
� ����� ���
	
�
������	���������	�� ��������� ��!#"#��$�%�&'�)(*&+�,���-���,�.�
	/�)�0��1
2 �3!,45�767��4�198;:<���=�>	�&
����	����?:@���
�BA9�C��&

DFE
GIHKJMLONPHRQTSVUXWYSZU\['HRU\U\H;]

^V_`Sa_>bdc*H;JeQ�LONPH;JMWXfOgMhjilkFm
HRWXJ9n9o�WXpRLOqrgeWXJ ERs�tvuwuRx
cy_{z|f;_Vbdz'J}HKJMW\g�JMWXfOg}hjn9o�WXpRLOqrgeWXJ E�~ ]�^�qeWXJeW\grQ�� ~ U\k�N D W�H s�tvuwuwu

S7���Z��z'��z*z
nZ^�c��0���������.�7��SV�����0S���G�nV��G��.�>c*���Z�<�lG
���V���9�5�ln9�.�Z�5c*���9�9z*G>�l�����V�����5�l�Z���#��G

:��9�Y�
�5!#���T�y1��r�.��&|�
��1j�
WXo

���Z�#G|S9�jnV�'�
���lG��l�9SV��nZS3���#z'��nV���.�5z
��L �,HRq�JMN¡LOoFJ ~ ]�c*H;JMQ
LONPH;JMWXfOg

b¢�0o�grJeWXJMk|JML ~ ]�SV����UXW\L £*c�H;JMQ�L N?HKJMW\f g}h

m�L¤HRfOf LO�
J�JMQ
W\g�JMQ�L geWXgZH;g�f ~ o
] ~ qeN¡W\o�¥
J ~ JMQ�LlqeL [+k�W\qrLO£�grJ}H;o�£,HRqr£

¦ 1��¨§@	��.©���!,&��ª�w�«���T¬­!®�ª�,�.&�1¯���
��%���$��.�
SV��qrW\U�°;±w±w²

f³ G®H;JML N?HRQ´SZU\WCSZU\['HRUXU�H;] s °R±w±w²



�0o��
qeLOgrLOoFJMWXo�¥�JeQ�W\g¡JMQ�L geW\gPW\oµ�,HRqrJeW�HRUj]¢k
UX¶,UXNPL o+J ~ ]�JeQ�L*qrLO[+k�WXqeLON¡LOoFJeg?] ~ qPHRo#HR£
p;HRo
fOLO£
£�LO¥wqrLOLZH;J�JeQ�L9nZo�W·pwLOqrgeW·J E¸~ ]�^
qeW·JMWXgeQ¡� ~ UXk�N D W\H s ��HR¥wqeL LjJMQ,HKJ3JMQ�L9��W D qeHRq E geQ�HRU\U�NPHR¹;L�WXJ�]¢qrLOLOU E
Hvp;HRWXU�H D U\L¤] ~ q�qeLº]¢LOqeL o�fOLPHRo�£»g�JMk�£ E _¼��]¢k�qrJeQ�LOqlHR¥RqeLOL¼JeQ,H;Jl�ILOqrNPWXgegeW ~ o*] ~ qVLº½'JML o�geW·pwL¡f ~ � E W\o�¥
~ ]�JMQ�WXg�JeQ�LOgrW\g
] ~ q5gef}Q ~ U�HRqrU E ��k�qr� ~ geLOg
N?H E¡D LZ¥wqMH;o+JeLO£ DFE JMQ�L�Q
L¾HR£ ~ ]�N E £�LO�,H;qrJMN¡LOoFJ ~ q DFE
Q�W\g ~ q�Q�L q9qrLO��qrLOgrLOoFJ}H;JeWXpRLOgO_
�ªJZWXg�k�o�£�L qegrJ ~|~ £TJMQ,H;J9f ~ � E WXo�¥ ~ q���k D UXW\f¾HKJMW ~ o ~ ]�JeQ�W\gjJeQ�LOgrW\g�] ~ q
¶,o,HRo�f W�HRU�¥wHRW\o´grQ,HRU\UYo ~ J D LlH;U\U ~ m�LO£´m�WXJeQ ~ k
J�N E m�qeW·JeJML oT��L qeN¡W\gegrW ~ oY_

bdz|W\¥Ro,H;JMk
qeLvh

��LO�,HRq�JMN¡LOoFJ ~ ]�c*H;JMQ
LONPH;JMWXfOg
��Q�Lan9o�WXpRLOqrgeWXJ E�~ ]�^�qeWXJeW\grQ*� ~ U\k�N D W�H
t ° t�¿9tvuwÀRx c*HKJMQ�L N?H;JeW\f g�� ~ H;£
Á5HRo�f ~ k
pwL q s ^��
�jHRo,HR£,H s Á�ÂR� tÄÃ °

��H;JML



Å Æ Ç*È�ÉËÊÍÌ�È

��H;J}H�grL JMg�fOHRo D L¤pwLOq E U�H;qe¥wL s Q�W\¥RQ�U E N¼k�U·JMWX£�W\N¡LOo�grW ~ o�HRU�HRo�£ ~ ]5N¡W·½|LO£*['k�HRU\W·J E _l��Q�W\g�JeQ�LOgrW\g
��q ~ p'W\£�L gP]¢LOHRgeW D U\L�HRo�£�q ~RD k�grJPN¡L JMQ ~ £�g�] ~ q�LOg�JMWXN?H;JeW\o�¥ÎNak�UXJeWXp;HRqeW\H;JML?U ~ f¾H;JeW ~ o­HRo
£)gefOH;JeJeLOq
N?H;JeqeWÏ½�] ~ q�grk�f}QT£,H;JMH
_���k�q
L grJeW\NPH;JML g�grf¾HRUXLZm�LOU\UIJ ~ pwLOq E U\HRqe¥wL�geHRNP�
U\LVgrW\Ð LOgjH;o�£�£�WXNPL o�geW ~ o�g
HRo�£�HRqeLlqeL geWXgrJ}H;o+J�J ~ JeQ�Ll��qeL geL o�fOL ~ ]�Nak�UXJeWXp;HRqeW\H;JML ~ k
JeU\WXLOqeg _

z'JMH;JMWXgrJeW\fOW\HRo�g�k
geL¡Ñ}ÒKÓ,ÔÖÕR×¸ØÙÓIÕRÔÚØÖÒKÓ ~ q�×¸ØÏÛwÔÚÜ|ÝMÞZ×?ÒOß'Þºà{á�J ~ grJMk
£ E JMQ�L9�ILOqr] ~ qeNPHRo�fOL ~ ]Yq ~wD k�grJ
HRUXJeLOqeo�H;JMW·pwLOg9J ~ fOU�H;gegeWXf¾HRU>grJMH;JMWXgrJeW\f¾H;U���q ~ fOL £�k�qeL gO_lc ~ grJVN¼k�UXJeWXp;HRqrW�H;JeL�f ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o�N ~ £�LOUXg
] ~ q
o+k�N¡LOqrW\fV£�H;J}Hâ��q ~ � ~ grLO£�J ~ £,H;JML¼bÚgrLOL��ZHRNP�ILOU®LºJ�HRUÖ_ s®tvuwÀ Âwh5HRgrgek�N¡LVJeQ,H;J
JeQ�LVNPHÄã ~ qrWXJ E�~ ]
JMQ�L ~RD geL qrp;H;JMW ~ o�g5f ~ N¡LOg5]¢q ~ N=Hâo ~ N¡W\o,HRU,£
W\grJeqeW D k
JMW ~ o¡gek�f}QTHRg
HaN¼k�U·JMW·pRH;qeW�HKJMLjo ~ qeNPHRU®£�W\g�JMqeW ¿
D k
JMW ~ o s m�Q�W\UXL�JMQ�LZqeLONPHRWXo�£�LOq5f ~ NPL g5]¢q ~ N-HRo ~ JeQ�LOq�N¼k�U·JMWXp;HRqrW�H;JeLj£�WXgrJMqrW D k|JMW ~ o�JeQ,H;J�¥wLOo
LOqMHKJMLOg
~ k
JMUXW\L qegO_�ä�L¤grJMqrLOgrgVJMQ,HKJZgrk�f}Q ~ k
JeU\WXLOqeg�f ~ k�U\£ D LÎå D H;£�æ?£,HKJ}H�£�k�L¤J ~ qrLOf ~ qe£�WXo�¥PL qeq ~ qeg ~ ]3HRUXU
¹'WXo�£�g sI~ qjJMQ�L E f ~ k�UX£ D LâH¸Q�W\¥RQ�U E W\o
] ~ qrN?HKJMWXpRL�gek D geLºJ ~ ]>JMQ
Lâ£�H;J}H¸JMQ,HKJ�U\L¾H;£�g�J ~ JMQ�Ll£�WXgef ~ p ¿
LOq EP~ ]�k
o�Lº½|�ILOf JeLO£�¹+o ~ m�U\LO£
¥wLVWXo´HRqeLOHRg
grk�f}QTHRg D k�geWXo�LOgrg ~ �ILOqeH;JMW ~ o�g s fOqrLO£�W·JjfOHRqe£?]¢qeHRk�£ s HRo�£
L pwL oËJMQ�L?HRo,HRU E grW\g ~ ]��ILOq�] ~ qeNPHRo�f L?grJMH;JMWXgrJeW\fOg ~ ]��
q ~ ]¢L gegeW ~ o,HRU�H;JeQ�U\LºJMLOg _*n9o
] ~ q�JMk�o,HKJMLOU Ews JMQ�L
��qeLºp|W ~ k�grU E H¾p;HRW\U\H D UXL?N ~ £�L U\g¼£ ~ o ~ JPHR£�LO[+k,HKJMLOU E qeL ��qeL geL o+JPqeLOHRU\W·J E ] ~ q¸N?HRo E Nak�UXJeWXp;HRqeW\H;JML
£,H;J}H�grL JeglJeQ,H;JlH;qeW\grL¼W\oÎ�
qMHRfºJMW\f LR_l�ªJlNPH E�~ ]ÙJeLOoÎQ,HR�
��L o»JeQ,H;J ~ k
JMUXW\LOqrg ~ fOfOk
q�W\oÎLOHRf}Q ~ ]�JMQ�L
pRH;qeW�H D U\L g�W\o�£�L ��L o�£�L o+JeU E´~ ]�JeQ�L ~ JMQ�L q�pRH;qeW�H D U\L g ~ q�W\oTgr��L fOW�H;U�£�LO�ILOo�£
LOo�f E ��H;JeJeLOqeo
gO_

äyL�W\oFJeq ~ £�k�fOL�H¼o�L mçf ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ oPN ~ £�L UIJeQ,H;J ~ pwL qef ~ NPL gjJMQ�LVN?HRWXo�£�qeHvm D HRf}¹+g ~ ]�JMQ�L
fOk�qrqeLOoFJ�N ~ £
LOU\g DFE JMHR¹+W\o�¥�W\oFJ ~ H;fOf ~ k�oFJ¸£�WXè�LOqrLOoFJ¸g ~ k�qef LOg ~ ]�p;HRqrW�H D W\U\W·J E WXoyJMQ
L�£,H;JMH s HRo�£
HRU\U ~ m�WXo�¥�¥wqeLOH;JML qâé,L ½|W D WXU\WXJ E _�c ~ qeL ~ pwLOq s3~ k�qâN ~ £�L U5�ILOqrNPW·JMgl] ~ qâgeWXJek,H;JeW ~ o�glm�Q�L qeL�L ½|JeqeL NPL
pRH;U\k�L g ~ ] ~ o�L ~ qVN ~ qrL¤p;HRqrW�H D UXLOg¼bÚo ~ J�o�LOf LOgegeHRqeWXU E*~ k
JMUXW\L qeg}h�N?H E W\o�f qeLOHRgeL¼JeQ�L¸U\WX¹RLOUXW\Q ~'~ £ ~ ]
~ k
JMUXW\L qeg ~ q�¥wq ~ geg�L qeq ~ qeg�W\o ~ JeQ�LOqjp;HRqrW�H D UXLOg _

��Q�L qeL»W\g�H­U\HRqe¥RLêgrJMH;JMWXgrJMWXf¾HRU9U\W·JML qMH;Jek�qeL ~ oçq ~wD k�g�JTf ~ p;HRqeW\HRo�f L»HRo�£ëf ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�NPH;JeqeW·½

W\W



LOgrJeW\NPH;JML g s m�WXJeQ�HRoPLON¡��Q,HRgrW\g ~ o�HKìPo
LVLO[+k�W·p;HRqeW\HRoFJ�L grJeW\NPH;JML g5JeQ,H;J�� ~ grgeL gegjQ�WX¥wQ D qeLOHR¹+£ ~ m�o
� ~ WXoFJMg¸HRo
£ËgeNPHRU\U�m ~ qegrJ�fOHRgeL D W�HRgrLOgO_íSVUXU�grk�f}Q�LOgrJeW\NPH;JML g¼Q,H¾pwL´k
o,HRfOf LO�
JMH D UXL´Lº½|� ~ o�LOoFJMW\HRU
f ~ N¡��U\L ½|WXJ E ° î�W\oËJeQ�LTo'k
N D L q ~ ]Zp;HRqrW�H D U\LOg�ïC_�SZo�£ ~ o�L ~ ]9JMQ�LTN ~ qeLTH;JrJMqeHRf JeWXpwL ~ ]9JMQ
LOgeL
LOgrJeW\NPH;JML g s JMQ
L¼z'JMHRQ�L U ¿ � ~ o ~ Q ~ LOg�JMWXN?H;JeL s Q,H;gZH;o*k�o,H;fOfOL �
J}H D U\Lâ[+k,HR£�qeH;JMWXfâf ~ N¡��U\L ½
W·J E´ðYñ W\o
JMQ�L9o+k�N D LOq ~ ] ~wD geLOq�p;H;JMW ~ o�g ð _���Q�L geLZLOgrJeW\NPH;JML g�N?H E¸D LVH;����U\WXLO£�W\o¡U�H;qe¥wL�£,HKJ}HâHR����UXW\f¾HKJMW ~ o�g
m�WXJMQ�U\HRqe¥wL�ï?H;o�£ ð´~ o�U EaDFE JMQ�L�k
geL ~ ]YHR£�Q ~ f�gMHRN¡��UXW\o�¥ZNPLºJMQ ~ £�g�JMQ�H;J�qeL o�£�LOq3JeQ�L�q ~wD k�grJeo�LOgrg
��q ~ �ILOq�JMWXLOg ~ ]>JMQ�LlLOg�JMWXN?H;JeLOg�k�o
fOU\LOHRqO_

�0oaJeQ�W\g�JMQ
LOgeWXg�m�L�] ~ fOk�g ~ o¤ò
ÕRØÙÝ ó3Ø\ávÞ�q ~RD k�grJ�gefOH;JeJeLOq�NPH;JMqrW·½lL grJeW\NPH;JML g�HRo
£�Ñ}ÒvÒKÝrßRØÙÓIÕRÔ.Þºô0ó3Ø\ávÞ
U ~ f¾H;JeW ~ oêL grJeW\NPH;JML gO_â��Q�L��,HRW\q�m�W\grL¼gefOH;JeJeLOq�LOg�JMWXN?H;JeLOg�H;qeL D HRgrLO£ ~ oÎf ~'~ qr£�W\o,HKJML ¿ m�W\grL¼q ~wD k�grJ
JMqMH;o�gr] ~ qrN?HKJMW ~ o�g�b¢JeQ�L¸[+k,HR£�qeHRoFJâf ~ qrqeLOU\H;JMW ~ oêL grJMWXN?HKJML s HRo�£ÎJMQ�L¸f ~|~ qe£�WXo,H;JML ¿ m�WXgeL¸�9k D L qeWXÐOLO£
LOgrJeW\NPH;JML g}h _�äyLjgeQ ~ m�JMQ,HKJ3gek�f}Q�L grJMWXN?HKJMLOg�HRqeL
f ~ N¡��k
JMH;JMW ~ o,HRUXU E grW\N¡��U\L s HRo�£aQ,H¾pwL9H;JeJeqMHRfºJMW·pwL
q ~wD k
grJMo
LOgeg9��q ~ ��L qrJeW\LOg�k
o�£�LOqjJeQ�L�Lº½|WXgrJMWXo�¥�HRo�£´JeQ�L�o�L m�U E ��q ~ � ~ geL £�f ~ oFJ}HRN¡W\o�H;JMW ~ o?N ~ £
LOU\g _

W\W\W



õ öø÷ Èyù ÷ È�Ç

ú�û�ü ý¾þKÿ��Rý WXW

������ý��	�IýÄü W·p


�� ü ý
�����
ÿ
û����'ü p'W\WXW


�� ü ý
����� ����� þ��'ü ½|W

ú��������	�����! � �!"#�!��ýÄü ½
W·p

$ �! � �wÿ|ý � ��� ½|p'W

% & ��ývþ��� � �Rý � ��� t
t _ t � ~wD k
grJZ�3grJMWXN?HKJMLOgy_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t

t _ t _ t SV�
��U\WXf¾H;JeW ~ o�gjHRo�£�nZgeL g ~ ]�� ~wD k�g�JZ��g�JMWXN?H;JeLOg�_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ °
t _ t _{° � ~wD k�g�JV�3q ~ � ~ gMHRUXg ~ ]3z'f¾H;JrJMLOq9�3grJeW\NPH;JML g _â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ Â

t _{° �3q ~wD U\L N s c ~ JMW·p;H;JMW ~ o´HRo�£�SV�
��q ~ H;f}Qø_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ '
t _ ² � ~ o+JeqeW D k
JMW ~ o�g�HRo
£ê��k
JeU\W\o
L ~ ]>JMQ�Ll��Q�L geW\g _¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ u

( ) ÿ*��� � þ�� � �+ �ÿ*�+ -,.�!�Úÿ
ý��	 0/1�®þ�� t ²
°|_ t n9o�WXp;HRqrW�H;JeL�� ~wD k�g�J�z+J}H;JeW\grJeW\f g�_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t�2

°'_ t _ t �0o
é,k
LOo�f L¼G,k�o�fºJMW ~ o _l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t Â
°'_ t _{° � ~wD k�g�JMo�L geg�c�L¾HRgrk�qeL gË_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t '
°'_ t _ ² c ¿ ��g�JMWXN?H;JeLOgj] ~ q�� ~ f¾H;JeW ~ o _â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ tvu

°|_{° � ~wD k
grJZ�3grJMWXN?HKJMW ~ o´W\o�JMQ
Lac�k�UXJeWXp;HRqeW\H;JML�z|L JrJMWXo�¥-_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ° x

W·p



°|_ ² c ¿ �3grJeW\NPH;JML ga_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ²w±
°|_ x z ¿ �3grJeW\NPH;JML gÍ_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ² x
°|_ 2 c*�j���3grJeW\NPH;JML _â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ² À
°|_ Â � ~ o�fOUXk�geW ~ o�g _â_¤_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ x ²

3 4 � �¢ý �65 ÿ
þ � ÿ
ý7�8�9����ývÿ*" � ��ÿ
ý � ��� 4 �� ��	�Úü x:2
²
_ t �
U\HRgegrW\fOHRU�� ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o�c ~ £�LOU«_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ x:2
²
_{° ��L¾H;U���H;J}H¸��½
HRN¡��U\L g _â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ x '
²
_ ² �9L m¨� ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ o´c ~ £
LOU�_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 2 '
²
_ x ��L ��L o�£�L o�fOLaz'JMqrk�f Jek�qeL gZWXo´JMQ�L¤� ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o´�0o�£�WXf¾H;J ~ q9c*H;JeqeWÏ½ _¤_l_â_¤_ ÂF°
²
_ 2 ��L ��L o�£�L o�fOLaz'JMqrk�f Jek�qeL gZWXo´JMQ�L¤� ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o�c ~ £�LOU
_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ Â 2

²|_ 2 _ t �0o�£�L ��L o�£�L o+J ¿ � ~ oFJMHRNPWXo,H;JeW ~ o�c ~ £�LOU _â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ Â 2
²|_ 2 _{° � ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o�Á�L f J ~ q�HRg¸H»G,k�o�f JeW ~ o ~ ]�� ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ oy�0o�£�WXf¾H;J ~ q

c*H;JeqeWÏ½¨_¤_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ÂwÂ
²|_ 2 _ ² � ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o�Á�L f J ~ q�HRg¸H»G,k�o�f JeW ~ o ~ ]�� ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ oy�0o�£�WXf¾H;J ~ q

NPH;JMqrW·½�HRo�£�nZo�f ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMLO£´Á�L f J ~ q�_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ Â;'
²
_ Â � ~wD k
grJ¸�3g�JMW\NPH;JeW ~ o ~ ]Zc�k�U·JMW·pRH;qeW�HKJML¡� ~ fOH;JMW ~ o�H;o�£­z|fOH;JeJeLOq=<¡�3q ~RD U\L NPgaHRo�£

c ~ JMW·pRHKJMW ~ oí_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 'R±
²
_>' �
Q�HR�
JML qZSZ���ILOo�£�WÏ½ _â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 'w°

? ,.�®û � üºý�@�ü ý � "�ÿ
ý � ���0��� 4 � �Ùý ��5 ÿ�þ � ÿ|ý7�8A��wÿ
ýOý7�+þ ' x
x _ t �
U\HRgegrW\fOHRU�z|fOH;JeJeLOq9�3grJMWXN?HKJML _l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ' x
x _{° z'W\N¡��U\Ll�
U\HRgeg ~ ]���H;W\qrm�WXgeLl� ~wD k�g�JVz|f¾H;JrJML qZ�3g�JMW\NPH;JeL�_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 'RÂ
x _ ² �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]���HRW\q�m�W\geLâ�9k D L qeWXÐOLO£*z|fOH;JeJeLOq9�3grJMWXN?HKJML _â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 'B'
x _ x SZg E N¡�
J ~ JeW\fl�3q ~ ��L qrJMWXLOg ~ ]��Zk D LOqrW\Ð LO£*� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o�� ~ LºìPf W\L o+Jeg _¤_â_¤_l_â_¤_ À Â

x _ x _ t � ~ o�grW\g�JMLOo
f E�~ ]��Zk D LOqrW\ÐOL £ê� ~ qeqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡f W\LOoFJeg=_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ À Â
x _ x _{° SVg E NP�
J ~ JMWXfâ� ~ qrN?HRUXWXJ E¡~ ]��Zk D LOqrW\Ð LO£*� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o�� ~ LºìPf W\L o+Jeg¯_â_¤_ À '

x _ 2 ^�W�HRg�WXo*��k,H;£�qMHRoFJZHRo�£��9k D L qeWXÐOLO£*� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJMgB_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ uRx

p



x _ Â � ~ geW·JMW·pwLâ��L ¶,o
WXJMLl��HRW\q�m�W\grLl� ~wD k�grJVz|fOH;JeJeLOq9�3grJMWXN?HKJMLOg�_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ uwÀ
x _{Â
_ t �3qeL U\W\N¡W\o�HRq E �3grJeW\NPH;JMW ~ o ~ ]�z|f¾H;JrJML qVc�H;JMqrW·½´_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ±w±
x _{Â
_{° � ~ N¡��k
JMH;JMW ~ o,HRUC� ~ NP�
U\Lº½|W·J E HRo�£*� ~ N¡��k
JeW\o�¥¸��WXNPL gâ_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ±F°

x _>' c�HK½|W\N¼k�NÍ^
W�H;g ~ ]���k,HR£
qMHRoFJ9HRo�£��Zk D L qeW\Ð LO£*� ~ qeqrLOU\H;JMW ~ o�� ~ Lºì¡fOW\L oFJMgB_â_¤_ twt ±
x _C'|_ t c*HK½ D W\HRg ~ ]���k,HR£�qeHRoFJ9HRo�£��Zk D L qeW\Ð LO£�� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ oT� ~ L ì¡fOWXLOoFJMg�m�W·JMQ

i�o ~ m�oê� ~ f¾H;JeW ~ o�gjHRo�£*z|f¾HRUXLOgT_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ twt ±
x _C'|_{° c*HK½ D W\HRg ~ ]���k�HR£�qMH;o+J�� ~ qeqrLOU\H;JMW ~ o�� ~ L ì¡f W\LOoFJjm�W·JMQ´n9o�¹+o ~ m�o�� ~ f¾H ¿

JMW ~ o�g�HRo
£êz|fOHRU\L gT_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ twtwt
x _C'|_ ² c*HK½ D W\HRg ~ ]��Zk D LOqrW\Ð LO£»� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o*� ~ Lºì¡fOW\L oFJMgVm�W·JMQên9o�¹+o ~ m�o»� ~;¿

f¾HKJMW ~ o�g�HRo�£*z|f¾H;U\LOg�_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ twt�2
x _C'|_ x c*HK½ D W\HRg»� ~ N¡�,HRqrW\g ~ o ~ ]aJMQ�L­� ~ qeqeL U�H;JeW ~ o<� ~ Lºì¡fOW\L oFJMg*] ~ qêz'J}H;Q�LOU ¿

� ~ o ~ Q ~ HRo�£�G3cê�j��J ~ �Zk D LOqø_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ° x
x _ À SZ����UXW\f¾HKJMW ~ oT��½
HRN¡��UXLOgjJ ~ ��L¾HRU���HKJ}H<_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ²wÂ

x _ À _ t ��U�HRgrg���H;J}H _â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ²wÂ
x _ À _{° il��� ¿ �jnZ� ¿0uwÀ ��Á�S � ~ o,HKJMW ~ o�g���H;JMHT_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² u
x _ À _ ² ��HRWXU E ��qrLOgrgek�qrL¤WXo�� ~ qrJeQ�LOqro*�9LON¡W\gr��Q�LOqrLâ��H;J}H¡_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x ²

x _ u �
Q�HR�
JML qZSZ���ILOo�£�WÏ½ _â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x '
x _ u _ t �3q ~'~ ] ~ ]���Q
L ~ qrLON x _ t _¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x '
x _ u _{° �3q ~'~ ] ~ ]���Q
L ~ qrLON x _{°�_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t�2 ²
x _ u _ ² �3q ~'~ ] ~ ]���Q
L ~ qrLON x _ ²Ë_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t Âw±
x _ u _ x �3q ~'~ ] ~ ]���Q
L ~ qrLON x _ x _¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t Â x

D ,.�®û � üºý�@�ü ý � "�ÿ
ý � ���0��� 4 � �Ùý ��5 ÿ�þ � ÿ|ý7� 
 ���wÿ|ý � ��� t Â À
2 _ t �
U\HRgegrW\fOHRU�c�k�U·JMW·pRH;qeW�HKJML�� ~ f¾H;JeW ~ o��3grJeW\NPH;JML _¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t Â À
2 _{° � ~wD k
grJVc�k�U·JMWXp;HRqrW�H;JeL�� ~ f¾H;JeW ~ oT�3grJeW\NPH;JML g _¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t 'R±
2 _ ² � ~'~ qr£�W\o,HKJML ¿ m�W\grLl� ~ f¾HKJMW ~ oT��g�JMWXN?H;JeLOgl_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ' t
2 _ x ^�W�HRg ¿ � ~wD k�g�JMo�L geg9�3q ~ �ILOq�JMW\L g ~ ]3� ~'~ qr£�W\o,HKJML ¿ m�W\grLâc�LO£�W\HRo _¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t 'w°

p'W



2 _ 2 �
Q�HR�
JML qZSZ���ILOo�£�WÏ½ _â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ' 2
2 _ 2 _ t �3q ~'~ ] ~ ]���Q
L ~ qrLON 2 _ t _¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ' 2
2 _ 2 _{° �3q ~'~ ] ~ ]���Q
L ~ qrLON 2 _{°�_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ tvÀ
t

E �9���F�;� � ü � ��� tvÀRx

) � ûF� � � � þKÿHG�IKJ tvÀ '

p'W\W
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²
_ t S��Zk
NPL qeW\fOHRU®��½
HRNP�
U\L ~ ]C�0o�f qeLOHRgeL £T��LOqrfOL o+JMHR¥wL ~ ]�� ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o�W\oPHa��W\o ¿
LOHRqZ� ~ N D WXo,H;JeW ~ o ~ ]�Á5HRqrW�H D U\LOg _)_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ Â t

²
_{° ^�WXp;HRqeW\H;JML���W\grJeqeW D k
JMW ~ o ~ ]�RTSjHRo�£UR ñ _ _¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ÂF°
²
_ ² ^�WXp;HRqeW\H;JML���W\grJeqeW D k
JMW ~ o ~ ]�RTSjHRo�£UR ñ s �0o�£
LO�ILOo�£�L oFJl�jHRgrLR_�_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ Âw²
²
_ x ^�WXp;HRqeW\H;JML���W\grJeqeW D k
JMW ~ o ~ ]�RTSjHRo�£UR ñ s �>LOqr]¢L f J�� ~ qeqrLOU\H;JMW ~ oC_�_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ Âw²
²
_ 2 ^�WXp;HRqeW\H;JML���W\grJeqeW D k
JMW ~ o ~ ]�RTSjHRo�£UR ñ s �>LOqr]¢L f JV�9L0ãrLOfºJMW ~ oC_#_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ Âw²
²
_ Â �>LOqrfOLOoFJMHR¥wL ~ ]�� ~ m�g�m�W·JMQ�H;JP��L¾HRg�J?��o
L�� ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMLO£��3oFJMq E m�Q�LOoµL¾HRf}Q

Á5H;qeW�H D U\L¸�0o�£
LO�ILOo�£�L oFJMU E#2BV � ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMLO£)bXW9YOZ ± 2 h�WXoíJeQ�LP�0o
£�LO�ILOo�£
LOoFJ ¿
� ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ o´c ~ £
LOUÖ_@_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ' t

x _ t �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]l��HRW\q�m�W\grL*�9k D L qeWXÐOLO£<bX[\Y�±Fh¡H;o�£�G®HRg�J´cê�j� � ~ p;HRqrW�HRo�f L
�3g�JMW\NPH;JeLOgj] ~ q���H;JMH¡z|L Jeg�m�W·JMQ�ï]Y t ±
_�_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ÀRx

x _{° �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]l��HRW\q�m�W\grL*�9k D L qeWXÐOLO£<bX[\Y�±Fh¡H;o�£�G®HRg�J´cê�j� � ~ p;HRqrW�HRo�f L
�3g�JMW\NPH;JeLOgj] ~ q���H;JMH¡z|L Jeg�m�W·JMQ�ï]Y<°R±
_�_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ÀRx

x _ ² �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]l��HRW\q�m�W\grL*�9k D L qeWXÐOLO£<bX[\Y�±Fh¡H;o�£�G®HRg�J´cê�j� � ~ p;HRqrW�HRo�f L
�3g�JMW\NPH;JeLOgj] ~ q���H;JMH¡z|L Jeg�m�W·JMQ�ï]Y@²w±
_�_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ À;2

x _ x ��p;HRUXk,H;JMW ~ o ~ ]�JMQ
LaSVg E NP�
J ~ JMWXf¸z'JMHRo�£,H;qe£ê�3qrq ~ qrg ~ ]3JeQ�L¼�9k D L qeWXÐOLO£Î� ~ qeqrLOU�H ¿
JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOgjm�W·JMQ^[_Y t Z ±w±
_�_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ u °

x _ 2 ��p;HRUXk,H;JMW ~ o ~ ]�JMQ
LaSVg E NP�
J ~ JMWXf¸z'JMHRo�£,H;qe£ê�3qrq ~ qrg ~ ]3JeQ�L¼�9k D L qeWXÐOLO£Î� ~ qeqrLOU�H ¿
JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOgjm�W·JMQ^[_Y t Z{° 2 _�_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ u ²

x _ Â ��p;HRUXk,H;JMW ~ o ~ ]�JMQ
LaSVg E NP�
J ~ JMWXf¸z'JMHRo�£,H;qe£ê�3qrq ~ qrg ~ ]3JeQ�L¼�9k D L qeWXÐOLO£Î� ~ qeqrLOU�H ¿
JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOgjm�W·JMQ^[_Y t Z 2 ±
_�_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ u ²

p'W\W\W



x _>' c�HK½|W\N¼k�N H;o�£»c�WXo�W\N¼k
NÍÁ5HRU\k
LOg ~ ]5� ~ qrqeLOfºJML £ÎHRo�£În9o�f ~ qeqeL f JeLO£í��k,HR£�qeHRoFJ
H;o�£*�9k D LOqeWXÐOL £ê� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOg s�` Y�±HZ t _>_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ° À

x _ À c�HK½|W\N¼k�NÍ^
W�H;g ~ ]3� ~ qeqeL f JeLO£Î��k,H;£�qMHRoFJ9HRo
£*�9k D L qeWXÐOLO£*� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�� ~ L ì ¿
f W\L o+JZ�3grJeW\NPH;JML g s�` Y@±HZ t _�_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ° u

x _ u c�HK½|W\N¼k�N«^
W\HRg ~ ]5n9o�f ~ qeqeL f JeLO£���k�HR£�qMH;o+J�HRo�£»�Zk D L qeW\Ð LO£í� ~ qrqeL U�H;JeW ~ oê� ~;¿
Lºì¡fOW\L oFJ��3grJeW\NPH;JML g s�` Y�±HZ t _ _¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ° u

x _ t ±#c�HK½|W\N¼k�N H;o�£»c�WXo�W\N¼k
NÍÁ5HRU\k
LOg ~ ]5� ~ qrqeLOfºJML £ÎHRo�£În9o�f ~ qeqeL f JeLO£í��k,HR£�qeHRoFJ
H;o�£*�9k D LOqeWXÐOL £ê� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOg s�` Y�±HZ 2 _>_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ²w±

x _ twt c�HK½|W\N¼k�NÍ^
W�H;g ~ ]3� ~ qeqeL f JeLO£Î��k,H;£�qMHRoFJ9HRo
£*�9k D L qeWXÐOLO£*� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�� ~ L ì ¿
f W\L o+JZ�3grJeW\NPH;JML g s�` Y@±HZ 2 _�_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² t

x _ t °�c�HK½|W\N¼k�N«^
W\HRg ~ ]5n9o�f ~ qeqeL f JeLO£���k�HR£�qMH;o+J�HRo�£»�Zk D L qeW\Ð LO£í� ~ qrqeL U�H;JeW ~ oê� ~;¿
Lºì¡fOW\L oFJ��3grJeW\NPH;JML g s�` Y�±HZ 2 _ _¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² t

x _ t ²#c�HK½|W\N¼k�N H;o�£»c�WXo�W\N¼k
NÍÁ5HRU\k
LOg ~ ]5� ~ qrqeLOfºJML £ÎHRo�£În9o�f ~ qeqeL f JeLO£í��k,HR£�qeHRoFJ
H;o�£*�9k D LOqeWXÐOL £ê� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOg s�` Y�±HZ u _>_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ²F°

x _ t¾x c�HK½|W\N¼k�NÍ^
W�H;g ~ ]3� ~ qeqeL f JeLO£Î��k,H;£�qMHRoFJ9HRo
£*�9k D L qeWXÐOLO£*� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�� ~ L ì ¿
f W\L o+JZ�3grJeW\NPH;JML g s�` Y@±HZ u _�_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ²w²

x _ t�2 c�HK½|W\N¼k�N«^
W\HRg ~ ]5n9o�f ~ qeqeL f JeLO£���k�HR£�qMH;o+J�HRo�£»�Zk D L qeW\Ð LO£í� ~ qrqeL U�H;JeW ~ oê� ~;¿
Lºì¡fOW\L oFJ��3grJeW\NPH;JML g s�` Y�±HZ u _ _¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ²w²

x _ t Â#c�HK½|W\N¼k�NÍHRo�£*c�W\o
W\N¼k�N-Á5HRUXk�LOg ~ ]�G®HRgrJZc*�j��� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ oT� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3g ¿
JeW\NPH;JML gO_¨_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² x

x _ t '�c�HK½|W\N¼k�N�^
W\HRg ~ ]�G®HRgrJ�cê�j��� ~ qeqeL U�H;JeW ~ o�� ~ Lºì¡fOW\L oFJ9��g�JMWXN?H;JeLOgj] ~ q
��WXè�LOq ¿
L oFJ�� ~ qeqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡f W\LOoFJeg s�` _
_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² x

x _ tvÀ c�HK½|W\N¼k�N�HRo�£�c�W\o�WXN¼k�N�Á5HRUXk�LOg ~ ]�z+J}HRQ�L U ¿ � ~ o ~ Q ~ � ~ qeqrLOU\H;JMW ~ o´� ~ L ì¡fOWXLOoFJ
�3g�JMW\NPH;JeLOgO_¸_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² 2

x _ tvu c�HK½|W\N¼k�N@^
W�H;g ~ ],z+J}HRQ�L U ¿ � ~ o ~ Q ~ � ~ qeqrLOU�HKJMW ~ oâ� ~ LºìPf W\L o+J��3grJeW\NPH;JML gC] ~ q���WX] ¿
]¢L qeL o+J�� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ oT� ~ L ì¡fOWXLOoFJMg s�` _=_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² 2

WÏ½



x _{°R±�G�W\qeg�J¤°R±���q ~ � ~ qrJeW ~ o�g ~ ]
Á5HRqrW�H;JeW ~ oê] ~ q�JeQ�LP�
U�HRgrgeW\fOHRU�HRo�£»JMQ
L?��HRW\q�m�W\geL¡�9k ¿
D LOqrW\Ð LO£�b¢m�WXJeQ^[_Y t h�� ~ p;HRqeW\HRo�f L¤�3g�JMW\NPH;JeLOgO_�_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾xwx

½
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t _ t ä ~'~ £�N ~ £ 2Ä¿ �7��H;JMH¸m�W·JMQ���k
JMUXW\L qegO_=_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ²
t _{° �
U\HRgegrW\fOHRU>HRo�£Î� ~wD k�g�Jl� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�g9HRo
£»c*HRQ,H;U�HRo ~RD W\g9��W\g�J}HRo
fOLOg9] ~ q�ä ~'~ £ ¿

N ~ £���HKJ}H
_j_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ x

²
_ t �9LOq�JMÐOgr��qek
o�¥ ¿ ��k�grgeLOUXU>��W�HR¥wqeHRN ~ ]�JeQ�L¤z'J}H;q9�
U\k�g�JMLOqZ�5�l� �l^ t _T_¤_â_¤_l_â_¤_ xFÀ
²
_{° ^ ~ £ E HRo�£�^
qMHRWXo�ä�L W\¥wQFJ9��H;JMH¡z|L JO_9_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ xFÀ
²
_ ² ��LOgrLOUXU�SV£,HR�|JMWXpRL¤z|f ~ qrL�pwLOqrgek�g9SV¥RL¤HKJ9G�W\qrgrJ�ä ~ qe£C_3_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ xFu
²
_ x SZ£
pwL qrJeW\geWXo�¥¸��W\L U\£�pRLOqegrk�g�z'��L o�£�W\o
¥�_�_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 2 ±
²
_ 2 z'f¾H;JrJMLOqr��U ~ J ~ ]3�
WX¥FHRqrL JeJeLâ� ~ o�grk�NP�|JMW ~ oTpRLOqrgek�gV��k
o�¥��jH;o�fOL qO_Î_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 2|t
²
_ Â z'f¾H;JrJMLOqr��U ~ J ~ ]3�
WX¥FHRqrL JeJeLâ� ~ o�grk�NP�|JMW ~ oTpRLOqrgek�gV��L k�¹RL NPW\HP��LOH;JMQ��9H;JML gO_ _¤_ 2 °
²
_>' SZW\q�� ~ U\UXk
JMW ~ o´HRo�£*c ~ q�J}HRUXWXJ E ��H;J}H¡z|LºJ¾_�_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 2 ²
²
_ À z|HRU\WXo�WXJ E ��H;J}H�z'L J¾_Z_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 2;x
²
_ u ä�HR¥wL g9HRo�£�� ~ k�qrg9��H;J}H�z|LºJ¾_�_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 2B2
x _ t �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]���HRWXqrm�WXgeL5�Zk D LOqrW\Ð LO£¸� ~ p;HRqrW�HRo�f L
�3g�JMW\NPH;JeLOg�k�geWXo�¥Z��WX¥wLOoFp;HRUXk�L

c�L JMqrW\f s ] ~ q���H;J}H�z'L JMg�m�WXJeQ�z|W\Ð L ~ ]3� ~ oFJMHRNPWXo,H;JeW ~ o.egfhY t ±w±�HRo�£�ï]Y t ±
_�_ À ±
x _{° �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]���HRWXqrm�WXgeL5�Zk D LOqrW\Ð LO£¸� ~ p;HRqrW�HRo�f L
�3g�JMW\NPH;JeLOg�k�geWXo�¥Z��WX¥wLOoFp;HRUXk�L

c�L JMqrW\f s ] ~ q���H;J}H�z'L JMg�m�WXJeQ�z|W\Ð L ~ ]3� ~ oFJMHRNPWXo,H;JeW ~ o.egfhY t ±w±�HRo�£�ï]Y@²w±
_�_ À
t
x _ ² �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]���HRWXqrm�WXgeL5�Zk D LOqrW\Ð LO£¸� ~ p;HRqrW�HRo�f L
�3g�JMW\NPH;JeLOg�k�geWXo�¥Z��WX¥wLOoFp;HRUXk�L

c�L JMqrW\f s ] ~ q���H;J}H�z'L JMg�m�WXJeQ�z|W\Ð L ~ ]3� ~ oFJMHRNPWXo,H;JeW ~ o.egfhY t ±w±�HRo�£�ï]Y 2 ±
_�_ À °
x _ x �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]CGIH;grJjcê�j�7� ~ pRH;qeW�H;o�fOLZ�3grJMWXN?HKJMLOg5k�grW\o�¥a��WX¥wLOoFp;HRUXk�L�c�L JMqrW\f s

] ~ q
��H;JMHaz'L JMg5m�WXJeQ´z|WXÐOLOg ~ ]>� ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ oiejfkY 2!l¾t ± l¾t ±w±¤H;o�£¤ï.Y t ± l °R± l ²R±
_ À ²
x _ 2 �0oFJeqeW\o
geW\fl^�W�HRg ~ ]��Zk D L qeW\Ð LO£ê� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ oT� ~ Lºì¡fOW\L oFJ��3grJeW\NPH;JML gO_�_¤_â_¤_l_â_¤_ u '

½|W



x _ Â �0oFJeqeW\o
geW\fl^�W�HRg ~ ]��Zk D L qeW\Ð LO£ê� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ oT� ~ Lºì¡fOW\L oFJ��3grJeW\NPH;JML gO_�_¤_â_¤_l_â_¤_ uwÀ
x _>' z'f¾HRU\H D W\UXWXJ Eâ~ ]Y��W\N¡LOo�grW ~ o
g�] ~ q�JeQ�LZ� ~ p;HRqrW�HRo
fOL��3grJeW\NPH;JML g ~wD J}H;W\o�L £¸k�geWXo�¥¤�â�

H;o�£ê�li¨] ~ q ð Y 2 ï�_�_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ±w²
x _ À z'f¾HRU\H D W\UXWXJ EÎ~ ]Zz
HRN¡��U\L?z|W\Ð LOga] ~ q¤JMQ
LT� ~ pRH;qeW�H;o�fOL?��g�JMWXN?H;JeLOg ~wD J}H;W\o�L £�k�geWXo�¥

�l�çHRo�£*�âi7] ~ q�ï]Y 2 ±
_�_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ± x
x _ u �j��n-��W\N¡L ~ ]5JMQ�L?� ~ pRH;qeW�H;o�fOL¡�3grJeW\NPH;JML g ~wD J}H;W\o�L £yk�grW\o�¥�G3c*�j� s �â� HRo�£

�li¨] ~ q9�
U\L¾H;o���HKJ}H
_�_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ±wÂ
x _ t ±#�j��n-��W\N¡L ~ ]5JMQ�L?� ~ pRH;qeW�H;o�fOL¡�3grJeW\NPH;JML g ~wD J}H;W\o�L £yk�grW\o�¥�G3c*�j� s �â� HRo�£

�li¨] ~ q9�
U\L¾H;o���HKJ}H¼m�WXJeQ���HRqr¥wLOq9z|HRNP�
U\Lâz|WXÐOLOg _7_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ±;'
x _ twt �j��n-��W\N¡L ~ ]5JMQ�L?� ~ pRH;qeW�H;o�fOL¡�3grJeW\NPH;JML g ~wD J}H;W\o�L £yk�grW\o�¥�G3c*�j� s �â� HRo�£

�li¨] ~ q9°R± V � ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeLO£���H;JMH
_ _â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ± À
x _ t °��j��n-��W\N¡L ~ ]5JMQ�L?� ~ pRH;qeW�H;o�fOL¡�3grJeW\NPH;JML g ~wD J}H;W\o�L £yk�grW\o�¥�G3c*�j� s �â� HRo�£

�li¨] ~ q9°R± V � ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeLO£���H;JMH¸m�W·JMQ���HRqe¥RLOq9z
HRN¡��UXLâz|W\Ð LOgO_9_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ± u
x _ t ²#c�HK½ D W�HRg
� ~ N¡�,HRqrW\g ~ o ~ ]�� ~ qrqeLOfºJML £´HRo�£?nZo�f ~ qeqrLOf JeLO£���k�HR£�qMH;o+J
HRo�£?�Zk D LOq ¿

WXÐOL £ê� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOg s�` Y�±HZ t ±
_P_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t °R±
x _ t¾x c�HK½ D W�HRg
� ~ N¡�,HRqrW\g ~ o ~ ]�� ~ qrqeLOfºJML £´HRo�£?nZo�f ~ qeqrLOf JeLO£���k�HR£�qMH;o+J
HRo�£?�Zk D LOq ¿

WXÐOL £ê� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOg s�` Y�±HZ 2 ±
_P_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ° t
x _ t�2 c�HK½ D W�HRg
� ~ N¡�,HRqrW\g ~ o ~ ]�� ~ qrqeLOfºJML £´HRo�£?nZo�f ~ qeqrLOf JeLO£���k�HR£�qMH;o+J
HRo�£?�Zk D LOq ¿

WXÐOL £ê� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOg s�` Y�±HZ u ±
_P_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t °w°
x _ t Â#c�HK½ D W�HRg ~ ]Y� ~ qeqrLOf JeLO£P��k,HR£�qeHRoFJ�HRo�£��9k D LOqeWXÐOL £¡� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o�� ~ Lºì¡fOW\L oFJ��3g ¿

JeW\NPH;JML g s W�Y�±	Z °R±|_ê_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t °R²
x _ t '�c�HK½ D W�HRg�� ~ N¡�,HRqrW\g ~ o ~ ],nZo
f ~ qrqeLOfºJML £¸�Zk D LOqrW\Ð LO£¸� ~ qeqeL U�H;JeW ~ oâ� ~ L ì¡f W\LOoFJ��3g ¿

JeW\NPH;JML gâbX[mY t h�m�WXJeQ*z|� s G3cê�j��� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o�� ~ LºìPf W\L o+JZ�3grJeW\NPH;JML gO_ _â_¤_ t °B'
x _ tvÀ �9W\g�J ~ ¥wqeHRN ~ ]�JeQ�Lâ� ~wD k�grJVc*HRQ�HRU�HRo ~wD W\gj��W\grJMHRo�f LOg�] ~ qjJMQ
La��U�H;geg���H;JMH
_
_â_¤_ t ²;'
x _ tvu ��HRW\q�m�W\grL¤�3U ~ JMgj] ~ qjJeQ�Lâ��H;J}H�z'L JV�lU\HRgeg _®_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² À
x _{°R±��9W\g�J ~ ¥wqeHRN ~ ]�JeQ�L�� ~wD k�g�J�c*H;Q,HRU�H;o ~wD WXg���WXgrJMHRo�fOL g
k�grW\o�¥¼Ha��Q�qeL geQ ~ U\£ ~ ]�°R±w±

] ~ qjJMQ�L¤��U�HRgrg���H;J}H
_Ë_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² u
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x _{° t �9W\g�J ~ ¥wqeHRN ~ ]�JeQ�Lâ� ~wD k�grJVc*HRQ�HRU�HRo ~wD W\gj��W\grJMHRo�f LOg�] ~ qjJMQ
L¤��Á�S¨��H;J}H
_­_â_¤_ t¾x ±
x _{°w°)��W·èYL qeL o�fOL g D L J0m�LOL oí�
U�HRgrgeW\fOHRU�HRo�£*� ~RD k�grJ�� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�� ~ Lºì¡fOW\L oFJMgZ] ~ q�JeQ�L

��Á�S¨��H;J}H
_,_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x�t
x _{°R²��9W\g�J ~ ¥wqeHRN ~ ]VJMQ�L�� ~RD k�grJ�c*HRQ�HRU�HRo ~wD W\g¡��WXgrJ}H;o�fOL g¡] ~ q�JMQ
Lêc ~ £�W·¶,LO£)�3Á�S

��HKJ}H¼m�WXJeQ*��k
JeU\WXLOqeg _¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x °
x _{° x ��W·èYL qeL o�fOL g D L J0m�LOL oí�
U�HRgrgeW\fOHRU�HRo�£*� ~RD k�grJ�� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�� ~ Lºì¡fOW\L oFJMgZ] ~ q�JeQ�L

c ~ £�W·¶,LO£���Á�S¨��H;JMH
_ _â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x °
x _{° 2 �3q ~ � ~ qrJMW ~ o�g ~ ]>Á5HRqrW�H;JeW ~ o?] ~ qjJMQ�L¤�
U�H;gegeWXf¾HRU�� ~ p;HRqrW�HRo
fOLâ�3grJMWXN?HKJMLOg _Ë_¤_l_â_¤_ t¾x Â
x _{°RÂ��3q ~ � ~ qrJMW ~ o�g ~ ]�Á5H;qeW�HKJMW ~ oT] ~ q9JeQ�L¼��HRW\q�m�W\geL¤�Zk D L qeW\Ð LO£­bÙm�WXJeQ8[nY t h9� ~ p;HRqeW ¿

H;o�fOLâ�3grJeW\NPH;JML gO_ê_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x Â

½|W\W\W



Å Ì0o ÷ ö1p Q�ùrq b ù1s ù ÷ È�Ç

t�ÝrÕRØ\ávÞ�uZÒOß?Ô�v,Þ�wVà ×¸Øyx�v'Ô{zm|¾ÒKÝ9}ºÞºØÙÓ!xP×?ÞºÝMÑºØ | Ü|àCÜ'Ó,Ô0Ò¡×?ÞaÕRÓIß.}Oà\Þ}á}áºØÙÓ!xP×?Þló3ØÙÔ6v�v'Ø\ánxRÝrÕ'Ñ}Þ=~

c*HRo E ��L ~ ��UXL�Q�LOUX��L £�N¡L�£�k�qrW\o�¥¸JMQ
L E L¾HRqrgZ��ge�ILOoFJZH;J9nV^j�V_
G�WXqeg�J ~ ]�H;U\U s N E ¥wqeH;JMW·JMk�£
L�¥ ~ L g�J ~ N E grk���L qrp'W\g ~ q s ��q _,�9k D L o Ã HRNPHRq s ] ~ q�£�WXqeLOfºJMWXo�¥¸JMQ�L

f ~ k�qrgeL ~ ]>N E grJMk
£�W\L gO_3��Q�L�m ~ qe¹ ~ o´JMQ�WXg
JMQ�L geWXgjmjHRg�fOHRqeqrW\L £ ~ k
J�k�o�£
LOq�Q�WXgjLº½|�ILOqrJ9£�WXqeL f JMW ~ o
HRo�£�grk���L qrp'W\grW ~ oY_�äëWXJMQ ~ k
J¡Q�W\g¡¥wk�WX£,HRo�f L*H;o�£)grk���� ~ qrJ s JMQ�WXg¡JeQ�LOgrW\gPf ~ k�UX£µo ~ J?Q�HvpRL D LOLOo
f ~ N¡��U\LºJML £C_

��Q,H¾pwLíHRUXg ~�D LOL o#] ~ qrJek�o,H;JeL*J ~ Q,H¾pRLy��q _
��HRk�Ul��k�g�J}H;]¢g ~ o s ��qO_j�ZHRqeq E��R~ L s ��qO_
�ZH EF¿
N ~ o
£��Z¥aHRo�£´��q _+^
qek
o ~�Ã k�N DI~â~ o?N E �3Q,��f ~ N¡NPW·JeJeLOLR_���Q�LOWXq�WXo���k
J�Q,HRg
HR£�£�L £�grJeqeL o�¥RJMQ
J ~ JMQ�WXg�JMQ�L geW\g _���Q,HRo�¹ ER~ k�H;U\g ~ J ~ N E k�o�W·pwLOqrgeW·J E Lº½
HRN¡W\o�L qeg¡bÚ��qO_���HR¹+g¤�>H;¹'grQ�NPHRo,HRoíHRo�£
��qO_â^
LOq�JMqeHRo�£P�
U�HRqr¹RL¾h s N E L ½'JMLOqro,HRU,L ½�H;NPWXo�LOq�bÚ��qO_+�
Q
qeW\g�J ~ �
Q�LOq�G�WXLOUX£®h�HRo�£¸JeQ�L�f}Q,HRWXq ~ ]IN E
~ qMHRU�£�L ]¢L o�fOL�bÚ��qO_YilL WXJeQÎ�ZLOHR£®h9] ~ q9JMQ�L W\q�f ~ N¡NPL o+Jeg�HRo
£»HRo,HRU E grW\g _l��qO_���£|m�W\o»��L qe¹+W\o
g�£�L ¿
geLOq�pwL g
ge�ILOf W�HRU�HRf}¹+o ~ m�U\LO£
¥wLON¡LOoFJ s geWXo�fOL ~ o�NPHRo E¼~ fOfOHRgeW ~ o�g3Q�L���q ~ p'WX£�LO£¡NPL�m�WXJMQ�WXo+p;HRUXk,H D UXL
gek�¥w¥RLOgrJeW ~ o
gVHRo
£�H;£
p'W\fOL;_

�lm ~ k�U\£­U\WX¹RL?J ~ HRf}¹+o ~ m�U\LO£
¥wL�ilkFm
HRWXJ�k
o�WXpRLOqegrWXJ E ] ~ q¼��q ~ p'W\£
W\o�¥ÎN¡L�m�WXJeQ�JMQ�L´¶,o,H;o�fOW\HRU
HRgegrW\grJMHRo�f L9o
LOLO£
LO£PJ ~ ��k�qrgek�L9N E � ~ g�JM¥wqeHR£�k,H;JeL�grJek�£�W\L g3W\o¸JMQ
Lj] ~ qeN ~ ]�Hl� ~ g�JM¥wqeHR£�k,H;JeL�gef}Q ~ U ¿
HRqegrQ�W\�C_

�C]¢L LOU|HV£�LOL �¼geL o�geL ~ ],¥wqMHKJMWXJek�£�L�] ~ q�N E ]ÚH;JMQ�L q�SZU\W+SVUX[|H;U\U�HK]�HRo
£¼N E N ~ JMQ�L q���HRqrm�LOL o¡��HR[+W
m�Q ~ ] ~ qrNPL £?�,HRq�J ~ ]�N E p'W\grW ~ o?HRo�£PJMHRk�¥wQFJ�NPL�JMQ
LV¥ ~'~ £�JMQ
W\o�¥wg�JMQ�H;J
qrL¾HRUXU E NPH;JrJMLOq5W\oPU\W·]¢LR_>�
HRN ¥wqMHKJML ]¢k
UC] ~ q9HRU\UCN E ]ÚHRNPWXU EPD HRf}¹´Q ~ NPL�m�Q ~ HRUXm
H E g D LOU\WXL pRLO£*WXoTk�gVH;o�£*k�o
f ~ o�£
WXJMW ~ o,HRUXU E
gek���� ~ q�JMLO£Îk
g�HRU\U�JeQ�LOgrL E LOHRqeg _�z|�ILOf W�HRU�JMQ,H;o�¹+gVJ ~ N E�D q ~ JeQ�LOqrg�HRo�£*geW\g�JML qeg�b¢S D £�k�UÙc ~ Q�geL o s
c ~ Q,HRN¡NPHR£ s �VHRo�W s � ~ k�geLº] s �Zk
gegeL W\o s ��W\HRU�H s �VHÄãrU\HwH s SVN¡o,HZH;o�£ Ã HRWXo,H D h _��V]
f ~ k�qrgeL s �Ym ~ k�U\£
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U\W\¹;L�J ~ JMQ,H;o�¹�N E J0m ~¡D q ~ JMQ�L qeg9W\oTU�H¾m�S D £�k�U���LO£�H¡H;o�£*i�Q,H;U\LO£Y_
�VJMQ
LOq���L ~ ��UXLjm�Q ~ Q,H¾pRLZQ�L U\�ILO£¡NPL�WXo�£�WXè�LOqrLOoFJ�m
H E g
HRqrL9��WXo�£�grL E �>k�qeo�L q3] ~ q D L W\o�¥lgek
f}Q

H�¥ ~|~ £¤]¢qrW\L o�£¸HRo�£af ~ UXU\L¾H;¥wk�L s �0gMH D LOUXU�HV�lQ�L NPL oFJ�m�Q ~ m
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òáÝHÞ�ÌBÃâÔÅÁ�Ý*Ó�ÔÅÄ=ÛyãBóHÔÅØ�Äìà=ÛôÓ�ÜÅÜÅ¾Éà�ÓÂÛgÜÕÓÂÎ
ë�ÛÀÄ¸à�Ì7åÂÓ�ÃÅ¾ôÓ�Ý�à=ÄìÓÂÝHÍUà�ÌBÃÅÃâÄ=ÛôÓ�ÔÕ¾ÀÌÂÝ�Î]Ó�ÔÅÃÅ¾öõ.Ä�ÜâÔÕ¾ÉÎ]Ó�ÔÕÄ=Ü�ó�Î
Ì�Ð
ÔÕ¾Éå�Ó�ÔÅÄ=Í
æ;ãiÄ=¾ÉÔÅØ�Ä=Ã�÷ìÓÂÁ�ÜâÜÅ¾ôÓ�Ý�Î�Ó�õ	¾ÀÎÇÁHÎ1ÛÀ¾ÉøÂÄ�ÛÀ¾ÀØHÌ	Ì!ÍÇÌBÃèÜÅ¾ÉÎ�ëHÛÀÄmÎ
Ä�ÔÕØHÌ	Í
ÌÂÞjÎ
ÌBÎ
Ä=Ý;ÔÕÜ³ëHÃÅ¾ÀÝHà=¾ÀëHÛÀÄ=Ü�ó
ÓÂÃÅÄ�åBÄ�ÃâãùÜâÄ=Ý�Üâ¾ÉÔÕ¾yåBÄ�ÔÕÌ8ÔÅØ�Äéë�ÃÅÄ�ÜÅÄ�Ý�à=ÄUÌÂÞáÎÇÁ�ÛÉÔÅ¾ÀÍ�¾ÉÎ�Ä�Ý�ÜÅ¾ÉÌBÝ*ÓÂÛèÌBÁ	ÔÕÛÀ¾ÉÄ=ÃâÜ=Èúç·åBÄ�Ý-Ó­ÜÅÎ�ÓÂÛÉÛ�Þ�ÃÕÓ�à�ÔÕ¾ÉÌBÝ
ÌÂÞ·ÌBÁ	ÔÕÛÀ¾ÉÄ=ÃâÜmà�ÓÂÝ^Í�¾ÀÜ¼ÔÕÌBÃ¼ÔmÔÕØ�Ä�ÜÅÄ9à=ÛôÓ�ÜÅÜÅ¾Éà�ÓÂÛgÄ=ÜâÔÅ¾ÀÎ�Ó�ÔÕÄ�ÜmÔÕÌ×ÔÕØ�ÄTÄûõ!ÔÅÄ=Ý;ÔnÔÅØ*Ó�Ô_ÔÕØHÄTÄ�ÜâÔÅ¾ÀÎ�Ó�ÔÕÄ�ÜnÓ�ÃÅÄ¸åBÄ�Ãâã
Î�¾ÉÜÅÛÀÄ=ÓÂÍ�¾ÉÝ�¿�ó�ÓÂÝ�Í×å!¾ÀÃâÔÅÁ*ÓÂÛÉÛÉãìÁ�ÜâÄ=ÛÀÄ�ÜÅÜè¾ÀÝiÓ�Ý:ã�ÌÂÞ�ÔÕØ�ÄhÓÂæKÌ7åÂÄnÓ�ë�ë�ÛÀ¾Éà�Ó�ÔÅ¾ÀÌBÝHÜ=È�üFÌ¸à�ÌBë�ÄhÖ_¾ÉÔÕØÇÔÅØ�Ämë�ÃâÌBæ	Ð
ÛÀÄ=Î£ÌÂÞFÌBÁHÔÕÛÉ¾ÀÄ�ÃÅÜ=ó	ÜâÔÕÓ�ÔÕ¾ÉÜâÔÕ¾Éà=¾ÀÓÂÝ�ÜkØ�Ó7åÂÄ9¾ÉÝ;åBÄ=Ý;ÔÅÄ=ÍïÃâÌBæ�Á�Ü¼Ô_Î�ÄûÔÕØ�Ì!Í�ÜhÔÅØ*Ó�ÔáÓÂÃâÄ¸Ý�ÌÂÔ_ÎÇÁ�à�Øé¾ÉÝHý*Á�Ä�Ý�à=Ä�Í
æ:ãéÌÂÁHÔÕÛÉ¾ÀÄ=ÃâÜkÞ�ÌBÃmÓÇÖ_¾ÉÍ�Ä¸ÃÕÓÂÝH¿BÄìÌÂÞ+ë�ÃÅÌBæHÛÀÄ=Î
Ü=óH¾ÀÝ�à�ÛÀÁ�Í�¾ÉÝ�¿ÇÄ�ÜâÔÕ¾ÉÎ]Ó�ÔÕ¾ÀÌÂÝ�ÌÂÞ+à=Ì7å�ÓÂÃÅ¾ÀÓÂÝ�à=ÄìÓ�Ý�ÍUà�ÌBÃÅÃâÄ=ÛÀÓ�Ð
ÔÕ¾ÀÌÂÝ^Î�Ó�ÔÅÃÅ¾Àà�Ä=Ü�ÈèË�Äì¾ÀÛÉÛÀÁ�Ü¼ÔÕÃÕÓ�ÔÕÄ�ÔÅØ�ÄìÄûõ!ÔÕÄ�Ý:ÔnÔÕÌ×Ö_Ø�¾Éà�ØïÌBÁHÔÅÛÀ¾ÉÄ=ÃÅÜkà�ÓÂÝUÍ�¾ÀÜ¼ÔÕÌBÃ¼Ô_à=ÛôÓ�ÜÅÜÅ¾Éà�ÓÂÛgà=ÌBÃâÃÅÄ=ÛÀÓ�ÔÕ¾ÉÌBÝ
Î]Ó�ÔÅÃÅ¾öõ^Ä=ÜâÔÅ¾ÀÎ�Ó�ÔÕÄ�Ü�Ó�Ý�ÍïÔÕØHÄ�å�ÓÂÛÀÁ�ÄTÌÂÞ³Ø�Ó7å!¾ÉÝ�¿�Ó]ÃâÌBæ�Á�Ü¼ÔÚà=ÌÂÃÅÃÅÄ�ÛôÓ�ÔÅ¾ÀÌBÝ^Î�Ó�ÔÕÃâ¾yõéÄ�ÜâÔÕ¾ÉÎ]Ó�ÔÕÄìÖ_¾ÉÔÕØUÔÕØ�Ä
ÜÅÎ�ÓÂÛÀÛgþHåBÄûÐíÍ�¾ÀÎ
Ä=ÝHÜÅ¾ÀÌÂÝ*ÓÂÛjÍ*Ó�Ô�Ó×ÜÅÄûÔnÄÿõHÓÂÎ�ëHÛÀÄ¸¾ÀÛÉÛÀÁ�Ü¼ÔÕÃÅÓ�ÔÕÄ�Í�¾ÀÝ^½�¾À¿ÂÁ�ÃÅÄ�Ü¸ÆBÈÉÆ��ïÆBÈ��

½�¾É¿BÁ�ÃâÄnÆBÈyÆhÜâØ�Ì7Ö_ÜèÓÂÛÀÛ:ë*ÓÂ¾ÉÃâÖ_¾ÉÜÅÄkÜâà�Ó�ÔâÔÕÄ�Ã·ë�ÛÀÌ�ÔÕÜ+ÌÂÞ*ÔÕØ�ÄmÏ�ÐäÍ�¾ÉÎ�Ä�Ý�ÜÅ¾ÉÌBÝ*ÓÂÛ;Í�Ó�Ô�Ó�ÜâÄ�Ô³à=ÓÂÛÀÛÉÄ=Í��¼Ë#Ì!Ì!Í	Ð
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G�W\¥wk
qeL t _{°	<5�
U�H;gegeWXf¾HRU�HRo�£�� ~wD k�grJ�� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o�g5HRo�£Tc*H;Q,HRU�H;o ~wD WXg
��WXgrJ}H;o�fOL g�] ~ q�ä ~'~ £�N ~ £

��H;JMH
_

H�f U\k�g�JML q�W\o´geLºpwL qMHRU ~ ]�JeQ�L�gefOH;JeJeLOqe�
U ~ JegO_5� ~ JeL�JMQ,HKJjm�Q�W\UXLVJMQ
LOgeL ~ k|JMU\WXLOqrgjHRqrL�fOU\LOHRqeU E?~ k
JMUXW\LOqrg
W\oêJ0m ~;¿ £�WXNPL o�geW ~ o,HRU>ge��HRfOL s JeQ�L E HRqeL¸o ~ J�k�o�W·p;HRqeW\H;JML ~ k
JMUXW\L qeg s WÖ_`LR_ s JMQ
L E £ ~ o ~ J�geQ ~ m k��íHRg
m
L U\U ¿ £�L JMHRf}Q�L £ ~ k
JMUXW\L qeg>W\o¼H;o Eâ~ ],JeQ�L�p;HRqrW�H D U\LOg _�G�W\¥wk�qrL t _ °�bÚHFh�geQ ~ m�g�JMQ
L
qeL gek�U·J ~ ]®f ~ N¡��k
JMWXo�¥
HRU\U®�,HRWXqrm�WXgeL9fOU�H;gegeWXf¾HRU®f ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o�g D+E¡DI~ JMQ¡JMQ�LZfOU\HRgegrW\f¾H;UIN¡L JeQ ~ £ÎbÚgeHRN¡��U\L9f ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�f ~ L ì ¿
fOW\L oFJMg}h5HRo�£´Hâ�,HRq�JMW\f k�U�H;q3q ~wD k
grJjN¡L JeQ ~ £?¹+o ~ m�oTHRg�JMQ�LVGIH;grJjcê�j� bdG�cê�j�lhº_'��Q�LVU ~ m
L q�UXL ]ÙJ
JMqeW\HRo�¥wUXL ~ ]jp;HRU\k
LOgagrQ ~ m�g DI~ JMQíJMQ�LPfOU�H;gegeWXf¾HRU5HRo
£�q ~wD k�grJaf ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o»f ~ L ì¡fOWXLOoFJ¸L grJMWXN?HKJMLOg s
m�Q�W\UXLPJMQ
L´k����ILOq¼qrW\¥wQFJaJeqeW\HRo�¥wUXL ~ ]9L U\U\WX��geL g¤p'W\grk,HRUXU E qeL ��qeL geL o+J�JeQ�L�f ~ o+J ~ k�qrg ~ ]ZH D WXp;HRqrW�H;JeL
�âHRk
gegeW\HRo�£�LOo�grWXJ E m�WXJeQ�Ð LOq ~ N¡L¾HRo
g s k�o�W·J E pRH;qeW�H;o�fOL g s HRo�£�f ~ qrqeL U�H;JeW ~ o´f ~ LºìPf W\L o+JegV¥wW·pwL o DFE
JMQ�L�fOU\HRgegrW\fOHRU3HRo�£»q ~wD k�g�J¤f ~ qeqrLOU\H;JMW ~ oÎf ~ L ì¡fOWXLOoFJâLOg�JMW\NPH;JeLOgO_aS o�L¾HRqrU E fOW\qrfOk�U\HRq�L U\U\WX��geLaW\o�£�W ¿
f¾H;JeLOg9HRo�LOgrJeW\NPH;JML £´f ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�f ~ Lºì¡fOW\L oFJ ~ ]�o�LOHRqeU E Ð LOq ~ _5S�o�HRqeq ~ m�LOUXU\WX��geLVm�W·JMQTWXJegjNPHÄã ~ q
HK½|W\g ~ qrW\LOoFJeLO£THRU ~ o�¥aJeQ�LPO x:2 £�LO¥RqeLOL¡b ¿0x:2 £�LO¥wqrLOL¾h
£�W\qrLOf JeW ~ o´WXo�£�WXf¾H;JeLOg�H¼U\HRqe¥wLZ� ~ geWXJeWXpRL�bÚo�L ¥ ¿
H;JMW·pwLvh�LOg�JMWXN?H;JeLO£�f ~ qrqeL U�H;JeW ~ oTf ~ L ì¡f W\LOoFJO_�G®q ~ NÍJeQ�Lâp'WXgek,HRU�qrLO��qrLOgeL oFJ}H;JeW ~ o s m�L¤WXNPN¡LO£�W\H;JML U E
geLOLâ£�W·èYL qeLOo
fOLOg D L J0m�LOLOo�JMQ�Llf U�HRgrgeW\fOHRU�HRo
£�q ~wD k�g�JZf ~ qeqrLOU\H;JMW ~ o�g s g ~ N¡L JeW\N¡LOgjpRLOq E grk D g�J}HRoFJMW\HRU
£�WXè�LOqrLOo�f LOg s WXo�fOUXk�£�W\o
¥¸f}Q,HRo�¥wL g ~ ]�grW\¥woC_5G ~ q�L ½�H;NP��UXL s JeQ�LlfOU\HRgegrW\f¾H;UCf ~ qrqeL U�H;JeW ~ o D L J0m�LOL o*Á x

x



HRo�£)Á 2 W\g ¿ _{° x m�Q�LOqrL¾HRgPJMQ�L�q ~wD k
grJ�f ~ qeqrLOU\H;JMW ~ o­W\gQO¸_ Â 2 _ë��Q�L�U�H;JrJML q¡WXgP[+k�W·JML�f ~ o
geW\g�JML o+J
m�WXJMQym�Q,H;Jam�L?N¡W\¥RQ+J¤Lº½|�ILOfºJ¸WX]�m
L�£
LOU\LºJML £�JMQ�LPgeNPHRU\U3f U\k�g�JML q ~ ] ~ k|JMU\WXLOqrg ~ fOf k�qeqrW\o�¥�W\oíJMQ�L
gef¾HKJeJML qe��U ~ J ~ ]>Á x pwL qegek
gZÁ 2 WXo�G�W\¥wk�qrL t _ t _

S-f ~ NPN ~ oêm
H Eí~ ]�£�LºJMLOfºJMWXo�¥�Nak�UXJeW\£�WXNPL o�geW ~ o,HRU ~ k
JeU\WXLOqeg�WXg�J ~ k�geL�JMQ
L¡f U�HRgrgeWXf¾HRU5c*H;Q,H ¿
U�HRo ~RD W\g�£�WXgrJMHRo�fOL�< R bTSMU¢h³Y�b%SMUWV/XY h[Z[\�^] S b%SMUWV/XY hÿZ b t _ t h
�0o¡JeQ�L�H DI~ pRL�Lº½|��qrLOgegrW ~ o^SMU®WXg�JMQ�L�W ¿ JMQa£,H;J}H�pRLOf J ~ q ~ ]�£�W\N¡LOo
geW ~ oVï*b¢JMQ
LjJMqMH;o�ge� ~ geL ~ ]�JeQ�L�W ¿ JMQ
q ~ m ~ ]5JeQ�L¼£,HKJ}H�geLºJ h s XY WXgVJMQ
L¼pwLOfºJ ~ q ~ ]�gMHRN¡��U\LaNPLOHRo�g ~ ]�JeQ�Lap;HRqeW\H D UXLOg¸b¢f ~ UXk�N¡o�g}h ~ ]�JMQ�L
£,H;J}HPgeL J s HRo
£_\� W\g�JMQ�L¤k�gek,H;U�gMH;NP��UXL¤f ~ pRH;qeW�H;o�fOL¤N?H;JeqeWÏ½TLOg�JMW\NPH;JeLR_9nZo�£
LOqVJeQ�L¼HRgrgek�N¡�
JeW ~ o
JMQ,H;JaJMQ�LP£,H;J}H�W\gaNak�UXJeWXp;HRqeW\H;JML¸o ~ qeNPHRU5HRo�£�JeQ,H;Jam�L�k�grL�¹+o ~ m�oËpRH;U\k�L g Y HRo�£ � WXo���U�H;fOL
~ ]�JMQ�LêH D�~ pRLêLOg�JMW\NPH;JeLOg s JeQ�L R bTSMU¢h¸m ~ k
U\£�Q,H¾pRLÎf}Q�W ¿ ge[+k,HRqrLO£#£�WXgrJMqrW D k|JMW ~ o�m�W·JMQ�ï#£
LO¥wqrLOLOg
~ ]V]¢qrLOLO£ ~ N�_ËäëW·JMQ�qeL¾H;g ~ o,H D U E U\HRqe¥RL´gMHRN¡��U\L´grW\Ð LOg s JMQ�LTgeHRNP�
U\LTNPLOHRoËpwL f J ~ q?HRo
£µgeHRNP�
U\L
f ~ p;HRqeW\HRo�fOLVN?H;JeqeWÏ½�m�W\U\U D L�fOU ~ geL9J ~ JeQ�LOWXq�JMqrk�LZp;HRUXk�LOg s HRo
£´WXJjWXg
f ~ NPN ~ oP��qMHRfºJMWXfOLZJ ~ k�grL�JMQ�L
ge[+k,HRqrL ¿ q ~|~ J ~ ]
f}Q
W ¿ gr[+k,HRqeL £�bÙm�WXJeQ�ïy£
LO¥wqrLOLOg ~ ]5]¢qeL LO£ ~ N�hV�ILOqrfOLOoFJâ� ~ W\oFJ�grk�f}Q�H;g¡_ u;2?~ q¸_ uwu
HRgVH�JMQ�qrLOgrQ ~ U\£TJ ~ f ~ N¡�,HRqrL�JMQ�Lâge[+k,HRqrL ¿ q ~'~ J ~ ] R b%S`U¢hjm�WXJMQ s HRo�£*£
LOfOU\HRqeL3SMU>J ~¡D L¤HRo ~ k
JeU\W\L q
WX]5WXJ�L ½|fOLOL £�g¤JeQ�W\g�JeQ�qeL geQ ~ U\£C_¼�ª]5m�L�] ~ U\U ~ m7JMQ
W\g�f U�HRgrgeW\fOHRU3HR�
��q ~ H;f}Q»] ~ q�JMQ�L¸ä ~|~ £�N ~ £ê£�H;J}H
~ ]�G�W\¥wk
qeL t _ tRs m�L�¥wL J
JMQ�L�qrLOgrk�UXJegjW\o?JeQ�L�qrW\¥wQFJ ¿ Q,HRo�£P�,HRo�L U ~ ]�G�WX¥wk�qrL t _{°�b D hº_3��Q�LVQ ~ qeWXÐ ~ oFJMHRU
£,HRgeQ
LO£¼UXW\o�L3WXg�JeQ�L�ge[+k,HRqrL ¿ q ~'~ J ~ ]|JeQ�L uB2BV � ~ W\oFJ ~ ],H�f}Q�W ¿ ge[+k,H;qeLO£¤£�W\g�JMqrW D k
JeW ~ o�m�W·JMQ 2 £
LO¥wqrLOLOg
~ ]Y]¢qrLOLO£ ~ N�_3�
U\L¾H;qeU ERs o ~ � ~ WXoFJMg5HRqeL�£�L fOU\HRqeL £ ~ k|JMU\WXLOqrg D+E JeQ�L9fOU�H;gegeWXf¾HRU,c*HRQ,HRU\HRo ~wD W\g3£�WXgrJ}H;o�fOL
HR����q ~ HRf}QC_3��Q�WXg3W\g D LOfOHRk�geL�JMQ
L ~ k
JMUXW\L qeg3Q,H¾pwL�£�WXgrJ ~ qrJeLO£¸JMQ�L�f U�HRgrgeW\fOHRUa\� g ~ N¼k�f}Q�JMQ,H;J�W·J3£ ~ LOg
o ~ Jl��q ~ £�k
fOL¸qeL U\W\H D U\L¼c*HRQ,H;U�HRo ~RD W\gZ£�W\g�J}HRo�f LOg _¸��oÎJMQ�L ~ JeQ�LOq�Q�HRo�£ s JeQ�L¸U\Lº]ÙJ ¿ Q�HRo�£Î�,HRo
LOU ~ ]
G�W\¥wk
qeL t _ °
b D h sID HRgeL £ ~ oêH¡q ~wD k�grJQ\� bdHRo
£êHPq ~wD k�g�J XY h�qeL gek�U·JVWXo*£�LºJMLOfºJMW ~ o ~ ]�o ~ J ~ o�U E JMQ�L
fOU\k
grJML q ~ ]Y] ~ k�q�pRLOq E U\HRqe¥wL ~ k|JMU\WXLOqrg5Lºp'W\£�L o+J ~ oPJeQ�LVgrf¾H;JrJMLOqr��U ~ JMg ~ ]�G�W\¥Rk�qeL t _ tws'D k
J�H;U\g ~ JMQ�qrLOL
HR£�£�W·JMW ~ o,HRUYN ~ £�LOqeH;JML ¿ geWXÐOL £ ~ k
JMUXW\LOqrgO_

��Q�L*H DI~ pRL�L ½
HRNP�
U\L�geLOq�pwL g?J ~ p'WXp'W\£�U E W\UXU\k�g�JMqeH;JML�JeQ�L�WXo,HR£�L [+k,HRf E�~ ]VfOU\HRgegrW\f¾H;U9f ~ qeqrLOU\H ¿
JMW ~ o»HRo�£Îf ~ p;HRqrW�HRo�f L¸N?HKJMqeWXfOL gVW\oêJeQ�L¸��qrLOgeL o�fOL ~ ] ~ k
JeU\WXLOqegVHRo�£ÎJMQ
Lap;HRU\k,H D U\L¤q ~ UXL ~ ]5q ~wD k�grJ
HRUXJeLOqeo�H;JMW·pwLOg _
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z'J}H;JeW\g�JMW\fOHRU�UXWXJML qMH;Jek�qeL�f ~ oFJ}HRWXo�g5H�gek D g�J}HRoFJeW�HRU®o+k�N D LOq ~ ]Y�,HR�ILOqeg���q ~ � ~ geWXo�¥aH;o�£Pg�JMk�£ E WXo�¥lJMQ�L
��q ~ �ILOq�JMWXLOg ~ ]jq ~wD k�g�Jagrf¾H;JrJMLOqâNPH;JMqrW·½*LOgrJeW\NPH;JMW ~ oC_�SVoyW\N¡� ~ qrJ}H;o+J�L¾HRqrU E HR�
��q ~ H;f}Qym
HRg¤JeQ,H;J
~ ]
c ¿ L grJMWXN?HKJMLOg s ¶,qrgrJlgek
¥w¥wLOg�JML £ DFE �ZHRNP�ILOU
b t¾u 'R²Fh s HRo�£Îg�JMk�£�WXLO£ DFE c*HRq ~ o�o,H»b tvu 'RÂwhZHRo�£
�Zk D LOq�b t¾u 'B' s+tvuwÀ|t hº_���Q�L geL5LOgrJeW\NPH;JML g�HRqrL5� ~ grWXJMW·pwL�£
L ¶,o�W·JML s H;ì¡o�L�L ['k
WXp;HRqeW\HRoFJ�HRo�£âqeL U�H;JeWXpRLOU E
L¾HRg E J ~ f ~ NP��k|JML sFD k
J�Q,H¾pwLZHRg�H�gek D grJMHRoFJMW�H;U,U\W\N¡WXJMH;JMW ~ o�JMQ�Lj]ÚH;f J3JMQ�H;J�JMQ
LOW\q D qeL¾H;¹'£ ~ m�o¡� ~ W\oFJ
bd^j�5hdc�Wd_ L;_ s JeQ�L¼NPHK½|W\N¼k
N ��q ~ � ~ q�JMW ~ o ~ ] ~ k
JeU\WXLOqeg9JMQ,HKJVJMQ
L¸LOgrJeW\NPH;JML¤f¾HRoÎgeH;]¢LOU E J ~ U\L qMH;JeL3c
W\g¤H;JaN ~ g�J t0e ï�m�Q�L qeL¤ï�W\glJMQ�LP£�W\N¡LOo
geW ~ o ~ ]jJMQ�LP£,H;JMH
_´��Q�W\g¤W\glo ~ J¤gMHKJMW\g�]ÚHRf J ~ q ERs�D LOfOHRk�geL
WXJ¼N¡L¾H;o�g¤JeQ,H;JaJeQ�L D qrL¾HR¹+£ ~ m�o­� ~ W\oFJ D L f ~ N¡LOg¼grN?H;U\U\L q�m�WXJMQ�W\o�f qeL¾H;geW\o
¥*£�WXNPL o�geW ~ o s m�Q
LOqeL
JMQ�L qeL¤HRqeL�N ~ qeL ~ ��� ~ qrJMk
o�WXJeW\LOgj] ~ q ~ k
JMUXW\L qeg
J ~¡~ fOf k�qO_

z|k D geL ['k
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L JML qeN¡W\o,H;o+J¼bÖc*�j�lh9LOg�JMWXN?H;JeLR_���Q�L
W\oFJMk�W·JMW ~ o D L Q�W\o�£¡JMQ�L geLZLOgrJeW\NPH;JML g�WXg5J ~ ¶�o�£?JMQ
LZU ~ fOH;JMW ~ o¡HRo�£?f ~ pRH;qeW�H;o�fOL9LOg�JMW\NPH;JeL DFE JMq E W\o�¥
J ~ grW\N¼k
UXJ}H;o�L ~ k
geU E W\£�L o+JeWX] E H;o�£*£ ~ m�o ¿ m
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JMUXW\L qeg�W\o�JMQ�LâLOg�JMWXN?H;JeLOg���H;UXJMQ ~ k�¥wQ s JeQ�L E £ ~
g ~ W\o¸£�W·èYL qeL o+J3m
H E gO_3��Q�L geL�NPLºJMQ ~ £�g3H;o�£¸JMQ�L W\q3H;JrJMqrW D k
JeLOg�m�WXU\U D L�£
W\gef k�gegrLO£¡W\o¼JeQ�W\g�f}Q�HR�
JML qO_
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JeQ�LP£�H;J}HT� ~ W\oFJMgâHRqrL¡£
qMH¾m�o�]¢q ~ N
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LâqrLOg�J ~ ]�JeQ�Ll£,H;J}H|_

SZo¡z ¿ L grJMWXN?HKJMLVb%� l �*h ~ ]�b Y l �¼h>WXg ~wD J}HRWXo�LO£�HRg�JMQ�Ljg ~ U\k|JMW ~ o¤J ~ JMQ�L ~ �
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gek D grL JO_5�0o��,H;qrJMWXfOk�U\HRq s;~ k
J ~ ]�HRUXU
grk D geLºJMg ~ ]IgeWXÐOLL½ s WXJ�¶�o�£�g3JMQ�L ~ o�Ljm�Q ~ grLZgeHRNP�
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LÎk�o�WXp;HRqrW�H;JeL
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L�� ~ �
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o�£C_íSÍ]¢k�o�£,H;NPL o+JMHRU
f ~ o�f LO�
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W\grJeqeW D k
JMW ~ o�HRo�£�grL J ~ ]YHRU\U ~ m
H D UXLj£�WXgrJMqrW D k|JMW ~ o�g

Q�LZgrQ ~ m�g�JeQ,H;J � fkYX� ! bTÅ V Ë h�� ? ] ? s m�Q
LOqeL »jW\g3£
L JML qeN¡W\o�L £¡]¢q ~ N W5HRo�£ Æ fv_���Q'k
g s JMQ�L9g ~ UXk
JMW ~ o
J ~ �Zk D L q
�`gâN¡W\o
W\NPHK½T��q ~wD U\L N«Q�HRg�JMQ�LagMHRN¡La] ~ qrNøHRgl�ZHRN¡��L U'�`gVf ~ o�grJeqMHRWXo�LO£ÎN¡W\o�WXNPWXÐ¾H;JeW ~ o
��q ~wD U\LON�_¨��W�HRo�£ Ã HRNPHRq*b tvuRu
t h¡L ½'JMLOo
£�LO£@�Zk D LOq�� gíb tvu Â x h�NPWXo�W\NPHK½�qrLOgek
UXJ�J ~ JMQ�LêfOHRgeL
m�Q�LOo­JMQ�L´grf¾HRUXL��,HRqeHRN¡L JML q¼W\gak�o�¹+o ~ m�o)H;o�£ËN¼k�g�J D L�L grJeW\NPH;JML £­HRU ~ o
¥*m�WXJeQ�JMQ�L´U ~ fOH;JMW ~ o
�,HRqMH;NPLºJMLOq _

ié§�i ¨ª©
«­¬­®F¯d°±®F¯³²�´ µT¯³²=©ts ²
s ¯�{8¶ p ¬nm�¯·²�rTµukè²=µT¯·¶ Ã�¶�¯F¯³²CsUY
�VH¾p'W\o�¥y��qeL geLOoFJeLO£ëHRoµW\oFJMq ~ £�k
f JMW ~ o�f ~ pwL qeW\o
¥�U ~ f¾H;JeW ~ oËL grJeW\NPH;JMW ~ o­W\oµJeQ�L�k�o�WXp;HRqrW�H;JeL´f¾HRgrL s
m
L�o ~ m ��q ~ fOL LO£»J ~ JMQ
L¸��qeWXN?HRq E ] ~ fOk
g ~ ]5JMQ�WXgVJMQ�L geWXg�m�Q�W\f}Q»W\gZJMQ�L¸WXo+pRLOg�JMW\¥wH;JMW ~ o ~ ]5q ~wD k�grJ
LOgrJeW\NPH;JML g ~ ]�N¼k�U·JMWXp;HRqrW�H;JeL�U ~ f¾HKJMW ~ oµH;o�£)grf¾H;JrJMLOq _�c ~ grJ ~ ]�JeQ�L�£
W\gef k�gegrW ~ o)W\o­JMQ�WXgPgrLOf JeW ~ o
] ~ U\U ~ m�g�� ~ �
k�Q,H*¹H�HRo�£�� ~ k�gegrLOL k+m�b tvuwu
t h s m�W·JMQ�H¸]¢L m<L ½|fOLO�|JMW ~ o�g9m�Q
W\f}QTm�W\U\U D Llo ~ JMLO£Y_

G ~ q�H¸grL J ~ ]�� ~ WXoFJMgWZ^�9Y�b-�hS l Z�Z�Z l �a�wh
m�W·JMQ ��UE� �>î s m
Llm�W\grQTJ ~ ¶,o�£�q ~wD k
grJ9LOg�JMW\NPH;JeLOg����b[Z^�wh8� �>î ~ ]YJeQ�LVN¡L¾HRoPHRo�£?�¼��b[Z^�Fh8�ê�5�lz�b ïIh�bÚgrL J ~ ]�� ~ geWXJeWXpRL9£
L ¶,o�W·JML9g E N¡NPLºJMqeWXf3ï^�lï

° x



N?H;JeqeWXfOLOgMh ~ ]�JMQ
L´f ~ p;HRqeW\HRo�fOLPm�Q�W\f}Q­£�L gefOqrW D L�JMQ�L D k�U\¹ ~ ]�JMQ�L´£,HKJ}H
_»��Q�LTNPHÄã ~ qeW·J Eí~ ]�JMQ�L
� ~ WXoFJMg9HRqeL�N ~ £�LOUXU\LO£TH;g9Wd_ Wd_ £Y_|]¢q ~ NBHRo�LOUXU\W\�|JMW\fOHRU®£�W\g�JMqrW D k
JeW ~ o¼È]\ « ^ m�WXJeQ�£
LOo�grWXJ E

� \ « ^ b-��hèY ¸ � ¸ ] S`_ ñbadc b-�qV Y h ¥ � ] S b��qV Y hfe bd°|_ t ÂFh

m�Q�LOqrL a <µ�hg Ñ �Ng­W\g�grf¾HRUXLO£�g ~ JMQ,HKJ9H¸p;HRUXW\£´£�L o�geW·J E W\g���q ~ £
k�fOL £C_
äyL*m�W\UXUZf ~ o�grW\£�L q´g ~ N¡LêLOg�JMWXN?H;JeLOg?m�Q
W\f}QëgMH;JeW\g�] E JeQ�LÎ��q ~ ��L qrJ E�~ ]aHKìPo
LÎLO[+k�WXp;HRqrW�HRo
fOL

m�Q�W\f}Q�W\g�£�Lº¶,o�LO£*HRgj] ~ UXU ~ m�gO_

i]���H�kj��ô���k$ljm'*)`+on úqp �+�\@�r �+�65 ÿ�þ � ÿ*�F�B� nq5�ÒKÝaÕRÓ*z�ØÙÓ*�RÞºÝ ÔdØ{}Oà\Þ�ï �Tï�×¡ÕRÔÚÝºØÏÛts lLu �Ì�>îwv
ÕRÓIß´ßFÕRÔªÕ�ávÞºÔxZ^�^� �>î ² �

� w=à\ÒvÑeÕRÔÚØÖÒKÓyÞ}áºÔÚØÙ×¡ÕRÔ.Þ�����Ø\á¤Õ)Ù�ÓYÞ¼ÞzyOÜ|Ø6�KÕRÝ ØÚÕRÓ,Ô5Ø |<���,b[s�Z^�LO u hèYms ���,bkZt�wh!O u .
� w Ñ}Ò��KÕRÝ ØÚÕRÓYÑ}ÞaÞ}áºÔÚØÙ×¡ÕRÔ0Þ��¼��Ø\á¤Õ)Ù�ÓYÞ¸ÞzyOÜ|Ø6�KÕRÝ ØÚÕRÓ,Ô�Ø | �¼��b,s{Zt�dO u hèY9s � �,bkZ^�Fh�s ¥ v

m�Q�LOqrLts�Z^��O u Y�b,s ��SEO uèl Z�Z�Z l s �a��O u h s HRo�£Vs ¥ W\g9JMQ�LâJMqMH;o�ge� ~ geL ~ ]Psa_9ä�Lam�WXU\U�HRUXg ~
H;J
JeW\N¡LOg5NPL o+JeW ~ o¡JMqeHRo�geU\H;JMW ~ oPHRo�£?f ~|~ qe£�WXo,H;JML ¿ m�WXgeL9gef¾H;U\LVL [+k�WXp;HRqrW�HRoFJ�LOgrJeW\NPH;JML g ~ ]�U ~ f¾H;JeW ~ o s
m�Q�W\f}Q*HRqeL�L grJMWXN?HKJMLOgjJeQ,H;J9gMHKJMW\g�] E JeQ�L�m
LOHR¹RL qVf ~ o�£�WXJeW ~ o
g s

����b[Z^�LO u hßY ����b[Z^�wh!O u �
���,b,|QZ^�RhßYo|����,bkZt�Rh l

] ~ q�HRU\UY£�W�HR¥ ~ o,HRU'ï �?ï�NPH;JMqrW·½I|*_
��Q�L�£
L ¶,o�W·JMW ~ o ~ ] D qrL¾HR¹+£ ~ m�oT� ~ W\oFJjWXo�LO[+k,HKJMW ~ oíbÖ°|_ 2 h5WXgj��qrW\NPHRqeWXU E grk�WXJeLO£�] ~ q�k�o�WXp;HRqrW�H;JeL

U ~ f¾H;JeW ~ oTLOg�JMWXN?H;JeW ~ oY_
��½'JML o�£�W\o
¥�WXJ�J ~?~ k�q D q ~ HR£�L qZf ~ oFJMLº½'J s JeQ�L¤U ~ fOH;JMW ~ o D qeLOHR¹+£ ~ m�oê� ~ W\oFJ
W\g�£�L ¶�o�LO£*HRg

W ç� b%��� l Zt�wh³Y�N¡W\oûê ë ð ììììì
N?HK½Uïî «ñðñðñð « Uóò gek��} î «ñðñðñð « } òI~ ���,bkZt�wh�V¡���,b`���wh ~ Y öø÷ bd°|_ t 'wh

m�Q�LOqrLZH;g D Lº] ~ qeL
���TY�b`�+S l Z=Z�Z l �£�Fh�WXg ~wD J}HRWXo�LO£ DFE qrLO��U\HRfOWXo�¥VJeQ�L ë £,H;JMH�� ~ WXoFJMg���UÀS l Z�Z�Z l ��U�ù
m�WXJMQ)HRq D WXJMqeHRq E p;HRU\k�L g�� S l Z=Z�Z l � ù s HRo�£­JMQ
L�WXo+JeLOqr��qeLºJ}H;JeW ~ o�W\g¸JMQ
L�geHRN¡L*HRg¸] ~ q¸JeQ�L�grf¾HRU\HRq

° 2



f¾HRgrLR_3��Q�L D qeLOHR¹+£ ~ m�o�� ~ W\oFJ3] ~ q3f ~ p;HRqrW�HRo
fOL�W\g�[+k�WXJeL�geW\N¡W\U\HRq>Lº½|fOL �
J
JeQ,H;J�m
L9Q,H¾pwL�J ~ HRf f ~ k�oFJ
] ~ q�JMQ�L¸k
o�£�LOgrW\qeH D U\L¸� ~ grgeW D W\U\W·J E�~ ]jH�grW\o�¥Rk�U�HRqVf ~ p;HRqeW\HRo�fOL¸L grJeW\NPH;JMLTb¢WXJ�WXg�HRgrgek�N¡LO£»JMQ,HKJ�JMQ�L
f ~ p;HRqeW\HRo�fOL ~ ]âJeQ�L»k�o�f ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMLO£#g ~ k�qrfOL»£�W\g�JMqrW D k
JeW ~ oµW\g�]¢k�UXUVqeHRo�¹|hº_ ��Q'k
g s ��q ~ JML f JeW\o�¥
HR¥FHRWXo�grJ�L W\¥wL o+p;HRUXk�LOg�H;����q ~ HRf}Q�W\o
¥tö HRo
£�± s JMQ�L D qrL¾HR¹+£ ~ m�o�� ~ WXoFJj] ~ q�f ~ p;HRqrW�HRo�f L�LOg�JMW\NPH;JeLOg
W\g�£�L ¶�o�LO£*HRg

W ç� b'�¼� l Z^�RhèYçN¡W\o^ê ë ð ììììì
NPHK½U î «ñðñðñð « Uóò gek��} î «ñðñðñð « } ò |Îb'�?�,bkZ^�Fh l �¼��b��a�Fhrh³Y öø÷

m�Q�LOqrL�|êb,s l R¸hèYçNPHK½ ·¹¸�� ù&�Bà'b,s�h V � ùl�Bà�b{R¸h ¸ l ¸�� ùEU��
b,s�h ] S V � ùEU��®b{R¸h ] S ¸=º m�WXJMQ � ù&�Bà|b,s�h�HRo�£� ùEU��®b[s�h�£�LOo ~ JMWXo�¥?JMQ
LaU�H;qe¥wL grJVHRo�£*grN?H;U\U\L grJZLOWX¥wLOoFp;HRU\k
LOg ~ ]�sa_9��Q+k�g s f ~ p;HRqeW\HRo�fOL¤LOg�JMW\NPH;JeLOg
HRqeL´f ~ o�geWX£�LOqrLO£­J ~ÎD L D q ~ ¹RLOo�WX]�JeQ�L E ��q ~ £�k�f L´LOW\¥RLOoFp;HRU\k�L g¼m�Q�W\f}Q�HRqrL´HRq D WXJeqMHRqrW\U E U\HRqe¥RL ~ q
fOU ~ geL�J ~ ±
_

�0o¡JMQ�L�k�o�W·p;HRqeW\H;JML�grL JeJeW\o�¥ s JeQ�L9NPL £�W�HRoPHRo�£ DI~ k�o�£�L £´c ¿ LOg�JMW\NPH;JeLOg5HRqeL9Lº½
HRN¡��UXLOg ~ ]CNPHK½ ¿
W\NPHRU\U E q ~wD k�g�J�m�W·JMQçqeL ge�ILOf J�J ~ JMQ�L D qrL¾HR¹+£ ~ m�o<� ~ W\oFJ�H;ì¡o�LíLO[+k�W·p;HRqeW\HRoFJ�L grJeW\NPH;JML gTm�W·JMQ
W ç� Y��Xb ð O t h e °�� eKð _¼S o,HKJMk�qeHRU�[+k�LOg�JMW ~ oyWXg�m�Q,H;JlQ,H;����L o�g�J ~ JMQ
L D qeL¾H;¹'£ ~ m�oy� ~ W\oFJ�m�Q�L o
JMQ�L¼£�H;J}H¡£�W\N¡LOo�grW ~ o�HRU\W·J E W\g9W\o
fOqeLOHRgeL £C_�� ~ �
k�Q,H*¹HPHRo�£Î� ~ k�grgeLOL kFm b tvuwu
t h�HR£
£�qeL gegeL £ÎJMQ�WXgZWXg ¿
gek�L;_3��L JW�+��� D L�JMQ�L5¥wqeLOH;JML grJ�W\oFJML ¥wLOq�]¢k�o�fºJMW ~ o s JMQ�L E grQ ~ mËJMQ,HKJ�W·]Õ���9W\g�JMqeHRo�geU\H;JMW ~ olLO[+k�W·pRH;qeW�H;o+J s
JMQ�L o

W ç� bT��� l Z^�wh<À �Xb ð O t h e °��
ð Y ���� S

ñ < ð»~ £�£ l
S
ñ O S

ñ � < ð L pRLOo�Z
^
L f¾HRk
geLÎH;ì¡o�L�LO[+k�W·pRH;qeW�H;o+JPLOg�JMWXN?H;JeLOg?HRqeL�H�gek D f U�HRgrg ~ ]�JeqMHRo
geU�HKJMW ~ oµL ['k
WXp;HRqeW\HRoFJ?L grJeW ¿

N?H;JeLOg s JMQ�L¡H DI~ pwL�W\o�L [+k,HRU\W·J E Q ~ U\£�gZ] ~ q�JMQ�L N HRg�m�LOUXUÖ_a��Q
W\g�qeL gek�U·J�¶�JMg�m�W·JMQ ~ o�L glW\oFJMk�W·JMW ~ o
D L f¾HRk�grL¡HRo E LOg�JMW\NPH;JeLam�Q�W\f}QÎ¶�Jeg�JMQ�L¸NPHÄã ~ qrWXJ E�~ ]�JMQ�L¸£�H;J}H�N¼k
grJ�]ÚHRWXU�W·]�N ~ qrLaJMQ,H;oÎQ,HRUX] ~ ]
JMQ�Ll£,H;JMH¡� ~ WXo+Jeg�f¾HRo D LlHRq D W·JMqeHRqeWXU E f ~ qrqek��|JMLO£Y_

n9o
] ~ qrJek�o,H;JeLOU Ews JeQ�LyNPHK½|W\NPHRU D qeL¾H;¹'£ ~ m�o@� ~ WXoFJ�] ~ q�H;o@H;ì¡o�LyLO[+k�W·pRH;qeW�H;o+JTf ~ pRH;qeW�H;o�fOL
LOgrJeW\NPH;JML�WXg�grU\W\¥RQ+JeU E U ~ m
L q5JeQ,HRo¡JMQ,H;J�] ~ q5HâU ~ f¾H;JeW ~ o¸L grJMWXN?HKJMLR_���Hvp'WXLOgZb tvuRÀ 'wh���q ~ pRLOg�JeQ,H;J5] ~ q
HRo E H;ì¡o�LlLO[+k�WXp;HRqrW�HRoFJ�f ~ p;HRqrW�HRo
fOL�LOg�JMWXN?H;JeLP�¼� s

W ç� b��¼� l Z^�wh<À �·b ð V*ï�O t h e °��
ð Z
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��Q+k�g s f ~ p;HRqrW�HRo�f LêLOg�JMWXN?H;JeLêQ,H¾pwLíH�grU\W\¥RQ+JeU E geNPHRUXU\LOq¡NPHK½|W\NPHRU D qeLOHR¹+£ ~ m�o�� ~ W\oFJPJMQ,HRo
U ~ f¾H;JeW ~ o´L grJMWXN?HKJMLOg _5� ~ ��k�Q,H*¹H�HRo
£*� ~ k�grgeLOL kFm�b tvuwu|t h
gek�¥R¥wLOg�JMLO£�JMQ,HKJVH�� ~ gegrW D UXL�qeL¾H;g ~ oT] ~ q
JMQ�WXg5£
WXè�LOqeL o�fOL9W\g3JeQ,H;J5U ~ f¾H;JeW ~ o¸L grJeW\NPH;JML�f¾H;o ~ o
U E¸D qrL¾HR¹+£ ~ m�o�W·]�JeQ�L9LOgrJeW\NPH;JML g�f¾HRo D L9NPHR£�L
HRq D W·JMqeHRqeWXU E U�HRqr¥wL s m�Q
W\U\L?f ~ p;HRqeW\HRo�fOL´L grJeW\NPH;JML g¼f¾HRo D qrL¾HR¹+£ ~ m�o�] ~ q¼LOWX¥wLOoFp;HRUXk�LOg¼JeLOo�£�WXo�¥ÎJ ~
D�~ JeQ*±�HRo
£�ö@_

�0oµHR£�£�W·JMW ~ o�J ~ JMQ�L D qrL¾HR¹+£ ~ m�oµ� ~ WXoFJ s JMQ�L ~ JeQ�LOq�LOgrgeL o+JeW�HRU�[+k,HRoFJeWXJ E JMQ�H;J�o�LOL £�gPJ ~»D L
Lº½'JML o�£�LO£�J ~ JeQ�L*Nak�UXJeWXp;HRqeW\H;JMLPgef LOo,HRqrW ~ W\g¸JMQ�L��.G
_�G�WXqeg�JPo ~ JMLTJMQ,HKJPJeQ�L���HRqMHRN¡L JeLOq ~ ]ZJMQ�L
£�W\g�JMqeW D k
JeW ~ o�W\o ~ k�qZo
L m¨geLºJeJMWXo�¥�WXgZo ~ m7JMQ
L¤pwL f J ~ q��\Y�b Y l �¼h ���ªY ��î¼�»�5�lzYbÏïIh _Z��Q�L
Lº½'JML o�geW ~ o ~ ]>JMQ
Lâ�.GËWXgjJMQ�L o*grJeqMHRWX¥wQFJe] ~ q�mjH;qe£�HRo�£T¥wW·pwLOo DFE � ~ ��k�Q,H�¹H�b tvuwÀwu hº_

i]���H�kj��ô���k$ljm'*)�'�n & ��� � �!�+�B��� � �F�Rý � ��� n¡Ñ}ÒKÓ
áºØÚß'ÞºÝjÕláºÔªÕRÔÚØ\áºÔÚØÖÑeÕRà�| Ü'ÓYÑºÔdØÖÒKÓIÕRà���b�� hj×¡ÕºòFòIØÙÓ!x
Õ�ávÞºÔjÒ�|lßRØ\áºÔÚÝºØ{}OÜ'ÔÚØÖÒKÓ
á�ØÙÓ,Ô0Ò�Ô�v,Þ�ò
ÕRÝrÕR×?ÞºÔ.ÞºÝZá0ò
Õ'Ñ}Þ�� ÕRÓIß Æ �­ß'ÒK×�bk�¡h=~i�jv,Þ{��5çÒ�|N�/ÕRÔ Æ Ø\á
ß'Þ%è�ÓYÞeß�ÕKá �L55b��m�z� l Æ h³YçU\W\NÛ�Ü f �@beb t V¤Ýrh Æ O Ý�ß � h�V��Tb Æ hÝ bd°|_ tvÀ h

Ø |lÔ�v,Þâà ØÙ×¸ØÙÔ�ÞrÛwØ\áºÔ¢á·|¾ÒKÝaÕRàÙà��â� �>î�~
G ~ q�H;ì¡o�L�LO[+k�W·p;HRqeW\HRoFJ�LOg�JMW\NPH;JeLOg�HRo
£´LOU\UXW\�
JeW\fOHRU®£�W\g�JMqeW D k
JeW ~ o�g s W·JjWXg ~ o�U E o�L fOL gegMH;q E J ~ £
L JML q ¿
NPWXo�L�JMQ�LZ�.Gyk�o�£
LOq�JeQ�L9ge��Q�L qeWXf¾HRUXU E g E N¡NPLºJMqrW\f�£�W\g�JMqrW D k
JeW ~ otÈ]� « � HRg�JeQ�L9�.Gí] ~ q�HRo E�~ JMQ
LOq
grL J
~ ]�p;HRUXW\£��,H;qMHRN¡L JeLOqeg�fOHRo D L ~wD JMHRW\o
LO£ D+E

�.G�b��m�J� l È]\ « ^ hèY9s7�.G�b[sP] S b-�qV Y hÿ�J� l Èl� « � h bd°|_ tvu h

�.G�b��m��� l Èl\ « ^ hèY9s7�.G c s ] S b-�qV Y hÿ��� l È]� « � e s ¥ bd°|_{°R±Fh

m�Q�LOqrL�s�s ¥ Y �?_
��Q�L9] ~ qeNak�U�H�] ~ q�JMQ�L�H;g E NP�|J ~ JeW\f�p;HRqeW\HRo�fOLZk�o�£�L q
g ~ NPLZqeL ¥wk�U�H;qeWXJ E f ~ o�£
WXJMW ~ o�g�m�W\UXU,¥wLOo�L q ¿

HRU\WXÐOL�J ~

S�Á¡b[��� Æ h³Y á �.G�b-�m�z� l Æ h��.G
b��m�z� l Æ h ¥WR Æ b���hÿZ
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äyL¤f ~ o�grW\£�L qZJMQ
LaN¼k�U·JMW·pRH;qeW�HKJML�U ~ fOH;JMW ~ oTN ~ £�LOUCJ ~ WXU\U\k
grJMqeH;JML�JeQ�LaNPHK½|W\Nak�N D W\HRg ~ ]3N¼k�U ¿
JMWXp;HRqrW�H;JeL�U ~ f¾HKJMW ~ oC_���L J{� Y b[Z�S l Z�Z=Z l Z î h D LlH¸qMHRo�£ ~ NÍpwL f J ~ q�m�WXJMQT£�WXgrJeqeW D k
JMW ~ o?Èl\�b��5hèYÈl�'b��ÞV Y h s m�Q
LOqeLQÈl�PW\glg E N¡NPLºJMqeWXf�HRq ~ k�o�£q¢�_¡� ~ g�JMk�£ E JeQ�L�q ~wD k
grJMo
LOgeg¤��q ~ ��L qrJ E»~ ]�JMQ�L
N¼k�UXJeWXp;HRqrW�H;JeL¼U ~ f¾H;JeW ~ oÎm�LPm�WXU\U�f ~ o�geWX£�LOq¤H�f ~ oFJ}HRN¡W\o�H;JMW ~ oÎo�LOWX¥wQ D�~ qeQ ~'~ £ ~ ]�JMQ�L¡J}HRqr¥wL Jâ£�WXg ¿
JMqeW D k
JeW ~ oC_��lW·pwL oµHê]¢qeHRf JeW ~ o ~ ]9f ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMW ~ oúW�� ± s JeQ�LTf ~ qrqeLOgr� ~ o�£�W\o
¥íf ~ oFJ}HRN¡W\o�H;JMW ~ o
o�LOWX¥wQ D�~ qrQ ~'~ £ ~ ]�Èl\�W\g�£�Lº¶,o�L £ DFE�]�eb�È]\Ih³Y · È Y b t VùW}h)È]\uO0WÊÈ ç <hÈ ç HRo E £�W\g�JMqrW D k
JeW ~ o ~ o � î º Z

�ªJ�WXg�o,H;Jek�qMH;U�J ~ qeLO[+k�WXqeL¼JeQ,H;JlHRoÎL grJeW\NPH;JMWXo�¥P]¢k�o
f JMW ~ o,HRUx� Q,H¾pwL¼JeQ�L�G�W\grQ�LOqVf ~ o�grW\g�JMLOo
f E
��q ~ �ILOq�J E ��b-Èl\®háY Y _¤�0o»¥wL o�LOqeHRU s ¥RWXpwL o.È ���x�Mb�Èl\,h9m
L¸m�WXU\U>Q,H¾pwLt��b�È¤h�GY Y _â��Q�L o s m
L
£�L ¶,o
LâJeQ�LâHRg E N¡�
J ~ JeW\f D W\HRg ~ ]]�ÍWXo È DFE

»;bk� l È l Y hèY c bk��b�È¤h�V Y h Z � ] S�4� bk��b�È¤h�V Y h e S`_ ñ l bd°|_{° t h

m�Q�LOqrL^� � � W\g�H;o*H;ì¡o�LlL ['k
WXp;HRqeW\HRoFJ�gefOH;JeJeLOq�]¢k�o�fºJMW ~ o,HRUÖ_
��Q�L¤NPHK½|W\Nak�NBHRg E NP�
J ~ JMWXf D W�H;g ~ ]�H;o�L grJMWXN?HKJMW\o
¥¼]¢k�o�f JeW ~ o�HRU*�=] ~ qj]¢qMHRfºJMW ~ o ~ ]�f ~ oFJ}HRN¡W\o�H ¿
JMW ~ oUW�W\g�£
L ¶,o�L £ DFE

R´b[� l W l Èl\,hßY grk���`®�� � ©��4 ,­ »Kb[� l È l Y hûZ bd°|_{°w°wh

G ~ q�JeQ�L�k�o�W·pRH;qeW�HKJML3f¾H;geLVbÏï]Y t h s JeQ�L�N?HK½|WXN¼k�N D W�HRg ~ ]�H9U ~ fOH;JMW ~ o�LOg�JMWXN?H;JeL Í H;J>HRo¤HRq D WXJeqMHRq E
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fOLOg�J ~

R´b Í_l W l Æ fºhèY gek��R ®��4�'© �¢¡ ­ ìììì
Í b Æ h�V Í b Æ f h£ b Æ f h ìììì
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m�Q�LOqrL £ bB� h
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JMQ�L qeL ] ~ qeL D L�£�L o ~ JeLO£ DFE R�b[� l W l Èl�Khº_
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R´bk� l W l È]\®hP¤±W æ b[� l Èl\®hÿZ bd°|_{°R²Fh

��Q�L¤f ~ oFJ}HRN¡W\o�H;JMW ~ o�geL o�geW·JMW·p|W·J E æ b[� l Èl\®h
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æ bk� l Èl\,hN	 æ�ç bk� l È]\®h l
m�Q�LOqrL
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£�LOq9pwLOq E ¥wLOo
LOqMH;U>qrLO¥wk
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W\grJeqeW D k
JMW ~ oPm�W·JMQ´k�o
W\N ~ £,H;U
£�LOo�grWXJ E � f�H;o�£�Èx©iY ÈFfKbTÅ�Vùe�h s JMQ
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· ¼ Î�¶ À±¿&» ¶Ê· º · º · »Lº Ë Î À ÁQÌÊÅ » ·» ¶¢· Ä ¸ ºL¼ ÁQÌ Ð ·WÁK· ¼3½�¼3½Ê¾ Î À4à3¼ ¸ Ä�¼±½ Î�· ² æ ¶¢· ½ Ë » ¶¢·�ï é s · ºf»LÄ Á ¼±» · ®ÇU � l W � ¯lÄÉºS» ¶¢· ºL¼ ÁQÌ Ð ·WÁK· ¼3½¼3½¢¾ Î À4à±¼ ¸ ÄÉ¼3½ Î�· ¿ ¸ À Á » ¶¢· º · » µ�¶ À3º · ºL¼ ÁKÌ Ð ·�Î À4à3¼ ¸ Ä�¼±½ Î�·�¶ ¼±º�» ¶¢·�Á Ä@½¢Ä ÁÂÅ¢Á ¾ · » ·�¸zÁ ÄÉ½¢¼3½Ï» ²ã�º&ÄÉ½Ï» Å Ä@»zÄÉÀÓ½ µ À Å ÐÉ¾�Ð · ¼3¾è»zÀ ÇÍ· Ð@Ä · à · Ë » ¶¢·Wï é s Î À ¸z¸z· º Ì ÀÓ½¢¾¢ºl»LÀ�Õ¢½¢¾¢ÄÉ½Êâ�» ¶Ê·h· ÐÉÐÉÄ Ì ºzÀ3ÄÉ¾ µ�¶ Ä Î�¶Î À4à ·�¸ ºH» ¶Ê·ÆÁ À3º¹»�¾ · ½¢º ·ÆÎ Ð Å º¹» ·�¸ À±¿ �UÌ ÀÓÄ@½Ï»LºH¼±½¢¾7» ¶Ê· ½7»L¼3ëßÄÉ½¢âq¼ µN· ÄÉâ ¶ » · ¾VºL¼ ÁQÌ Ð ·�ÁK· ¼±½U¼3½¢¾Î À4à±¼ ¸ ÄÉ¼3½ Î�·�µ�¶¢·�¸z· » ¶¢·�µN· ÄÉâ ¶ »LÄ@½¢â�ÄÉº�» ¶Ê· Ä@½¢¾¢Ä Î ¼±»LÀ ¸ ¿ Å ½ Î »zÄÉÀÓ½ ® ¾ÊÄ@à�ÄÉ¾ · ¾ Ç Ö � ¿[À ¸ ½¢À ¸zÁ ¼3ÐÉÄ�8ù¼±»zÄÉÀÓ½�¯
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À3¿�» ¶¢·Â· ÐÉÐ@Ä Ì º¹ÀÓÄÉ¾ ² í�½ ¶¢·�¸¹· ½Ï»�ÄÉ½Ù» ¶ Ä@º:ÄÉº:¼3½V¼3º¹º Å¢ÁKÌ »zÄÉÀÓ½�À3¿ Å ½¢Ä Á À�¾w¼3Ð@Ä@»�ÖI¾ Å¢· »LÀQ» ¶¢·ÆÎ Ð Å ºf» ·�¸ ÄÉ½Êâ ²��À ¸ » ¶¢·ç¸z· º¹»KÀ3¿:» ¶¢·çÁ ¼�» ·�¸ Ä�¼3Ð Ì¢¸z· º · ½ß» · ¾õÄ@½û» ¶ Ä@ºKº ·�Î »LÄÉÀ3½ Ë µh· ¼±ºzº ÅÊÁQ· » ¶ ¼±»�» ¶¢·çÅ ½¢¾ ·�¸ ÐCÖ�ÄÉ½¢â¾¢ÄÉºf» ¸ Ä Ç¢Å »zÄÉÀÓ½¼©
ª1y ¬¨Ä@º Å ½ÊÄ Á À³¾w¼±Ð�¼3½¢¾ · Ð@ÐÉÄ Ì »LÄ Î ¼3Ð ² æ ¶�Å º Ë µh·HÎ ¼3½ç¼±ºzº ÅÊÁQ· ÄC» ¶ ¼3º
¼Â¾ · ½¢ºzÄC»�ÖqÀ±¿�» ¶¢·¿[À ¸zÁ
� ª1y ¬ ®D� ¯Pó ¥ Y ¥ Ê ÷�� ý	��
 ®D� C X ¯ � Y Ê ÷ ®B� C X ¯
� ®`­³² Û < ¯

µ Ä@» ¶ � ��� ë��� � ë ÇÍ· Ä@½¢âq¼K¾ ·�Î�¸z· ¼3ºzÄ@½¢âQ¿ Å ½ Î »LÄ@ÀÓ½�¼ Ì¢Ì¢¸ À Ì¢¸ ÄÉ¼±» · º Î ¼3Ð · ¾�ºzÀQ» ¶ ¼±»�» ¶Ê· ¾ · ½¢ºzÄC»�ÖÙÄÉºà3¼±ÐÉÄÉ¾ ² � Å¢¸ » ¶¢·�¸zÁ À ¸z· Ë ÇÍ·�Î ¼ Å º · » ¶Ê·Iï é s�ÄÉºè¼±ÿK½ ·K·�ÞßÅ Ä@à±¼ ¸ Ä�¼3½Ï» ® µ�¶ Ä Î�¶ ¿[ÀÓÐÉÐ@À µ ºH¿ ¸ À Á Ä@»zº Å º ·À3¿
» ¶¢· ºL¼ ÁKÌ Ð ·QÁK· ¼3½1¼3½¢¾ Î À4à3¼ ¸ Ä�¼±½ Î�· ¯ Ë µh·IÎ ¼3½û¼3º¹º Å¢ÁK· » ¶Ê·qÌ ¼ ¸ ¼ ÁK· » ·�¸ ºèÀ3¿
» ¶Ê·qÅ ½¢¾ ·�¸ ÐCÖ�ÄÉ½¢â¾¢ÄÉºf» ¸ Ä Ç¢Å »zÄÉÀÓ½ç¼ ¸¹· X ó��7¼3½¢¾ Y ó�� ²
(�)+*-,�./)10+23./4
ã:Ð@» ¶ À Å â ¶ » ¶¢·Æï é s ¶ ¼3ºH¼3½7Ä@½ß» Å Ä@»zÄ@à · Ð@Öçº¹Ä ÁKÌ Ð · Ä@½ß» ·�¸¹Ì¢¸z· »�¼±»zÄÉÀÓ½ Ë » ¶Ê·�¸z· ¼ ¸z· ½¢À3» Á ¼3½ÏÖ ¸z· º Å ÐC»LºÀÓ½-ÄC»Lº ÌÊ¸ À ÌÍ·�¸ »LÄ · º ² æ ¶Ê·Ù· Ã³ÄÉº¹» · ½ Î�· À±¿H¼VºzÀ3Ð Å »zÄÉÀÓ½1¿[À ¸ ºL¼ ÁKÌ Ð · º · »zºQÄ@ºÆÀ Ç à�ÄÉÀ Å ºQ¼±ºtÄ@»Æ»L¼3ë · ºq¼Á Ä@½¢Ä Á ¼3Ð Î À4à±¼ ¸ Ä�¼3½ Î�· ¿ ¸ À Á ¼ÂÕw½ÊÄ@» · º · »�À3¿]ºzÀÓÐ Å »LÄ@ÀÓ½¢º ² æ ¶ ÄÉºWº¹ÀÓÐ Å »LÄÉÀ3½ Î ¼±½ ÇÍ· º ·�· ½Ô»zÀ Çð·HÅ ½¢Ä ÞßÅ¢·® µ Ä@» ¶îÌ¢¸ À Ç ¼ Ç ÄÉÐ@Ä@»�Ö ¬ ¯ ÇÊÅ »�ÀÓ½¢ÐCÖ7ÄC¿�» ¶¢·�Å ½¢¾ ·�¸ ÐCÖ�ÄÉ½¢âÔ¾¢Ä@º¹» ¸ Ä ÇÊÅ »LÄ@ÀÓ½UÄÉº Î ÀÓ½Ï»LÄ@½ Å À Å º ²N� Å »zÐ ·�¸�· »�¼3Ð ²º ¶ À µ » ¶Ê·Q· ÃÊÄ@º¹» · ½ Î�· ¼3½¢¾ Å ½¢Ä ÞßÅ¢· ½ · ºzºÆÀ±¿
¼çºzÀÓÐ Å »LÄ@ÀÓ½ Å ½¢¾ ·�¸ » ¶¢·QÁ À�¾ · Ð�¾¢Ä@º¹» ¸ Ä ÇÊÅ »LÄ@ÀÓ½ ² ã:ºèÀÓ½ ·µ À Å ÐÉ¾ · Ã ÌÍ·�Î » Ë » ¶¢· º¹ÀÓÐ Å »zÄÉÀÓ½dÄÉº�» ¶Ê· º ÌÊ¶¢·�¸¹·ÔÎ�· ½Ï» ·�¸z· ¾A¼±»Â» ¶¢· À ¸ ÄÉâ3ÄÉ½îÄÉ½1¼ Î�Î À ¸ ¾w¼±½ Î�·qµ ÄC» ¶ » ¶¢·Å ½¢¾ ·�¸ Ð@Ö�Ä@½¢âQ¾ÊÄÉº¹» ¸ Ä Ç¢Å »LÄ@ÀÓ½ ®BX lZY ¯Üó ® � l�� ¯ ² �wÀ ¸ ¿ Å¢¸ » ¶¢·�¸ ¾ · »�¼3Ä@ÐÉºWº ·�· � Å »zÐ ·�¸
· »�¼3Ð ²/® ¬4ÚÓÚ3Û ¯ ²� Å »LÐ ·�¸�· »�¼±Ð ² ¼3Ð@ºzÀKº¹» Å ¾¢Ä · ¾7» ¶¢·èÎ À3½ßà ·�¸ â · ½ Î�· À3¿S» ¶¢·Æï é s · ºf»LÄ Á ¼±» · º ² × · ¿[À Å ½¢¾�» ¶ ¼±»{» ¶¢·ï é s · ºf»LÄ Á ¼±» · À3¿lÐÉÀ Î ¼±»zÄÉÀÓ½ Î ÀÓ½Ïà ·�¸ â · º{»LÀt» ¶Ê· » ¸zÅ¢· à±¼3Ð ÅÊ· Ë Ç¢Å »�» ¶¢·�Î À4à±¼ ¸ ÄÉ¼3½ Î�·�· º¹»LÄ Á ¼�» · ¾¢À · º½¢À3» ²¹? ÄÉë · » ¶¢·tïçÑ�· º¹»LÄ Á ¼�» · ¼3½¢¾îØ Ñ8· ºf»LÄ Á ¼±» · Ë » ¶¢·Æï é sXÐÉÀ Î ¼±»zÄÉÀÓ½ · ºf»LÄ Á ¼±» · Ä@ºH¼3ºfÖ ÁQÌ »zÀ3»LÄ Î ¼3Ð@Ð@Ö½¢À ¸zÁ ¼3Ð µ Ä@» ¶ ¼3º¹Ö ÁKÌ »LÀ±»LÄ ÎQÎ À4à±¼ ¸ ÄÉ¼3½ Î�·qÁ ¼±» ¸ ÄCÃ�: Y ¿[À ¸ ºzÀ ÁQ·QÎ ÀÓ½¢ºf»�¼3½Ï» : ² æ ¶¢·IÎ ÀÓ½¢ºf»�¼3½Ï» :�ÄÉºâÓÄ@à · ½ Ç Ö � Å »LÐ ·�¸
· »�¼3Ð ²�® ¬4ÚÓÚÓÛ ¯ ²æ ¶¢·hÇ¢¸z· ¼3ëß¾¢À µ ½ Ì À3ÄÉ½Ï»]À3¿¢» ¶Ê·
ï é s · º¹»LÄ Á ¼�» ·P¶ ¼3ºl½¢À3» Çð·�· ½ ÁK· ½Ï»LÄ@ÀÓ½ · ¾ÂÄÉ½ � Å »zÐ ·�¸ ]�ºS¼ ¸ »LÄ Î Ð · ËÇ¢Å »P¾ Å¢· »zÀH» ¶¢· ºf» ¸ ¼±ÄÉâ ¶ »z¿[À ¸¹µ ¼ ¸ ¾¢½ · ºzºPÀ3¿ÍÄC»LºS¾ · Õw½¢ÄC»LÄÉÀ3½ Ë Ä@»SÄÉº ¸¹· ¼3¾¢Ä@Ð@Ö�¼ Ì¢Ì ¼ ¸z· ½ß»P» ¶ ¼±»�ÄC¿ ü û � I ¬
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» ¶¢· ½ H ¿� ®ÇU ¯Pó ü C � I ¬ü � ¬ C � ®`­³² ÛÓÚ ¯
H ¿� ® W ¯Üó Á Ä@½GM ü C � I ¬ü l � C��ü O � Á ÄÉ½ � ¬ C � l � � ø ®`­³²�´ Ò ¯æ ¶¢·�ÇÊ¸z· ¼±ë�¾ÊÀ µ ½ Ì ÀÓÄ@½Ï»PÀ3¿ð» ¶¢· ÐÉÀ Î ¼±»zÄÉÀÓ½ · º¹»zÄ Á ¼±» · ¿[ÀÓÐ@ÐÉÀ µ º&¿ ¸ À Á » ¶ ¼±»PÄ@¿ � À3¿Í» ¶¢· À ¸ ÄÉâÓÄ@½w¼3Ð Ì ÀÓÄ@½Ï»Lº¸z·�Á ¼3Ä@½ Ë » ¶¢· ½Ù» ¶¢· ÐÉÀ Î ¼±»zÄÉÀÓ½ · º¹»LÄ Á ¼�» ·Hµ ÄÉÐ@Ð/º¹»zÄÉÐ@Ð Çð· Õw½ÊÄ@» · Ë Ç¢Å »{Ä@¿]¿ ·�µh·�¸ » ¶ ¼±½ ��Ì ÀÓÄÉ½Ï»zº ¸¹·�Á ¼3ÄÉ½ Ë» ¶¢· ½d» ¶¢·t· ºf»LÄ Á ¼±» ·ÆÎ ¼3½ ÇÍ·�Î À ÁQ·ÂÅ ½ Ç À Å ½¢¾ · ¾ ² æ ¶¢· ºL¼ ÁK·t¸z· ¼3ºzÀ3½¢ÄÉ½¢âç¼ Ì¢Ì ÐÉÄ · º:¿[À ¸ ë ·�·�Ì Ä@½¢âÔ» ¶¢·Á ¼�Ã³Ä Á ¼3Ð Î À4à±¼ ¸ Ä�¼3½ Î�·t· Ä@â · ½Ïà±¼3Ð ÅÊ·tÇ À Å ½¢¾ · ¾ ² ×�À µN· à ·�¸ Ë µh·�ÁÆÅ ºf»è¼3ÐÉº¹À Î ÀÓ½¢º¹ÄÉ¾ ·�¸ » ¶¢· À3» ¶¢·�¸ ¾¢Ä Ñ¸z·�Î »LÄ@ÀÓ½çÀ3¿ ÇÊ¸z· ¼±ë�¾ÊÀ µ ½ µ�¶¢·�¸z· » ¶¢·�Á ÄÉ½¢Ä ÁÆÅ¢Áô· Ä@â · ½Ïà±¼3Ð Å¢· ¼ Ì¢Ì¢¸ ÀÏ¼ Î�¶ 8 ·�¸ À ² × ·�¸z· Ë µN· ÀÓ½ÊÐ@ÖQ½ ·�· ¾»LÀ ¸¹·�Ì ÐÉ¼ Î�·�� C � Ì À3ÄÉ½Ï»LºP»LÀ�¿[À ¸zÎ�· ¼3½ · Ä@â · ½Ïà±¼3Ð ÅÊ· »zÀ�8 ·�¸ À ² í�½ Ì ¼ ¸ »LÄ Î�Å ÐÉ¼ ¸ Ë µh· Õw½Ê¾Q» ¶Ê· �Q¾ · ½¢º · ºf»ºL¼ ÁKÌ Ð · À3¿ Ì À3ÄÉ½Ï»Lº µ�¶ ÀÓº ·ÂÎ ÀÓ½Ïà · Ã ¶ßÅ Ð@Ð Î ÀÓ½Ï»�¼±ÄÉ½¢º{½¢ÀKÀ3» ¶¢·�¸ ¾¢¼±»�¼ Ì À3ÄÉ½Ï»Lº ² æ ¶¢· ½ µh·�¸¹·�Ì ÐÉ¼ Î�· ¼3½ÏÖ

� C �ûÀ3¿�» ¶¢· À3» ¶¢·�¸ÆÌ ÀÓÄÉ½Ï»Lº µ Ä@» ¶ûÌ ÀÓÄ@½Ï»LºÂÐCÖ�ÄÉ½¢â7¼±»Æ» ¶Ê·IÎ�· ½ß» ·�¸ À3¿
» ¶ ÄÉº Î ÀÓ½Ïà · Ã ¶ßÅ ÐÉÐ Ë µ�¶ Ä Î�¶ ÄÉºÎ ÀÓ½Ï»�¼±ÄÉ½ · ¾ µ Ä@» ¶ ÄÉ½�¼ ¶ Ö ÌÍ·�¸zÌ Ð�¼3½ ·èÇ ÖÙ¾ · Õw½ÊÄ@»LÄ@ÀÓ½ ² 	 À µ Ë » ¶¢·èÁ ÀÓºf»{¾ · ½¢º ·ÂÎ Ð Å ºf» ·�¸ À3¿ �ÙÌ ÀÓÄ@½Ï»Lº{ÄÉº» ¶¢·
Î Ð Å ºf» ·�¸ À±¿ Ì ÀÓÄ@½Ï»LºSÄ@½Æ» ¶ Ä@º Î ÀÓ½Ïà · Ã ¶ßÅ Ð@Ð¢¼3½¢¾Æ» ¶¢·
Î À4à±¼ ¸ Ä�¼3½ Î�·W· ºf»LÄ Á ¼±» ·W¶ ¼3ºS¼�8 ·�¸ À · ÄÉâ · ½Ïà±¼3Ð Å¢· ²	 À3» · » ¶ ¼±» Ë ÀÓ½ ·�Î ¼3½ Î�¶ À�ÀÓº · � ºzÀ�» ¶ ¼±»�» ¶¢· Ö Î ¼3½Ùâ · »:¼3½�¼3º¹Ö ÁKÌ »LÀ3»zÄ Î�Ç¢¸¹· ¼3ëß¾¢À µ ½ Ì ÀÓÄ@½ß»{À3¿H ¿ ó ¬7R ­�² ×�À µN· à ·�¸ Ë ÄC»�ÄÉº Î Ð · ¼ ¸ » ¶ ¼±» Ç Ö Î�¶ À�ÀÓºzÄ@½¢âÙ¼Ôº Á ¼3ÐÉÐ ·�¸ � Ö�Ä · ÐÉ¾¢Ä@½¢âç¼çÐ�¼ ¸ â ·�¸ H ¿ Ë À3½ · ÄÉºÅ »LÄ@ÐÉÄ98�ÄÉ½¢ât¿ ·bµN·�¸:Ì ÀÓÄÉ½Ï»Lº{ÄÉ½Ù» ¶¢· ºL¼ ÁKÌ Ð · ºf»�¼±»zÄÉº¹»zÄ Î º�¼±½¢¾7» ¶ßÅ º µ ÄÉÐÉÐ ¶ ¼4à · ¼ ¶ ÄÉâ ¶¢·�¸�·�¸z¸ À ¸ à±¼ ¸ Ä�¼3½ Î�·ÀÓ½t» ¶¢·�· ºf»LÄ Á ¼±» · º ²�é ¶ À�ÀÓºzÄ@½¢â � ¼±º�º Á ¼3ÐÉÐÊ¼3º Ì À3ºzºzÄ Ç Ð · Ë Ä ² · ² � ó ° ® ü I ¬ ¯ R ­ ± Ë Ö�Ä · Ð@¾¢º&» ¶¢·�Á ¼�Ã³Ä Á ¼3ÐÐÉÀ Î ¼±»zÄÉÀÓ½ Ç¢¸¹· ¼3ëß¾¢À µ ½ Ì ÀÓÄ@½Ï» Ë H ¿� ®ÇU ¯�ó ° ® ü I ¬ ¯ R ­ ±ü ø ®`­³²�´ ¬ ¯Ø³Ä Á Ä@Ð�¼ ¸ Ð@Ö Ë Î�¶ À�ÀÓºzÄ@½¢â � ó ° ® ü I � I ¬ ¯ R ­ ±�Ö³Ä · Ð@¾¢º]» ¶¢·WÁ ¼�Ã³Ä Á ¼3Ð Î Àåà±¼ ¸ Ä�¼3½ Î�·NÇÊ¸z· ¼±ë�¾ÊÀ µ ½ Ì ÀÓÄ@½ß» ËH ¿� ® W ¯Pó ° ® ü C�� I ¬ ¯ R ­ ±ü ø ®`­³²�´ß­ ¯æ ¶ßÅ º Ë » ¶¢·�ï é s Î ¼3½�¼ Î�¶ Ä · à · » ¶¢·�Á ¼�Ã³Ä Á ¼3ÐÍÐÉÀ Î ¼�»LÄÉÀ3½Ô¼3½¢¾ Î À4à±¼ ¸ ÄÉ¼3½ Î�·�Ç¢¸z· ¼3ëß¾¢À µ ½ Ì ÀÓÄÉ½Ï»Lº ËÇ¢Å »W½ÊÀ3»W¼�»h» ¶¢· ºz¼ ÁQ· »LÄ ÁQ· ² æ ¶ Ä@ºNÄ@ºh½¢À±» ¸¹· ¼3Ð@Ð@Ö�¼ ¶ ÄÉ½¢¾ ¸ ¼3½ Î�· º¹ÄÉ½ Î�· » ¶¢· ¾¢ÄèQ ·�¸z· ½ Î�· ÄÉº Á Ä@½ Å º Î�Å Ð ·¼3½¢¾ Ç À3» ¶çÇ¢¸z· ¼3ëß¾¢À µ ½ Ì À3ÄÉ½Ï»Lº�¼3ºfÖ ÁQÌ »zÀ3»LÄ Î ¼3Ð@Ð@ÖQ¼ Ì¢ÌÊ¸ ÀÏ¼ Î�¶ ¬7í ­�²
´ Ò



æ ¶¢·:Î À ÁKÌ¢Å »L¼±»LÄ@ÀÓ½w¼3Ð Î À ÁQÌ Ð · Ã³Ä@»�Ö�Ä@ºW¼ Á ¼75¹À ¸ ÄÉº¹º Å¢·:¸z· âÓ¼ ¸ ¾¢Ä@½¢â�» ¶¢·�ï é s ² æ]ÀÆÕw½¢¾Ô¼3½ · ÃÊ¼ Î »ºzÀÓÐ Å »LÄ@ÀÓ½ ¸z·�Þ�Å Ä ¸z· º�º · ¼ ¸zÎ�¶ Ä@½¢âÔ» ¶¢·�· ½ß»zÄ ¸¹· º Ì ¼ Î�· À3¿N¼3ÐÉÐ Ì À3ºzºzÄ Ç Ð · â ¸ À Å¢Ì ÄÉ½¢âÓº:À3¿ � À Å »�À±¿ ü ¾¢¼±»�¼ºL¼ ÁKÌ Ð · º ² æ ¶ßÅ º Ë » ¶¢·KÎ À ÁKÌ¢Å »L¼±»LÄ@ÀÓ½w¼3Ð Ç¢Å¢¸ ¾ · ½¨â ¸ À µ º Î À ÁÆÇ ÄÉ½w¼±»zÀ ¸ ÄÉ¼3ÐÉÐCÖ µ Ä@» ¶ » ¶¢· ºL¼ ÁKÌ Ð · º¹Ä98 · ²×�À µN· à ·�¸ Ë » ¶¢·�¸¹· ¼ ¸z· ¿,¼3º¹»ç¼ Ì¢Ì¢¸ ÀùÃ³Ä Á ¼±»zÄÉÀÓ½¢º�»LÀ¨» ¶¢·dï é s Ë » ¶¢·7Á ÀÓºf» Ì¢¸¹· à±¼3Ð · ½Ï»ÔÀ3¿ µ�¶ Ä Î�¶ ÄÉºÌ¢¸ À Ì ÀÓº · ¾ Ç Öou�À Å ºzº ·�·�Åßµ ¼±½¢¾��Ü¼3½os ¸ Ä · º¹º · ½ ® ¬ùÚÓÚÓÚ ¯�¼3½¢¾ Ç¢¸ Ä ·�� Ö�¾ · º Î�¸ Ä Çð· ¾ÂÄ@½�» ¶¢· ½ · Ã�»lº ·�Î »LÄ@ÀÓ½ ²æ ¶¢· ¼3Ð@âÓÀ ¸ Ä@» ¶ÊÁ Ä@º�¼3½ ¼ Ì¢Ì¢¸ ÀùÃ³Ä Á ¼±»zÄÉÀÓ½�»zÀd» ¶¢·Uï é s ¼3½¢¾ Ì¢¸ À�¾ Å¢Î�· ºKÀÓ½¢ÐCÖA¼dÐ@À Î ¼3ÐÉÐCÖdÀ Ì »LÄ Á ¼±ÐºzÀÓÐ Å »LÄ@ÀÓ½ ² ã:½ · ÐÉÐÉÄ Ì º ·�� Ä@º Î ÀÓ½ÊºzÄÉ¾ ·�¸z· ¾mÐÉÀ Î ¼3Ð@Ð@ÖAÀ Ì »zÄ Á ¼3Ð�Ä@¿�» ¶¢· ¾ · » ·�¸¹Á Ä@½w¼3½Ï»ÔÀ3¿èÄ@»zºqºz¼ ÁQÌ Ð ·Î À4à±¼ ¸ ÄÉ¼3½ Î�·�Î ¼3½¢½¢À3» ÇÍ· ¾ ·�Î�¸z· ¼3º · ¾ Ç ÖÔº µ ÄC» Î�¶ Ä@½¢âQÀ3½ ·�Ì ÀÓÄ@½Ï»
ÄÉ½ ��µ ÄC» ¶ ¼ Ì ÀÓÄ@½ß»W½¢À3»{ÄÉ½ � ²æ ¶¢· ¾ · à · ÐÉÀ Ì¢ÁK· ½Ï»{¼3½Ê¾�¼ùà±¼3Ä@Ð�¼ Ç Ä@ÐÉÄC»�ÖtÀ3¿x¿,¼3º¹»{¼±ÐÉâÓÀ ¸ Ä@» ¶¢Á ºh×:¼ µ ëßÄÉ½Êº �
! ÚÓÚ ´�" ��u�À Å º¹º ·�·�ÅÏµ ¼3½¢¾�Ü¼3½�s ¸ Ä · º¹º · ½#�$! Ú3ÚÓÚ " ¿[À ¸�Î À ÁKÌ¢Å »zÄÉ½¢âî» ¶Ê·7Á ÄÉ½¢Ä ÁÆÅ¢Á Î À4à±¼ ¸ ÄÉ¼3½ Î�· ¾ · » ·�¸¹Á Ä@½w¼3½Ï»%� ï é s " ¶ ¼3ºÇ¢¸ À Å â ¶ » ¸¹· ½ ·bµN· ¾�ÄÉ½Ï» ·�¸z· º¹»è»LÀÔ» ¶ Ä@º · º¹»zÄ Á ¼±» · ² ã:º¹Ö ÁKÌ »LÀ±»LÄ Î�Ì¢¸ À ÌÍ·�¸ »zÄ · º µh·�¸¹· â3Ä@à · ½1Ä@½ � Å Ð@» ·�¸· »�¼±Ð ² �$! Ú3ÚÓÛ "bË Ç¢Å »:» ¶Ê· ¼3ºfÖ ÁKÌ »zÀ3»LÄ Î à±¼ ¸ Ä�¼3½ Î�· À±¿S» ¶¢·Æï é sXº Î ¼±»z» ·�¸�Ì ¼ ¸ » ¸z·�Á ¼3Ä@½ · ¾ Å ½¢ëß½¢À µ ½ ²í�½ » ¶¢·ÙÌ ¼ ¸ »LÄ Î�Å ÐÉ¼ ¸�Î ¼3º · À3¿:ÀÓ½ · ¾ÊÄ ÁK· ½¢º¹ÄÉÀÓ½A» ¶¢· ÄÉ½ �wÅ¢· ½ Î�· ¿ Å ½ Î »zÄÉÀÓ½-À3¿:» ¶¢·Vï é s º Î ¼±Ð ·çµ ¼3ºÎ À ÁKÌ¢Å » · ¾ Ç Ö é ¸ À Å Ã�¼3½¢¾�u�À Å º¹º ·�·�ÅÏµ �
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Body Weight (g) - Log scale
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¼�½Æ¼ÇÅ�Ê ÂJÁ�½ËÁ+À�¾ Â�¼�½ËÁ�Á@È ÂJÁ�½¿Å�À�¼
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Â�¼�½¿ÉÇÈ�Á Â�¼�½Æ¼�¼ÄÈ ¼�½¿¾�¾:Ã ¼�½¿Å�¼ÇÉ
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� ÐjÖ:Ø Ú ÛÕÔ�ÜEÐ:Ó Ý±ã ÐjÜ�Ð × Ð Ú Ü�Ð Ú Ö�ÐaÛÕÔ Ý±Ñ Í Ý Ô�Ø Ú åQã Ð:ÓÕÐ Ý±ã ÐjÖ:Ø Ú¥Ý Í Ò Ô Ú Í Ý Ô�Ø Ú � Ð:Ö Ý Ø�Ó�éDxZé�Ü�Ð × Ð Ú Ü�ÛªØ Ú
åQã Ô�Ö ã Ð ÚÞÝ ÓÕÔ1Ð:ÛXÍ�ÓÕÐ�ÎñÐ�Ô Ú ÿgÖ:Ø Ú¥Ý Í Ò Ô Ú Í Ý Ð:Ü�«cï ã Ð × ÓâØ�Î�Í�ÎEÔ�Ï�Ô Ý ç3Ø�Ù<Ö:Ø ÚÞÝ Í Ò Ô Ú Í Ý Ô�Ø Ú ÙäØ�Ó Ý±ã Ð�Ü�ÔS�<Ð�ÓÕÐ ÚÞÝÐ ÚÞÝ ÓâÔ�Ð:ÛºØ�ÙË£ Í Ú Ü Ý±ã ÐßÖ�Ø ÚÞÝ Í Ò Ô Ú Í Ý Ô1Ø Ú � Ð:Ö Ý Ø�Ó:é�x>éGÍ�ÓÕÐ3Ô Ú Ü�Ð × Ð Ú Ü�Ð ÚÞÝ Ø�Ù Ý±ã Ð Ñ�Ú Ö:Ø Ú¥Ý Í Ò Ô Ú Í Ý Ð:Ü� Ð:Ö Ý Ø�Ó�éDz.«�¥�Ð Ý z Í Ú Ü p ÎñÐUÔ Ú Ü�Ð × Ð Ú Ü�Ð Ú¥Ý Í Ú ÜSÿ�Ô � Ð ÚÎp éhÏ�Ð Ý z Í Ú Üµx Î'ÐaÔ Ú Ü�Ð × Ð Ú ÜEÐ ÚÞÝ «ï ã Ð ÚYÝ±ã Ð Ò Ø0Ü�Ð�Ï�Ö�Í Ú Î'Ð å ÓÕÔ ÝâÝ Ð Ú Í�ÛQÙäØ�Ï�Ï�Ø å Û�«£ � ¢ä¦ ] pß¤ zg§ p x ¢ pß¤ �
åQã Ð:ÓâÐ3ÙäØ�Ó Ð%$�Í Ò�× Ï1Ð7z ÏÐª ¢1Ñ � ¦ ¤ Í Ú Ü�xÒÏÓª ¢ ¨ ¢ pß¤ �K« ¤ «���Ø�ÓæÛÕÔ Òj× Ï1Ô�Ö:Ô Ý ç�é�Ï1Ð Ý ± � £ Í Ú Ü pÎñÐpÍjÎEÔ � Í�ÓÕÔ�Í Ý ÐCÔXÐ:Ó Ú Ø Ñ Ï1Ï�Ô�ÓÕÍ Ú Ü�Ø Ò � Í�ÓÕÔ7Í�Î�Ï�Ð å Ô Ý±ã ¸ ¢ p � � ­ ¤ �Õ¸ ¢ p  �³­ ¤ � s:é'Í�Û�Û ã Ø åQÚ Ô ÚïcÍ�ÎEÏ�ÐF#E« £ é<Í Ú ÜÖ« � ×Ø ­ ÙÙ ­µÚÛ å Ô Ý±ã ]p­ 4 Ù 4 ­ «Ã��Ø�Ó�ÜEÔ��ñÐ:ÓÕÐ ÚÞÝ � Í�Ï Ñ Ð:Û�Ø�Ù p ��Í Ú Ü p  å ÐÜ�Ð`l Ú Ð ¨�Ü pQÝ Í�Û�ÙäØ�Ï�Ï1Ø å Û�«¨Ì×Ø ×Ø ­

èµÚÛ ÚÛ � ¨Ì×Ø ×Ø è
­�ÚÛ ÚÛ � ×Ø dÞ�dN ÚÛ �

¨Ì×Øq×Ø ­
­�ÚÛeÚÛ � ×ØàßdÞ�ßdN ÚÛ r

åQã Ð:ÓâÐQdÞ�%�%dN �� ßd¦��� ßdN  Í�ÓâÐºÍ�ÓÕÎEÔ Ý ÓÕÍ�ÓâçUÖ:Ø Ú Û Ý Í Ú¥Ý Û:«ï ã Ð:ÓâÐ�ÙäØ�ÓâÐ�é åQã Ð Úáp � �³­ � p  � è éA£ Ö�Í Ú Î'ÐgÐ%$ × ÓÕÐ�ÛÕÛÕÐ�Ü�Í�Û£ � ×ØÌâ �ãy ÚÛ Ï ª ×Øq×Ø dÞ�
èàÚÛ �åä ÚÛ r

� ã Ð Úáp � �~è � p  �³­ é�£ Ö�Í Ú ÎñÐºÐ%$ × ÓÕÐ:ÛâÛÕÐ�Ü�Í�Û£ � ×Ø ãæ�â  ÚÛ Ï ª ×Øq×Ø èdN ÚÛ �åä ÚÛ r
>N>



� ã Ð Úáp � � p  � ­ éy£ Ö:Í Ú Î'ÐºÐK$ × ÓâÐ:ÛÕÛâÐ:Ü�Í�Û£ � ×ØÌâ �â  ÚÛ Ï ª ×Ø ×Ø ßdÞ�ßdN ÚÛ �`« ÚÛ r
�^���V�À� ��� �¿ç¦è ��� �Cè�ç ��� �*Ã �ÅÄ ç �Ëé è Æ è Ç�É � Ä ç �n� � �ËÊ���� �Áç¦è �Ì� �Cè�ç ��� ��b�Cê �nÄ è�ç �ËéW� è�ç éy��Í è
�CêàëÕ� Äì� �¿ç¦è ��� �Cè�ç � ê�Ã �ÅÄ ç �Dé
� ÐjÖ:Ø Ú ÛÕÔ�ÜEÐ:Ó Ý±ã ÐjÜ�Ð × Ð Ú Ü�Ð Ú Ö�ÐaÛÕÔ Ý±Ñ Í Ý Ô�Ø Ú åQã Ð:ÓÕÐ Ý±ã ÐjÖ:Ø Ú¥Ý Í Ò Ô Ú Í Ý Ô�Ø Ú � Ð:Ö Ý Ø�Ó�éDxZé�Ü�Ð × Ð Ú Ü�ÛªØ Ú
åQã Ô�Ö ã Ð ÚÞÝ ÓâÔ�Ð:ÛLÍ�ÓâÐ�Î'Ð:Ô Ú ÿºÖ:Ø ÚÞÝ Í Ò Ô Ú Í Ý Ð:ÜjÍ Ú Ü Ý±ã Ð�Ô�Ó � Í�Ï Ñ Ð:Û�«�ï ã Ð × ÓÕØ�Î�Í�Î�Ô�Ï1Ô Ý çpØ�Ù�Ö�Ø ÚÞÝ Í Ò Ô Ú Í Ý Ô1Ø ÚÙäØ�Ó Ý±ã Ð�ÜEÔ��ñÐ:ÓÕÐ ÚÞÝ Ð ÚÞÝ ÓâÔ�Ð:Û>Ø�ÙQ£ Ô1ÛaÔ Ú Ü�Ð × Ð Ú ÜEÐ ÚÞÝ Ø�Ù Ý±ã Ð Ñ�Ú Ö�Ø ÚÞÝ Í Ò Ô Ú Í Ý Ð�Ü � Ð:Ö Ý Ø�Ó�éCz «Ð¥�Ð Ýí Ï�ª Ü�è � ­ Ý éÅz ÏÌª Ü Ñ �åä Ý Í Ú Ü p ÎñÐßÔ Ú Ü�Ð × Ð Ú Ü�Ð ÚÞÝ «ßï ã Ð ÚNÝ±ã Ð Ò Ø0ÜEÐ:Ï�Ö:Í Ú ÎñÐ å ÓâÔ ÝÕÝ Ð Ú Í�ÛÙäØ�Ï�Ï1Ø å Û�« £ �JÜ ä ] pQÝ zg§ p�î Ü z(� p �%í Ý r
��Ø�ÓhÛâÔ Òj× Ï�Ô1Ö:Ô Ý ç�é�Ï�Ð Ý ± �Zï Í Ú Ü p ÎñÐæÍºÎ�Ô � Í�ÓâÔ7Í Ý ÐVÔXÐ:Ó Ú Ø Ñ Ï1Ï�Ô�ÓÕÍ Ú Ü�Ø Ò � Í�ÓÕÔ7Í�Î�Ï�Ð å Ô Ý±ã ¸wÜ p � �­ Ý �X¸�Ü p  �³­ Ý � s:é�Í�ÛQÛ ã Ø åQÚ Ô Ú ïOÍ�Î�Ï�ÐC#E« ï «¡��Ø�Ó�Ü�ÔS�<Ð�ÓÕÐ Ú¥Ý � Í�Ï Ñ Ð:Û�Ø�Ù p ��Í Ú Ü p  å ÐgÜEÐ`l Ú Ðx � î Ü zð� p �%í Ý Í�Û�ÙäØ�Ï�Ï1Ø å Û:«

��Ø�Ó p � �í­ Í Ú Ü p  � è éjx Ö:Í Ú ÎñÐ å ÓâÔ ÝÕÝ Ð Ú Í�Ûx � ×Øñâ �â  ÚÛ � ×Ø Ù ãy �§óò ­^]�Ù  íãy ÚÛ § ×Ø d¦�dP ÚÛ r
ï ã Ô�ÛLÔ Òj× Ï�Ô1Ð:Û ÝÕã Í ÝáÝ±ã ÐæÜ�Ô�Û Ý ÓÕÔ1Î ÑEÝ Ô�Ø Ú Ø�Ù�x Ô�ÛáÎ�Ô � Í�ÓÕÔ7Í Ý Ð Ú Ø�Ó Ò Í�Ï å Ô Ý±ã�Ò Ð:Í Úwô � ×Ø dÞ�dN ÚÛ Í Ú Ü
Ö:Ø � Í�ÓÕÔ�Í Ú Ö:Ð7« � ×Ø ­ ÙÙ ­óÚÛ é åQã Ð�ÓÕÐ�dÞ�XÍ Ú ÜqdN gë ì�éGÍ Ú Ü ]g­ 4 Ù 4 ­ «
o�Ø Ý Ô1Ö:Ð ÝÕã Í Ý Ù Ô�Û Ý±ã ÐÖ:Ø�ÓâÓÕÐ:Ï�Í Ý Ô1Ø Ú Ö:Ø5Ð`õjÖ:Ô1Ð ÚÞÝ Î'Ð Ý�å Ð:Ð ÚêÝ±ã Ð�Ö:Ø ÚÞÝ Í Ò Ô Ú Í Ý Ð:Ü Ö:Ø5Ø�ÓÕÜ�Ô Ú Í Ý Ð:ÛjÍ Ú Ü Ý±ã Ð Ñ�Ú Ö:Ø Ú¥Ý Í Ò Ô Ú Í Ý Ð:ÜÖ:Ø5Ø�ÓÕÜ�Ô Ú Í Ý Ð:ÛQÔ ÚaÝÕã ÐºÐ`�ñÐ:Ö Ý Ô � ÐpÖ:Í�ÛÕÐ�Û�ö
��Ø�Ó p � �~è Í Ú Ü p  �³­ éjx Ö:Í Ú ÎñÐ å ÓâÔ ÝÕÝ Ð Ú Í�Ûx � ×Øñâ �â  ÚÛ � ×Ø ãæ�Ù ãæ�Å§ ò ­^]�Ù  í ÚÛ § ×Ø d¦�dP ÚÛ r

>PO



ï ã Ô�ÛLÔ Òj× Ï�Ô1Ð:Û ÝÕã Í ÝáÝ±ã ÐæÜ�Ô�Û Ý ÓÕÔ1Î ÑEÝ Ô�Ø Ú Ø�Ù�x Ô�ÛáÎ�Ô � Í�ÓÕÔ7Í Ý Ð Ú Ø�Ó Ò Í�Ï å Ô Ý±ã�Ò Ð:Í Úwô � ×Ø dÞ�dN ÚÛ Í Ú Ü
Ö:Ø � Í�ÓÕÔ�Í Ú Ö:ÐQ« � ×Ø ­ ÙÙ ­ ÚÛ ö
��Ø�Ó p � � p  �í­ éjx®Ö�Í Ú Î'Ð å ÓâÔ ÝâÝ Ð Ú Í�Ûx � ×Øñâ �â  ÚÛ � ×Ø ãæ�Ù ãæ�Å§óò ­^]�Ù  í ÚÛ § ×Ø ßd¦�ßdP ÚÛ r
ï ã Ô�ÛLÔ Òj× Ï�Ô1Ð:Û ÝÕã Í ÝáÝ±ã ÐæÜ�Ô�Û Ý ÓÕÔ1Î ÑEÝ Ô�Ø Ú Ø�Ù�x Ô�ÛáÎ�Ô � Í�ÓÕÔ7Í Ý Ð Ú Ø�Ó Ò Í�Ï å Ô Ý±ã�Ò Ð:Í Ú�÷ô � ×Ø©ßdÞ�ßdN ÚÛ Í Ú Ü
Ö:Ø � Í�ÓÕÔ�Í Ú Ö:ÐQ« � ×Ø ­ ÙÙ ­óÚÛ é åQã Ð:ÓâÐ ßdÞ��Í Ú Ü ßdN pë ì&ö� ã Ð Úáp � �í­ � p  � è é�£ Ö�Í Ú ÎñÐºÐ%$ × ÓÕÐ:ÛâÛÕÐ�Ü�Í�Û£ � ×Øñâ �ãy ÚÛ � ×Ø Ù ãy �§øò ­^]ÎÙ  íãy ÚÛ § ×Ø dÞ�

èàÚÛ �
åQã Ô�Ö ã Ô Òj× Ï�Ô1Ð:Û ÝÕã Í Ý £ ã Í�ÛæÍ!Î�Ô � Í�ÓÕÔ7Í Ý Ð Ú Ø�Ó Ò Í�Ï�Ü�Ô1Û Ý ÓÕÔ�Î ÑEÝ Ô1Ø Úaå Ô ÝÕãYÒ Ð�Í Úáô � ×Ø dÞ�

è ÚÛ Í Ú Ü
Ö:Ø � Í�ÓÕÔ�Í Ú Ö:ÐQ« � ×Ø ­ ÙÙ ­óÚÛ ö� ã Ð Úáp � �~è � p  �³­ é�£ Ö�Í Ú ÎñÐºÐ%$ × ÓÕÐ:ÛâÛÕÐ�Ü�Í�Û£ � ×Ø ãæ�â  ÚÛ � ×Ø ãæ�Ù ãæ�ì§øò ­^]ÎÙ  í ÚÛ § ×Ø èdN ÚÛ �
åQã Ô�Ö ã Ô Òj× Ï�Ô1Ð:Û ÝÕã Í Ý £ ã Í�ÛæÍ!Î�Ô � Í�ÓÕÔ7Í Ý Ð Ú Ø�Ó Ò Í�Ï�Ü�Ô1Û Ý ÓÕÔ�Î ÑEÝ Ô1Ø Úaå Ô ÝÕãYÒ Ð�Í Úáô � ×Ø è dN ÚÛ Í Ú Ü
Ö:Ø � Í�ÓÕÔ�Í Ú Ö:ÐQ« � ×Ø ­ ÙÙ ­ ÚÛ ö

> c



� ã Ð Úáp � � p  � ­ éy£ Ö:Í Ú Î'ÐºÐK$ × ÓâÐ:ÛÕÛâÐ:Ü�Í�Û
£ � ×Øñâ �â  ÚÛ � ×Ø ãæ�Ù ãæ�ì§ ò ­^]ÎÙ  í ÚÛ § ×Ø ßdÞ�ßdN ÚÛ �

åQã Ô�Ö ã Ô Òj× Ï�Ô1Ð:Û ÝÕã Í Ý £ ã Í�ÛæÍ!Î�Ô � Í�ÓÕÔ7Í Ý Ð Ú Ø�Ó Ò Í�Ï�Ü�Ô1Û Ý ÓÕÔ�Î ÑEÝ Ô1Ø Úaå Ô ÝÕãYÒ Ð�Í Úv÷ô � ×ØàßdÞ�ßdN ÚÛ Í Ú Ü
Ö:Ø � Í�ÓÕÔ�Í Ú Ö:ÐQ« � ×Ø ­ ÙÙ ­óÚÛ ö¤ Ò Ø�ÓÕÐ�Ö�Ø Ú Ö:Ô1ÛÕÐ å Í�ç Ý ØpÐ%$ × ÓÕÐ:ÛâÛ ÝÕã ÐQÎ�Ô � Í�ÓâÔ7Í Ý Ð�Ü�Ô�Û Ý ÓâÔ�Î ÑEÝ Ô�Ø Ú Ø�Ùì£ Ô�ÛlÔ Ú!Ý Ð:Ó Ò ÛlØ�ÙñÜ�Ð Ú ÛÕÔ Ý Ô�Ð�Û�ö9 Ñ�×�× Ø�ÛÕÐ Ý±ã Í Ý d � d¦� � dN æÍ Ú Ü ßd � ßdÞ� � ßdP �öË¥�Ð Ýùûú Ü ´ �K� ´  Ý � üý¹þ · h 
 þ �Nÿ Ü ´ �K� ´  �� �¶��� Ý ± Ü �i��� Ý r
��Ø�Ó�Ü�Ô��ñÐ:ÓâÐ ÚÞÝ � Í�Ï Ñ Ð�Û�Ø�Ù p ��Í Ú Ü p  �é å Ð ã Í � Ð Ý±ã Ð�ÙäØ�Ï1Ï�Ø å Ô Ú ÿ3Ü�Ð Ú ÛÕÔ Ý çUÙ Ñ�Ú Ö Ý Ô�Ø Ú Û��

ÿ Ü ´ �K� ´  ��	�N� è Ý � 
�� ´ � ] d ]�Ù ´  ò � ]�Ù  
 �ò � ]ÎÙ  
�Ü ´  Ý ��
��NÜ ´ � ] dj� ´  Ý��
ÿ Ü ´ �K� ´  ����¦��� Ý � 
 � ´  ] d ]�Ù ´ �ò � ]�Ù  
 �ò � ]ÎÙ  
�Ü ´ � Ý ��
��NÜ ´ �K� ´  ] d Ý��
ÿ Ü ´ �K� ´  ����¦��� Ý � 
 � ´  ]�Ù ´ �ò � ]�Ù  
 �ò � ]ÎÙ  
�Ü ´ � Ý ��
��PÜ ´ �%� ´  Ý��
ÿ Ü ´ �K� ´  ��	�N��� Ý � 
�� ´�� ](ï ßd ]�Ù ´��ò � ]�Ù � � �ò � ]ÎÙ � 
�Ü ´�� ] ßd Ý ��
��PÜ ´�� ] ßd � ´�� ] ßd Ý �!#"%$�&'$ 
�Ü)( Ý+*-,/. "0$ ,'.2143%561 & 573%8 &'9 14:;5 $ 3%,<*=.�>@?BA%30CD.2*-8�3�E0143%5 
��PÜ)( � ( ÝF5 $ 3084. $ ,G. "%$ m 84*H3I.J5 $ 3%,'*-.�>?BA%3%CD.<*H8�3K84?J. "%$ML *-N�1 & *H1�. $ 308 &<9 14: ! *-. "K9O$ 1�3%, $DP A614:Q.28SR $�& 8%ETN�1 & *U143%C $ , $�P A614:F.<8S8�3 $ 143%5C�8 &'&<$ :H1�.2*-8�3 $�P A61�:V.<8 Ù ö

W�X



|e}�Y Z\[O]_^_`³�ba�`³����� ������[Oc [ed�f ^��`���Dg��ih
������� jk[ml^�F����[Oc�ic�� nml»�������ohoprqshF[O]������ `g�ic�� f [;���Dg�������[Oc
t $Du 1 & 50*H3 u . "%$wv%& 8xC $ ,<,<*-3 u 84?y:U1 &'u�$ 5%1�.�1O, $ .<,�EGz). & 145%*-.<*H8�3%14:H{e1 õ 3 $|$�P A%*-N�1 & *U143I. " * u�"SL%&'$ 1 ��}5%8 ! 3 v 8�*H3I. & 8 L A%,'. 9 A0:-.2*=N�1 & *H1�. $ :H8xC�1�.<*H8�3~143%5�,<C�1�.<. $D&#$ ,'.<* 9 1�. $ , " 1�N $ . ! 8 9 14*H37, " 8 & .<C�8 9 }*H3 u , ���� 8 9Ov A0.�1�.2*H843614:�CD8 9Ov : $�� *=.�> ö��� 8�,',<* L : $ :U1�C��~84? & 8 L A0,'.23 $ ,<,�A%3%5 $�& . "%$ C�843�.21 9 *H361�.<*H8�3 9 8x5 $ : Ü�� ö�� Ý ö¤ :H:D��3%8 ! 3�1 õ 3 $M$DP A%*-N�1 & *U143I. " * u�"KL%&<$ 1 ��5%8 ! 3 v 8�*-3I. $ ,'.<* 9 1�. $ ,i1 &'$ ,<84:HA0.<*H8�3%,�.28S1 " * u�" :->3%8�3�}�C�8�3IN $�� 8 v .<* 9 *HR�1�.2*-8�3 v%& 8 L : $�9 143%5�14,i,<A0C "�v 8�, $ 1S, $D& *H84A%,iC�8 9@v A�.�1�.<*H8�361�:+C " 14:H: $ 3 u�$ ö� "%$�9 14*-3�C " 14:H: $ 3 u4$ *H,y.28 l 305 u 8x8x5�*H3%*=.2*U1�: $ ,'.2* 9 1�. $ ,y? & 8 9�!#" *HC " 8�3 $ , $ 1 & C "%$ ,+?B8 & 1�3 $ 1 &'$ ,'.8 v .2* 9 A 9 *H3 " 8 v $ ,�. " 1�.�*=. v%& 8�5%A0C $ ,�1 u :-8 L 14:T8 v .<* 9 A 9 ö�� "%$ *H30*-.2*H14: $ ,).2* 9 1�. $ ,�1 &'$ *H3IN�1 & *�}1 L :->S8 L .214*H3 $ 5 L >_A%,<*-3 u ,<8 9O$ ?B8 &'9 84? &'$�v;$ 1�. $ 5 & 143%508 9 ,'A L }�,<1 9Ov :H*-3 u 84? ª|� C�14, $ ,�84?Q. "%$8 & * u *H361�:�561�.21@, $ .�E ! *-. " . "%$ 3�A 9iL;$�& 84?F,21 9@v : $ , ª|� 5 $ . $�&'9 *-3 $ 5S*H3�8 & 5 $D& .<8~14C " * $ N $ 1 " * u�"L%&<$ 1 ��5%8 ! 3 v 84*H3I. ! *-. "@" * u�"ev%& 8 L 1 L *-:H*-.�>4E $ ö u ö E ! *-. "Ov%& 8 L 1 L *-:H*=.�> ö X�X 8 & ö X4X�X�Ü , $D$ ?B8 &+$�� 1 9@v : $t 8�A0,<, $D$ A ! 143%5 ¥ $�& 8�>4E � X cI� Ý öi� . " 1 v%v;$ 30,�. " 1�.w14C " * $ Nx*H3 u . " *H,�:H1�.<. $�& CD8�3%5%*=.2*-8�3 &<$ ,<A%:=.2,�*H3C�8 9Ov A0.21�.2*-8�3614:T14: u 8 & *=. "%9 ,�. " 1�. " 1�N $O$���v 8�3 $ 3I.2*H14:yC�8 9@v : $�� *-.�>�84?+8 & 5 $�& ï�� *-3�. $D&<9 ,�84?Q. "%$5%* 9O$ 3%,'*H8�3 ± 84?�. "%$ 561�.21�, $ . ö�� " *-, & A%: $ ,e8�A0.�. "%$ A0, $ 84?o,'A%C " $ ,'.<* 9 1�. $ ,e?B8 &�9 143I>k5%1�.�19 *-3%*H3 u 1 v0v :H*-C�1�.<*H8�3%, !#"%$�&'$ 8�3 $�" 14,@*H3 $�� C $ ,<,78�? ï ���S¡ � ��� N41 & *U1 L : $ , ö � 3 145%5%*=.2*-8�3�EQ. "%$& 8 L A0,'.¢CD8�N�1 & *U1430C $£9 1�. & * �OL 14, $ 5�843 v%& 8 m $ CD.<*H8�30, " 14,G1|C�8 9Ov A0.21�.2*-8�3614:�CD8 9@v : $�� *=.�>e¤ � *H3@. "%$3xA 9iL $D& 8�?y8 L , $�& N41�.2*H843%,#*-?T* 9Ov : $D9@$ 3�. $ 5m*H3�1e361�¥ ¦=N $�9 1�3%3 $�& öJ§ 9Ov * & *HC�14: $ N�*-5 $ 30C $ *-3%5%*-C�1�. $ ,. " 1�.w17C�: $ N $�& * 9Ov : $D9@$ 3�.21�.2*-8�3SC�143 &<$ 50A%C $ . " *-,o.28�1 v%v0& 8 � * 9 1�. $ :->�¤�¨£©«ªRî Ü ¤æÝ öO¬ *-3%C $�9 143I>561�.�1 9 *H3%*-3 u 1 v%v :H*HC�1�.2*-8�3%,�*H3IN�8�:=N $e" A%3%5 &'$ 5%,w84?+. " 8�A0,2143%50,w*=?/3084. 9 *-:H:H*-8�3%,#84? & 8 ! , Ü C�1�, $ ,åÝ�E. "%$ C�A &<&<$ 3I. v%& 8 m $ C�.2*-8�3 $ ,'.<* 9 1�. $ ,#1 &<$ 3%8�.�? $ 14,<* L : $ ?B8 & :U1 &'u�$ 561�.21�, $ .<, ö� 3m8 & 5 $�& .<8O5 $ 14: ! *=. " ,<A0C " , $ N $D&<$ ,<C�1�:U1 L *-:H*=.�>e:H* 9 *-.21�.2*-8�3%,DE t 8�A0,<, $D$ A ! 143%57­+143�® & * $ , $ 3Ü � X�X4X Ý v%& 8 v 8�, $ 5m1_z<¯�14,'. ¼ � ®o{ Ü ¯ ¼ � ®"Ý 9O$ . " 8x5M. " 1�.G*H, 9 A%C "79 8 &<$�$ � $ C�.2*=N $ . " 143~361�¥ ¦=N $,<A L ,<1 9Ov :H*-3 u ?B8 &�9 *H3%* 9 *-R�*-3 u . "%$ 8 L m $ CD.<*-N $ ?BA%30CD.2*-8�3�84?x. "%$ ¼ � ® ö�� "%$ ¯ ¼ � ®�, $D$�9 ,°C�1 v 1 L : $�4�



±V²�³+´4µ)¶V·�¸�¹�º�¶¼»	º�´�½¾µ'¿ À Á Â2Á À�Ã À�Á Á�Ã Â'ÃDÃÄ�Å ·�ÆV¿ÈÇ�É�·D»Ê½¾µ'ËiÌ-º�½¾½�Í�º�¶¼»¾º�´�½Êµ<¿¼Î Â'Ã À�Ï Á�Ð Ñ�Ð Ò�À ÓDÀ Ó�ÓÄkÅ ·�ÆV¿VÇ�É4·�»¾½Êµ<Ë|Ì=É�º�»¾¶¼ÆÈ»¾¿�µyÍ2º�¶�»	º�´�½Êµ<¿¼Î Â'Ã Â<Ï Â<Ñ Â�Ò Â'Ô Â'Ó ÀÕÂ� 1 L : $ � ö W � � $D& C $ 3I.�1 u�$ 84? t 8 ! , ! *=. " 1�. ¥ $ 14,).×Öo3 $ � 8�3I.21 9 *-361�. $ 5 § 3I. & > !#"%$ 3 $ 1�C "­+1 & *H1 L : $ � 3%5 $Dv $ 3%5 $ 3I.<:-> ��Ø � 8�3I.�1 9 *-361�. $ 5 Ü sÚÙ r¾�P� Ý_*-3Û. "%$ � 3%5 $�v;$ 305 $ 3I.'}� 8�3I.�1 9 *H3%1�.2*-8�3 ¼ 8x5 $ : ö
84?0>x* $ :H5%*-3 u z u 8x8�50{�,'8�:HA�.2*H843%, ! *-. " 8�A0. &<$DP A%* & *H3 u#" A u�$ N�14:HA $ ,T8�? ª|��ö�Ô A0.T¯ ¼ � ® ,).2*-:H: &'$�P A%* &'$ ,,<A L ,).�143I.<*U14: & A03%3%*H3 u .<* 9O$ ,�?B8 & :U1 &'u�$ ± ET143%5K*-.�3%8�:H8�3 u4$�&�&<$ .�14*-3%,�1 " * u�"ÜL%&<$ 1 ��5%8 ! 3 v 8�*H3I.! *-. "�" * u�"7v%& 8 L 1 L *-:H*-.�> !#"%$ 3S¤_*H,#:H1 &<u�$ ö� $ C�8�30,<*H5 $�& . "0$�v 8�,',<* L : $ :H14C��M84? & 8 L A%,).23 $ ,<,�84?T. "%$ . & 145%*=.2*H843614: & 8 L A0,'. $ ,).2* 9 1�. $ ,¢A%305 $�&. "%$ C�8�3I.21 9 *-361�.<*H8�3 9 8�5 $ : Ü«� öÊ� Ýo.<8 L;$ 1 9 8 &'$ , $�& *H8�A0, v0& 8 L : $�9 . " 143Ü. "%$ * & C�8 9@v A�.�1�.<*H8�361�:C�8 9Ov : $�� *-.�> ö�� & 145%*=.2*-8�3614: & 8 L A%,). $ ,).2* 9 1�. $ , " 1ÕN $ 1 " * u�"ÝL0&<$ 1û�x508 ! 3 v 8�*-3�.�?B8 & 14:H: ± A%305 $�&. "%$ C�:U1�,<,<*-C�14:QCD8�3I.�1 9 *H361�.2*H843 9 8x5 $ : Ü�� ö ï Ý��y*H3Ü?«14C�.�EÞ*=?¢C�843�N $ 3%* $ 3I.2:=>Ü.2A%3 $ 5�EÞ. "%$ , $~$ ,).2* 9 1�. $ ,9 1�>S1�.<.214*H3S. "%$i9 1 � * 9 A 9ßL%&<$ 1 ��5%8 ! 3 v 8�*H3I. Ü Ô � Ùà��á ï Ý#?B8 & 1 õ 3 $�$�P A%*=N41 & *U1�3�. $ ,).2* 9 1�. $ ,Ü ®�1�Nx* $ ,DE � X cI� Ý öãâ 8 !/$ N $D& E !J$�! *-:H:#, " 8 ! . " 1�.~. "%$ . & 1�5%*-.<*H8�361�:�1 õ 3 $�$�P A%*=N41 & *U1�3�. & 8 L A%,'.$ ,'.<* 9 1�. $ , 9 1�>~3084.�,21�.<*H,'?ä>M. "%$�& 8 L A%,'. v%& 8 v;$�& .<* $ ,�8�? " * u�"mL%&<$ 1 ��5%8 ! 3 v 8�*H3I.#A%305 $�& . "0$ CD8�3�}.�1 9 *H361�.2*H843 9 8x5 $ : Ü�� ö�� Ý ö� "%$�v 84,<,<* L : $ :U1�C��O8�? & 8 L A%,'.<3 $ ,',G84?V1 õ 3 $�$�P A%*=N41 & *U1�3�. $ ,).2* 9 1�. $ ,+C�143 L $�" *H3I. $ 5M? & 8 9 . "%$,<* 9Ov : $wv%& 8 L 1 L *H:H*=.�>7C�1�:HC�A0:U1�.<*H8�3%,#, " 8 ! 3_*H3 � 1 L : $ � ö W ö ¯�8 & , 9 14:-:�? & 14C�.2*-8�3S84?QCD8�3I.�1 9 *H3%1�.2*-8�3*H3 $ 14C " N�1 & *U1 L : $ sKÙ rÊ�P� E�C�8�30,<*H5 $�& . "0$ *H3%5 $Dv $ 3%5 $ 3�.)}�CD8�3I.�1 9 *H361�.2*H843 9 8x5 $ : Ü�� ö X Ý !#"0$�&<$p � � p � ��r�r�r�� p � 1 &<$ * ö * ö 5 ö�Ô *H3%8 9 *U1�: Ü �4��s Ý öå *-N $ 3×. "%$ 50* 9O$ 3%,'*H8�3×84?�. "0$ 561�.�1k, $ . ± E�. "%$ , $ C�8�305 & 8 ! 84? � 1 L : $ � ö W $���" * L *-.<,~. "%$v $D& C $ 3I.�1 u�$ 8�?VC�14, $ , Ü & 8 ! ,�Ý ! *=. " 1�.J: $ 14,'.J8�3 $ CD8�3I.�1 9 *H361�. $ 5 $ 3I. & >MCD8�3%,<*-5 $�& *H3 u 14:H:�N�1 & *H1 L : $ ,Ü C�84:HA 9 3%,�Ý ö�� "0$ . " * & 5 & 8 ! 84?�. " *-,M.�1 L : $�$��0" * L *=.2,M. "%$Üv $D& C $ 3I.�1 u�$ 8�?wC�14, $ , Ü & 8 ! ,åÝ ! *=. "1�.�: $ 1�,'.�8�3 $ C�843�.21 9 *H361�. $ 5 $ 3I. & >ÜC�843%,<*-5 $�& *H3 u 14:H: v 14* & ,�84?JN�1 & *U1 L : $ ,£8�3 $Ov 14* & 1�.�. "%$ .2* 9@$ ö� " *H, v%& 8 L 1 L *H:-*-.�> " 14, L;$�$ 3�3�A 9@$D& *-C�14:-:->_C�14:HCDA%:U1�. $ 5 ! *-. " . "%$ 5 $ .214*H:-, u *-N $ 3Ý*-3K. "0$ C " 1 v . $�&1 v%v;$ 3%5%* � ö

���



� $ C�143k, $�$ ? & 8 9 � 1 L : $ � ö W . " 1�. !#"%$ 3 !/$ CD8�3%,'*H5 $D& 14:H:+. "%$ N41 & *U1 L : $ ,w. "0$7v $D& C $ 3I.�1 u�$84?+C�8�3I.�1 9 *-361�. $ 5�C�1�, $ ,�*-3%C &'$ 14, $ ,�5 & 1 9 1�.2*-C�14:-:->~?B8 & :U1 &'u�$ 3�A 9|L $D& 84?QN�1 & *H1 L : $ , öo� & 1�5%*-.<*H8�361�:1 õ 3 $£$DP A0*-N�1 & *H143I. & 8 L A%,). $ ,'.<* 9 1�. $ , !/$�&'$ 3%84./5 $ ,'* u 3 $ 5@.<8|CD8 v $�! *-. " . "0$ , $ ,<*=.2A61�.<*H8�30,�E�,<*-3%C $. "%$ > ! 8 & � u :-8 L 14:-:-> ! *-. " 14:-:%. "%$ N41 & *U1 L : $ ,/1�3%5 &'$�P A%* &'$ . " 1�.+. "%$�9 1 m 8 & *-.�>i84?�. "0$ 561�.�1 Ü 9 8 &<$. " 143 " 14:=?�Ý L;$ A%3%CD8�3I.�1 9 *H361�. $ 5 ö Ö�3Ü. "0$ 8�. "%$D&�" 143%5�EV*-? !/$ CD8�3%,<*-5 $�& . ! 8�N�1 & *U1 L : $ ,�1�.�. "%$.2* 9O$ . "%$�v;$�& C $ 3I.�1 u�$ 8�?�C�843�.21 9 *H361�. $ 5OC�14, $ ,/*H,Q3%84. " * u�"@$ N $ 3M?B8 & :U1 &'u�$ 3�A 9iL;$�& 84?�N�1 & *U1 L : $ , ö� 3�. "%$ ?B8�:-:H8 ! *H3 u . ! 8_C " 1 v . $D& , !/$ 8 � $D& 1S,'8�:HA0.<*H8�3K.28S. "%$7v%& 8 L : $D9 ,w5 $ ,'C & * L $ 5�1 L 8�N $ ö� $ ?B8xC�A%,|8�3�C�843%,<*-5 $�& *H3 u . "%$ ? $D!/$ ,). v 84,<,<* L : $ 5%* 9O$ 30,<*H843%,|84?¢. "%$ N $ CD.<8 &i!/$ 8 L , $D& N $ ö � $v%& 8 v 8�, $ 1mC�8x8 & 50*H361�. $ } ! *H, $ :-8�C�1�.2*-8�3 $ ,).2* 9 1�. $ 143%5K1 v 14* &)! *H, $ ,'C�1�.'. $D&w$ ,'.2* 9 1�. $ öe� " A%,�. "%$v%& 8 v 8�, $ 5�,<C "%$D9@$ ,e5%8�3%84.i*H3IN�8�:=N $ 1�:H:Q. "%$ CD8�8 & 5%*H3%1�. $ ,|84?#. "0$ N $ CD.28 & E L A0. & 1�. "0$�& A%, $ 8�3 $5%* 9O$ 3%,'*H8�3S1�.�. "%$ .2* 9O$ ?B8 & . "%$ :-8�C�1�.2*-8�3 $ ,'.<* 9 1�. $ 143%5�. ! 8750* 9O$ 3%,'*H8�3%,�1�.�. "%$ .2* 9@$ ?B8 & . "%$,<C�1�.<. $D&w$ ,'.<* 9 1�. $ ö�� 3�. " *H, ! 1�>�E !/$ : $ ,<, $ 3K. "%$ C�8 9Ov A0.21�.2*-8�3614: L A & 5 $ 3�1�3%5Ý1�.<.�1�*H3�. "0$O" * u�"L%&<$ 1 ��5%8 ! 3 v 8�*H3I. v%& 8 v;$�& .�>æA%3%5 $D& . "%$ C�843�.21 9 *H361�.<*H8�3 9 8x5 $ : Ü�� öÊ� Ý örç ,<*H3 u . "%$ , 9 14:-: $ ,).v 8�,',<* L : $ 5%* 9O$ 30,<*H843%, 9 *H30* 9 *HR $ ,y. "%$ ? & 1�CD.2*-8�3M8�?ÈC�8�3I.21 9 *-361�. $ 5OC�14, $ , !#" *-C " 1 &'$ A%, $ 571�. $ 1�C ",'. $Dv *H37. "%$ CD8 9Ov A0.�1�.2*H843�8�?Þ. "0$�$ ,'.<* 9 1�. $ ,�1�,�,'A u�u�$ ,'. $ 5 L >7. "%$�v%& 8 L 1 L *H:H*=.�>~C�14:HCDA%:U1�.<*H8�30,G*H3� 1 L : $ � ö W ö� "%$Ov%& 8 v 84, $ 5 $ ,).2* 9 1�. $ ,�1 &<$ 3%84.w1 õ 3 $O$�P A%*=N�1 & *H143I.�E L A0.�. " *-,�84?ä. $ 3K*-,w1�3ÝA%3%3 $ C $ ,<,<1 & >v%& 8 v;$�& .�>_*H3_:H1 &<u4$ 561�.21~, $ .<,�,<A%C " 14,�561�.21 9 *-3%*H3 u 1 v%v :-*HC�1�.2*H843%, ö ¤ :-,<8%E . " *-,�*H,o3%8�.�1~5%*H,<145�}N41�3�.21 u�$ 84?+. "%$O$ ,).2* 9 1�. $ ,�,<*-3%C $ . "0$�&<$ 1 &'$O9 143I> v%& 14CD.<*HC�14:F,<*=.2A61�.<*H8�30, !#"%$�&'$ . "%$�&'$@$�� *-,'.<,|1361�.2A & 14: &<$�v0&<$ , $ 3I.�1�.2*H843�?B8 & . "%$ 561�.�1 Ü $ ö u ö . "%$ ?B8 &'9 *-3 !#" *-C " . "%$ > " 1�N $7L;$�$ 3 9O$ 1�,<A &'$ 5yÝ$�� C $Dv . v;$�&'" 1 v ,�?B8 & 1Ü, " *-?ä.�143%5�è�8 & ,<8 9O$ A%3%*=.�C " 143 u4$ ,O143%5�*H3 !#" *-C " 1 õ 3 $m$�P A%*-N�1 & *U1430C $9 1�>73%8�. L $ 3 $ C $ ,',21 & *H:=>m1�5 $ ,'* & 1 L : $�v%& 8 v;$�& .�> ö|e}�é êàë��Q�á���ohbì ������c�����í
� $�! *H, " .28�C�14:-C�A%:H1�. $ . "%$£9 1 � * 9 A 9sv%& 8 v 8 & .2*-8�3O84?�CD8�3I.�1 9 *H361�. $ 5 & 8 ! ,+. " 1�. 9 1Õ>i8�CDC�A & A%3�}5 $�& . "%$ *-3%5 $�v;$ 305 $ 3I.'}�C�8�3I.21 9 *-361�.<*H8�3 9 8�5 $ : Ü«� ö X Ý !#"%$ 3 !J$ C�8�30,<*H5 $�& 14:H:x. "%$ ×Ø ± ï ÚÛ v 14* & ,F84?

� ï



C�8�:-A 9 30,J*H3~1 ± }�5%* 9O$ 3%,'*H8�3%14:�561�.�1w, $ . ö
¥ $ .Vp [6· Ü deÙ�����r�r�r�� ¤ ���iÙî����r�r�rD�À± Ý L $ *H3%5 $Dv $ 3%5 $ 3�.Ô $�& 3%8�A%:-:H* & 143%5%8 9 N�1 & *H1 L : $ , ! *-. " ¸­Ü p [�· ÙÛ� Ý ÙWs�öD¥ $ .ï ý · Ù ðü [ h � 9 1 �;ñ p [ ý � p [6·�ò � �'���iÙ��4��r�r�r��À±ìr
� "%$ 3 !J$ 1 &<$ *-3I. $�&'$ ,). $ 5�*H3m,'.<A%50>x*H3 u± ð Ù���§Üó �¤ 9 1 �ýHô · ï ý ·xõ r Ü«� ö=�Õ� Ý� 8e*H3IN $ ,'.2* u 1�. $ . "%$�L $D" 1�Nx*H8 & 84? ± ð E !J$�u�$ 3 $�& 1�. $ 5 �Õ�4��� & 143%508 9ö9 1�. & *HC $ ,¢84?°. "%$ ?B8 &'9

÷ [ Ù ×øøøøøøØ
÷ [ ��� ÷ [ �«� (Õ(Õ( ÷ [ � �÷ [ �<� ÷ [ ��� (Õ(Õ( ÷ [ � �ööö ööö ööö÷ [ ð � ÷ [ ð � (Õ(Õ( ÷ [ ð �

Ú�ùùùùùùÛ
� d@ÙÛ����r�r�r����Õ�4���0�

!#"%$�&'$ . "%$ ÷ [2ú ·Õû ,�1 &'$ *H3%5 $�v;$ 3%5 $ 3I. Ô $�& 3%8�A%:-:H* & 143%508 9 N�1 & *U1 L : $ , ! *-. " ¸óÜ ÷ [2ú · ÙÛ� Ý ÙÓs E�?B8 &14:H: d@ÙÛ����r�r�r����Õ�4��� E�© Ù�����r�r�rD� ¤~143%5 ��Ù��4��r�r�r��À±ìöT� "%$ N�14:HA $ 84? ± ð Ü«� ö=�Õ� Ý°*-,T. "%$ 3 $ ,).2* 9 1�. $ 5L > ��Õ�4��� �«ü�ü�üü [ h � � 9 1 �ýHô · �¤ ðü ú h � 9 1 ��ñ ÷ [2ú ý � ÷ [2ú ·�ò � rÖoA &�&<$ ,<A%:=.2,�?B8 & . "%$ C�1�, $ s|Ùö�Þr¾�P� E°¤ Ùý�Õ����� 143%5 ±kÙ ï �%����� ��� ï ��� ï ���%���0���Õ��� 1 &<$ev%&'$ }, $ 3I. $ 5�*-3 � 1 L : $ � ö W ö+¬ * 9 *H:H1 &+&<$ ,'A%:-.<, !J$D&<$ 8 L .�1�*H3 $ 5m?B8 & 84. "%$D& N41�:HA $ ,¢84?Þ¤ ö

� �



þ ÿ ��� ����� �
	 
�� 
 � � � � ����� ����� 
�� 
�� 
 � ������������������! "���#���$�
%�}'& êÌ���i`y`���l»�7��nml»��������h a�`³����� �F���
¬ A v%v 8�, $ . " 1�. £ � ��r�r�r���£ ð E !#"%$�&'$ £ ý)(+* � E �TÙ�����r�r�r�� ¤ÞE61 &<$ *-3%5 $�v;$ 305 $ 3I.�143%57*-5 $ 3I.<*HC�1�:H:->5%*H,). & * L A0. $ 5�14C�CD8 & 5%*-3 u .28O1 9 A%:-.<*-N�1 & *U1�. $ 5%*-,'. & * L A0.2*-8�3 ! *-. "�9O$ 1�3 ¨ 143%5mC�8ÕN�1 & *H143%C $�9 1�. & * �«wö£� "%$ C�:H14,<,'*HC�14:°143%5 L;$ ,'.!��3%8 ! 3 $ ,'.<* 9 1�. $ 84?F. "0$ C�8ÕN�1 & *U143%C $|9 1�. & * � « *H,�. "%$w9@$ . " 8x5�84?9 8 9O$ 3I. $ ,'.2* 9 1�. $ Ü ¼á¼S§ Ý !#" *HC " *H,#5 $ l 3 $ 5S14,G?B8�:H:-8 ! , ö,«.-/-10�Ù �¤ ðü ý h � Ü £ ý ]�2¨ Ý Ü £ ý ]�2¨ Ý43 � Ü ��ö=� Ý
!#"%$�&'$ 2¨ Ù �ð f ðý h � £ ý ö­o 84. $ . " 1�. $ ,'.<* 9 1�.2*-8�3k84?�. "%$ C�8 &<&<$ :U1�.<*H8�3 9 1�. & * �65 C�143 1�: ! 1Õ>x,L $ 5 $�& *-N $ 5 ? & 8 9 . "0$�&'$ :U1�.2*H843 5 Ù87e«97 E !#"%$�&'$ 7 Ù ®o*U1 u;: ��á ò < ��� ��r�r�r�����á ò < � �'= 143%5< ��� ��r�r�r�� < � � 1 &'$ . "%$ 5%*H1 u 8�361�: $ : $�9O$ 3I.2,#84?°. "0$ CD8ÕN41 & *U1�3%C $�9 1�. & * � «wö� "%$eL%&'$ 1 ��5%8 ! 3 v 8�*-3I.�*H,�143Ü* 9@v 8 & .2143I.£? $ 1�.2A &'$ 84?Q. "%$e&<$ :H*H1 L *H:-*-.�>m84?/143 $ ,'.2* 9 1�. $ EV1�,�*-.*H3%5%*-C�1�. $ ,DE & 8�A u4" :->S, v;$ 1 ��*H3 u E�. "%$ , 9 14:-: $ ,'. v0& 8 v 8 & .<*H8�30,o84?J1 &<L *=. & 1 & >�N�14:HA $ , Ü 8�A�.2:H* $�& ,�Ý�. " 1�.L%& *-3 u . "%$�$ ,'.<* 9 1�. $ 84A0.�84?Q. "0$�L 8�A03%561 & * $ ,£84?/. "%$iv 1 & 1 9O$ . $�& , v 14C $ ö|� "%$ 5 $ l 3%*=.2*H843_84?Q. "%$L%&<$ 1 ��5%8 ! 3 v 84*H3I.F?B8 & . "%$ CD8�N�1 & *U1430C $#9 1�. & * �i$ ,'.<* 9 1�. $ ,+*-, u *-N $ 3O*H3 ¬ $ C�.2*-8�3 ï ö ï 84? � " 1 v . $�& ï öç 30?B8 & .2A%3%1�. $ :->�E¢. "%$�L%&'$ 1 ��5%8 ! 3 v 84*H3I.M8�?�. "%$�9O$ . " 8x5æ84? 9 8 9@$ 3I. $ ,'.2* 9 1�. $ Ü ��ö=� ÝO*-, ��á ¤TE!#" *HC " *H3%5%*-C�1�. $ ,GN $�& > v 8x8 &G&<$ ,<*-,'.�1�3%C $ .28e8�A0.<:H* $�& , ö� 3�. "%$ :U14,).T. "%&<$D$ 5 $ C�145 $ ,�E 9 143I>�1�.'. $�9Ov .<,T.28�8ÕN $D& C�8 9@$ . "%$+v 8x8 &°&<$ ,'*H,).�143%C $Jv%& 8 v;$�& .<* $ ,T84?. "%$ C�:U1�,<,<*-C�14:�,<1 9@v : $ 5%*H, v $D& ,<*-8�3 9 1�. & * � Ü * ö $ ö CD8ÕN41 & *U1�3%C $ 143%5iCD8 &<&'$ :H1�.2*-8�3 9 1�. & *-C $ ,åÝ " 1ÕN $GL;$�$ 3

���



9 145 $ öS� "0$7& 8 L A0,'. v0& 8 v 8�,21�:H,|C�143 L;$ C�:H14,<,'* l $ 5�*H3�. ! 8 9 14*-3ÝC�1�. $�u 8 & * $ , � & 8 L A%,). v 14* &'! *-, $$ ,'.<* 9 1�.2*-8�3×14305 & 8 L A%,). u :H8 L 14: $ ,'.<* 9 1�.2*-8�3 84?�. "0$ 5%*H, v $D& ,<*-8�3 9 1�. & * � ö�� "0$ l & ,'.m843 $_" 14,. "%$ 1450N�143I.�1 u�$ 84? L;$ *-3 u 1 L : $ .<8�5 $ 14: ! *-. "�9 *H,',<*H3 u N41�:HA $ ,�*-3 . "%$ 561�.21�, $ .�E L A0.S*-,m3%84.1 õ 3 $�$DP A%*-N�1 & *U143I.O143%5�84?ä. $ 3�508 $ ,O3084. v%& 8ÕNx*H5 $ 1 v 8�,'*-.<*-N $ 5 $ l 3%*=. $m9 1�. & * � 50* &<$ CD.<:-> ö�� "%$, $ CD8�3%5_C�1�. $Du 8 & >�A%,'A614:H:=> $ 3%,'A &<$ ,�1 õ 3 $w$�P A%*-N�1 & *U1430C $ 1�3%5 v 8�,<*=.2*-N $ 5 $ l 3%*=. $ 3 $ ,',�E L A�.o*H,�: $ ,<,1 v%v%& 8 v%& *H1�. $ .28k5 $ 14: ! *=. "æ9 *H,',<*-3 u 561�.�1 öã� 3 14505%*-.<*H8�3�E/. "%$_9 14*H3�5 & 1 !#L 1�C�� &<$D9 1�*H3%,O. "%$C�8 9Ov A0.21�.2*-8�3614:�? $ 14,<* L *H:-*-.�>O84?Þ,<A%C "�9@$ . " 8x5%,¢?B8 &¢" * u�" 5%* 9O$ 3%,'*H8�3%14:�561�.�1e, $ .<, ö ¤ .�. " *H, v 8�*-3�.�E*-.�, $�$�9 ,�1 v%v0& 8 v%& *U1�. $ .<8 &<$ Nx*-,<*-.o8�:H5 v%& 8 v 8�,214:-,�?B8 &£$ ,'.<* 9 1�.2*-3 u ,'C�1�.'. $D&�L 14, $ 5K843_A%,<*-3 u 8�3%:=>. ! 8ON41 & *U1 L : $ ,¢1�.�1�.2* 9O$ ö� "%$ 50*H,<CDA%,<,'*H8�3 1 L 8ÕN $S9 84.<*-N�1�. $ ,@. "%$ CD8�3%,'. & A%C�.2*-8�3×84? & 8 L A%,'.750*H, v;$�& ,<*-8�3 9 1�. & *HC $ , L >A%,<*-3 ukv 14* &'! *H, $�& 8 L A%,).7C�8 &<&<$ :U1�.<*H8�3 Ü 8 & C�8ÕN�1 & *H143%C $ ÝOCD8 $ õ C�* $ 3I.2,m14, L 14,<*-C L A%*-:H5%*-3 u�L :H8xC���, ö¬ $ N $�& 1�:�,<A%C " 9@$ . " 8x5%, " 1�N $�L;$�$ 3 1 & 8�A03%5æ?B8 &~9 143I> > $ 1 & ,�E L A0.7. "%$ > " 1�N $�L;$�$ 3 9 8�,).2:=>* u 3%8 &<$ 5 L;$ C�14A%, $ � Ü 1PÝ�8�?�. "%$ :H14C��K8�?�1 õ 3 $~$�P A%*=N�1 & *H143%C $ EQ143%5 Ü L Ý�. " 1�.|. "%$~&<$ ,<A%:=.2*-3 u 5%*-,)}v $D& ,<*-8�3 9 1�. & * ��L A%*H:=.oA v ? & 8 9 . "%$�v 14* &'! *-, $|$ ,'.<* 9 1�. $ ,�:U14C���, v 8�,<*=.2*-N $ 5 $ l 3%*=. $ 3 $ ,<, ö7� $ 1 &<$9 84.<*-N�1�. $ 5S.<8 &<$ } $�� 1 9 *H3 $ . "%$|v 14* &)! *H, $ 1 v%v%& 8I14C "_L;$ C�14A%, $ � Ü � Ý#. "0$ :U14C���84?+1 õ 3 $�$DP A0*-N�1 & *�}143%C $ *-,J3%8�.G3 $ C $ ,',21 & *H:=>M* 9@v 8 & .2143I./?B8 & :U1 &<u�$ 561�.21|, $ .2,¢,<A0C " 1�,J*H3M561�.�1 9 *-3%*H3 u 1 v%v :H*HC�1�.2*-8�3%,DE143%5 Ü1ï Ýo. "%$D&<$M$�� *H,'. u 8x8�5 9O$ . " 8�50,�?B8 & 8 L .214*H30*H3 u7v 8�,<*=.2*=N $ 5 $ l 30*-. $ 3 $ ,',�Ey,'A%C " 14, ¼ 1 & 8�3%361143%5?>�1 9 1 & ÜÀï �4� ï Ý�E�143%5 t 84A%,<, $�$ A ! 14305 ¼ 8�: $ 3 L;$�&'u�" , Ü � X�X�� Ý !#" 8 v%& 8 v 8�, $ 5�. "%&<$D$O9O$ . " }8�5%,D� &<$ , v $ CD.<*-N $ :->4E�. "%$ , "%& *H3���*-3 ue9@$ . " 8x5�E0. "%$w$ * u�$ 3IN41�:HA $�9O$ . " 8�5�14305�. "%$ ,<C�1�:H*H3 uO9O$ . " 8x5 ö� "%$ 3i. "%$ CD8�N�1 & *U1430C $ *=.2, $ :-?0*H,V. "%$/P A6143I.2*=.�>|84?%*H3I. $D&<$ ,).�E�843 $ , " 8�A%:-5|. & 143%,)?B8 &<9 *-.V.<8�1 v 8�,<*=.2*=N $5 $ l 30*-. $�9 1�. & * � A%,'*H3 u 8�3 $ 84?�. "0$ , $�9@$ . " 8x5%,D� !#" *-: $ *-?�,<8 9O$�v 1 & .<*HC�A0:U1 &F$ 3�. & * $ ,J*-3O. "%$£9 1�. & * �1 &<$ . "%$ N�14:HA $ ,G84?°*H3I. $�&<$ ,'.�E0. "%$ 37. "%$�$ ,'.2* 9 1�. $ 5@N41�:HA $ ,¢, " 8�A0:H5 v%& 8�Nx*-5 $ 1 u 8x8�5 $ ,'.<* 9 1�.2*-8�3M84?. "%$�&<$ 14:�N�14:HA $ , öQ� "%$ ,'* 9Ov : $ ,'. v 14* &'! *-, $�9O$ . " 8�5%,#1 &<$�L 14, $ 5S843 v 14* &)! *H, $�& 8 L A%,).�C�8 &'&<$ :H1�.2*-8�38 & C�8ÕN�1 & *H143%C $G$ ,).2* 9 1�. $ ,y,'A%C " 1�, � Ü *3ÝTCD:U14,',<*-C�14: & 143�� L 14, $ 5 9@$ . " 8x5%,DEI,<A%C " 14,Þ. "%$ ¬ v;$ 1 &'9 143 û ,@ 1�3%5BA $ 3%5%14:H: û , ÙÖÜ , $�$ ?B8 &/$�� 1 9Ov : $ ¤ L 5%A%:-:U1 " E � X4X � Ý�� Ü *-*3ÝyC�:H14,<,'*HC�14: CD8 &<&'$ :H1�.2*-8�3%,/1 v%v :-* $ 5M1�?U}. $�& CD8�8 & 5%*H3%1�. $ } ! *H, $ 8�A0.<:H* $�& *-3%, $ 3%,<*=.2*-N $ . & 143%,'?B8 &<9 1�.2*-8�3%,£,'A%C " 1�,�. "%$�P A6145 & 143I.�C�8 &'&<$ :H1�.2*-8�3143%5 � }�® z â A L $D& *-R $ 50{M561�.21 Ü , $�$ â A L;$�& E � X c�� E v 1 u�$ ï �4� Ý���14305 Ü *-*H*3Ý L *-N�1 & *H1�. $ 8�A�.2:H* $�&#&<$ ,<*-,)}.�143I. 9O$ . " 8�50,|,<A0C " . "%$~9O$ . " 8x5 v%& 8 v 8�, $ 5 L > å 3%1436145 $ ,<*���1�3k143%5�A $ .<. $ 3 & *-3 u Ü � X � ï Ý�143%5�N�



,'.2A05%* $ 5 L >�® $ Nx:H*-3�E å 3614361�5 $ ,'*¹��143Ü143%5CA $ .'. $ 3 & *-3 u Ü � X c0� Ý ö�� "0$Ov 14* &)! *H, $ 1 v%v%& 8I14C " *H,o1 v }v $ 14:H*-3 u *H3~. " 1�.#8�3 $ C�143m14C " * $ N $�" * u�"7L0&<$ 1û�x508 ! 3 v 8�*H3I.¢8�3�1 v 1�* &'! *-, $oL 14,<*-,G. " 1�. &<$ ,'A%:-.<,¢*H31 " * u4"ML%&'$ 1 ��5%8 ! 3 v 84*H3I./?B8 & . "%$ 8ÕN $D& 14:-: CD8�N�1 & *U1430C $ 8 & CD8 &<&'$ :U1�.2*H843 9 1�. & * � Ex143%5m1�.+. "0$ ,21 9O$.2* 9O$~&'$ 5%A%C $ ,e. "%$ CD8 9Ov A0.�1�.2*H843614:JCD8 9Ov : $�� *=.�>Ý*-3�. "%$ 561�.�1_5%* 9O$ 30,<*H843 ± ? & 8 9 $���v 843 $ 3I.2*H14:.28 P A61�5 & 1�.<*HC Ü ? & 8 9 ïD� .28 ± � Ý ö7� " *-, u4&<$ 1�.2:->�*H3%C &<$ 1�, $ ,�. "%$O& 1�3 u�$ 84?G:H1 &<u�$ 561�.�1�, $ .<, v%& 8 L }: $�9 ,Q.28 !#" *HC "M& 8 L A%,).GCD8�N�1 & *U1430C $ 143%5~CD8 &<&'$ :U1�.2*H843 $ ,'.<* 9 1�. $ ,/C�143 L;$ 1 v0v :H* $ 5�E $ ö u ö E ï ���o¡ � ���N41 & *U1 L : $ , L $ C�8 9O$ , P A%*-. $ ? $ 14,'* L : $ ö� 3_. " *H,�C " 1 v . $�& E !J$�! *H:-:ÞCD8�3%C $ 3I. & 1�. $ 8�3 $ ,).2* 9 1�. $ ,�*H3�. "%$ C�:H14,<, Ü *H*3Ý#84? v 14* &)! *H, $i& 8 L A%,'.$ ,'.<* 9 1�. $ ,#8 & * u *H361�:H:->e*-3I. & 8x5%A%C $ 5 L > â A L;$�& Ü � X c0� Ý ö%�}ED nv��� ����� êñ�`�i`y` [OdãqZ�Q��hGFà��`�� Z\[O]_^_`³� nml^�F�³����ha�`³����� �F���
� "%$�9O$ . " 8x5 !J$ 1 &<$7v0& 8 v 8�,<*-3 u .28 $ ,'.2* 9 1�. $ . "0$ ,<C�1�.<. $D&e9 1�. & * � 5 & 1 ! ,O843 ! 8 & �Ý5%8�3 $7L >â A L;$�& Ü � X c0� Ý ö�� "%$M! 8 & � &<$D9 1�*H3%,w:U1 &'u�$ :=>ÜA%3%*H3IN $ ,'.<* u 1�. $ 5k50A $ .28S. "%$ ?«14C�.i. " 1�.�*-.w*H,|3%84.143S1 õ 3 $�$DP A%*-N�1 & *U143I. $ ,'.2* 9 1�. $ ö�� $ ?B8xC�A%,#8�37. "0$�$ ,'.<* 9 1�.2*-8�3~84?TC�8 &'&<$ :U1�.<*H8�3 9 1�. & *HC $ ,DE%,<*-3%C $$ ,'.<* 9 1�.2*-8�3784?TC�8ÕN�1 & *H143%C $�9 1�. & *HC $ ,¢C�143 L;$ 5 $�& *-N $ 5�*H37. "%$ ,21 9@$o! 1�> ö/â A L;$�& 5 $ l 3 $ , & 8 L A%,'.C�8 &'&<$ :H1�.2*-8�37C�8 $ õ CD* $ 3I. $ ,).2* 9 1�. $ ,�14,G?B8�:-:H8 ! , ö¬ A v%v 84, $ £ � ��r�r�r���£ ð *-,~1 9 A%:-.<*-N�1 & *H1�. $ ,<1 9Ov : $m!#"%$�&'$ £ ýH(I* � E �~Ù ����r�r�r�� ¤ öÕ¥ $ .J · Ü ��Ù ����r�r�r��À± Ý L $ ,'8 9@$7& 8 L A%,).e,<C�14: $m$ ,).2* 9 1�. $ ,�1�3%5�: $ .LK · Ü ��Ù ����r�r�r��À± Ý L $ :-8�C�1�.2*-8�3¼ } $ ,'.2* 9 1�. $ ,#5 $ l 3 $ 5 L >~. "0$ ?B84:H:H8 ! *-3 ui$�P A61�.2*H843 �ðü ý h ��M �GN ý · ] K ·J · 
 ÙÚ���
!#"%$�&'$ M Ü ´ Ýi*H,O143�1 v%v%& 8 v%& *U1�. $ ,'C�8 &'$ ?BA03%CD.<*H8�3 ö�� "%$ ?B8�:H:-8 ! *H3 u . ! 8ÝC�14, $ ,~1 &'$ 84? v%& * 9 1 & >*H3I. $D&<$ ,). ��PO+Q�R�SUTBV�QXW)Y[Z]\_^`W

M�a Ü ´ Ý Ù 9 *-3 ñ�9 1 �£ñ ]cb � ´ ò � b ò �!#"%$D&<$ b (+*ed *-,#1OA0, $�& }�C " 84, $ 3�C�8�30,'.�1�3�. ö� W



�gfh\_i`WgV�QXW)Y[Z]\_^`W
M Ü ´ Ý Ù�¬ å o Ü ´ Ý �!#"%$�&'$ ¬ å o Ü ´ Ý " 14,¢. "0$ N�14:-A $ , §i� ?B8 &¿´#j � E0} � ?B8 &¿´lk � E%143%5 � ?B8 &¿´ Ù��¦ö

� "%$�& 8 L A%,).£CD8 &<&'$ :U1�.2*H843~C�8 $ õ C�* $ 3I. $ ,'.<* 9 1�. $ 2m ·¶[ *-,¢3%8 ! 5 $ l 3 $ 5S14,¢. "%$ � $ 1 & ,'8�3SCD8 &<&'$ :H1�}.2*H843�CD8 $ õ C�* $ 3I.£CD8 9@v A0. $ 5�8�3m. "0$ . & 1430,'?B8 &'9@$ 5�561�.�1 ã ý · Ù M Ü¶Ü N ý · ] K · Ý á J · Ý ����Ù�����r�r�r���d ���Ù�����r�r�rD�1± E 2m ·�[ Ù �ð f ðý h � ã ý · ã ý [n �ð f ðý h � ã �ý · �ð f ðý h � ã �ý [ ro 84.<*HC $ . " 1�.#oã · Ù oã [ ÙÚ� L >m5 $ l 30*-.2*-8�3784?)K · 143%5PK [ ö� 8|,<1ÕN $ C�8 9@v A�.2*H3 u .<* 9O$ 1�3%5M,).2*H:-: u 14*-3 & 8 L A%,).23 $ ,<,�E !J$ C�143MA0, $ 143084. "%$D&/& 8 L A%,).G:-8�C�1�.2*-8�3$ ,'.<* 9 1�. $ K · Ù 9O$ 50*U143 ñ N ý ·Õò 1�3%5�. "%$�&'$ ?B8 &'$ . "0$|& 8 L A%,'.£C�8 &'&<$ :U1�.<*H8�3�C�8 $ õ C�* $ 3I. $ ,'.<* 9 1�. $�" 14,. "%$ ?B8�:-:H8 ! *H3 u ?B8 &<9 �
2m ·¶[ Ù �ð f ðý h � : ã ý · ] oã · = : ã ý [ ] oã [ =n �ð f ðý h � : ã ý · ] oã · = � �ð f ðý h � : ã ý [ ] oã [ = � r Ü ��ö ï Ý� "%$ 3 M *H,i. "0$ â A L;$�& ?BA%3%C�.2*H843�E !J$ C�14:-:J. " *H,i. "0$#prqE÷tstu@õwvxszy�{}|xutu~st�w�[��õ�|x� C�8 $ õ CD* $ 3I.�EG143%5!#"%$ 3 M *-,7. "%$ ,<* u 3 ?BA03%CD.<*H8�3 . "%$�$ ,).2* 9 1�. $ *H,7. "%$ ,<8�}�C�1�:H: $ 5$� q���y[u��[����{}|xuEu}st�w�[��õ�|x� Ü�� � ÝC�8 $ õ C�* $ 3I.�E !#" *HC " *H,i. "0$ â A L $D& *-R $ 5�C�8 &<&<$ :U1�.<*H8�3kCD8 $ õ C�* $ 3I. ! *=. " .2A%30*H3 u C�843%,'.2143I. b Ù � E,<*H30C $ :H* 9a�� ü MXa Ü ´ Ý ÙÚ¬ å o Ü ´ Ý ö� 3�. "%$ C�14, $ 84?Þ¤Ý8 L , $�& N41�.2*H843%,�8�?Q1 ± }�5%* 9@$ 3%,<*-8�3614: & 143%5%8 9 N $ C�.28 & E !/$ A%, $ . "0$w$ ,'.2* 9 1�. $2m ·¶[ .<8 $ ,'.<* 9 1�. $|$ N $D& >ÜCD8 &<&'$ :U1�.2*H843 L $ . !J$D$ 3 £ · 143%5 £ [ Ü ���%d�Ù ����r�r�rD�1± Ý�.28 u�$ .�. "%$ Ü ���%d Ý$ 3I. & >Ü84?Q. "%$ CD8 &<&'$ :U1�.2*H843 9 1�. & * �#5 öw� "%$ev 14* &'! *H, $ â A L $D& *HR $ 5�C�8 &'&<$ :U1�.<*H8�3 9 1�. & * ��$ ,'.2* 9 1�. $C�143�E%. "%$�&'$ ?B8 &'$ E L;$ 5 $ l 3 $ 5�1�, ,5 Ù Ü 2m ·¶[ Ý · þ [ h � þ������ þ � ö%�}�| qZ��hFd�[Oh
� �ic_l^� [edãqÕ�7��hGF©��`�� � ^_]���h
���»��� nml^�F�³����ha�`³����� �F���

� 3Ü. " *H,£, $ C�.2*-8�3 !J$�&'$�v 8 & .£. "%$�&'$ ,<A0:-.2,£84?/1 ¼ 8�3I. $ � 1 & :H8~,).2A%5�>�8�3�. "%$�v $D& ?B8 &'9 1�3%C $ 84?Q. "%$v 14* &)! *H, $ â A L;$�& *-R $ 5KCD8�N�1 & *U1430C $e9 1�. & * �_$ ,'.2* 9 1�. $ ,�*-3Ü. "%$ C�8�3I.21 9 *-361�.<*H8�3 9 8�5 $ : Ü�� öÊ� Ý ö;� $
���



C�8�3%,'*H5 $D&<$ 5�,21 9Ov : $ ,'*HR $ ,£¤ Ù ���`± !#"%$D&<$ ± *H,#. "0$ 3�A 9iL;$�& 84?ÞN�1 & *U1 L : $ ,¢.21 ��*H3 u N41�:HA $ , �Õ��� � �143%5 �4�¦öF� "%$ 561�.21�?B84:H:H8 !/$ 57. "0$ *-3%5 $Dv $ 3%5 $ 3I.)}�C�843�.21 9 *H361�.<*H8�3 9 8x5 $ : �£ Ù Ü ä ] p;Ý zg§ p x7�!#"%$�&'$ z EÞpr143%5 x 1 &'$ *-3%5 $�v;$ 305 $ 3I.#14305M. "%$ 5%*U1 u 8�3614: $ : $D9@$ 3�.<,J84?ìpME¦p � ��r�r�rD� p � 1 &<$ * ö * ö 5 öÔ *H3%8 9 *H14: Ü ����s Ý ö� 3�N�* $D! 8�?J. "0$ :H14C��_84? $DP A%*-N�1 & *U143%C $ 8�?J. "0$@v 1�* &'! *-, $ â A L $D& *HR $ 5KC�8ÕN�1 & *H143%C $O9 1�. & * �_$ ,)}.2* 9 1�. $ ,~. "0$ * &7L;$�" 1ÕNx*-8 &m9 1�>æ5 $�v;$ 3%5�8�3 . "%$ C�8ÕN�1 & *H143%C $ ,). & A%CD.<A &<$ � "%$ 30C $Ü!J$�u�$ 3 $�& 1�. $ 5C�8 &'&<$ :H1�. $ 5_561�.21714,o?B8�:H:-8 ! , � å $ 3 $�& 1�. $ z ý 14, ± }¼N�1 & *H1�. $ 3%8 &'9 14:-, ª � Ü Ñ �`« Ý�?B8 & �JÙö����r�r�rD� ¤ÞE143%5 x ý 14, ª � Ü1¨ ü �}� ä Ý�?B8 & ,'8 9O$ ¨ ü Ù Ü�� ü ��r�r�rD� � ü Ý � � !#"%$�&'$ �@Ùr�Þr-�Nö å $ 3 $D& 1�. $ p � ��r�r�r�� p �14,#* ö * ö 5 ö�Ô *-3%8 9 *U14: Ü ���ås Ý ö� "%$ CD8�N�1 & *U1430C $�9 1�. & * � « u�$ 3 $�& 1�. $ 5�*H378�A & ,'* 9 A0:U1�.<*H8�3~,).2A%5�> ! 1�,�8 L .�14*-3 $ 5�14,¢?B8�:-:H8 ! , ��Nö#ç ,'*H3 u . "%$ CD8�3%5%*=.2*-8�3|3�A 9iL;$�& E !#" *-C " *H,°5 $ l 3 $ 5O14,°. "%$ , P A61 &'$G& 8x84.T84?6. "%$ :U1 &'u�$ ,). $ * u�$ 3�}N�14:HA $ ,�5%*-Nx*-5 $ 5 L >�. "%$ , 9 14:H: $ ,). $ * u�$ 3IN�14:-A $ , � o Ù n ����z� E !J$eu�$ 3 $�& 1�. $ 5 9 A%:-.<*-N�1 & *H1�. $3%8 &'9 14:È5%1�.�1 ! *-. "�9O$ 143mN $ CD.<8 &CÑ 1�3%5SCD8�N�1 & *U1430C $�9 1�. & * � E « � Ù ®o*U1 u Ü�� � ��r�r�r�� � � Ý¢14,?B8�:H:-8 ! , �� ¬ $ .£. "%$ :U1 &'u�$ ,). $ * u�$ 3IN�14:-A $ � � Ù � 14305S. "%$ , 9 14:H: $ ,'. $ * u�$ 3IN�14:-A $ � � Ù ������ ! *=. "$�P A614:-:->M, v 14C $ 5 $ * u4$ 3IN�14:HA $ ,¢*H3 L;$ . !/$�$ 3 ö� å $ 3 $�& 1�. $ £ ý 14, ± }�N�1 & *U1�. $ 3%8 &'9 1�:H, ª � Ü Ñ �`« � ÝJ?B8 & �TÙÛ����r�r�r���ª Ùî�Õ���0���4���¦ö
ï ö#ç ,'*H3 uo& 143%5%8 9 8 & . " 8 u 8�3614: 9 1�. & * � E�. "%$ CD8 &<&'$ :U1�.2*H843|,'. & A%C�.2A &'$ 84?6. "%$ 561�.21£, $ . N E !#"0$�&<$N ÙÐ£ � ��r�r�rD��£ � E�*-,o5 $ C�*H5 $ 5�1�. & 143%5%8 9 L > & 84.�1�.<*H3 u . "%$ 561�.�1~, $ .�A%,<*-3 u 1 9O$ . " 8�5v%& 8 v 8�, $ 5 L >�¯;1�3 u 143%5�> " 143 u Ü � X�X � Ý�E !#" *-C "�!/$ 5 $ ,<C & * L $�L%& * $�� >m14,¢?B8�:H:-8 ! , ��æ� 8�3%,'*H5 $D& . "%$ ¤ � ± 9 1�. & * � N �� å $ 3 $�& 1�. $ 1 & 1�3%5%8 9 9 1�. & * � ã 14, ª �¢¡�� Ü �0�åä �¢¡�� Ý��� ¥ $ .�£ Ù ã Ü ã 3 ã Ý~¤ �¦¥�� öÚ� " A%,�£ " 14,M1ÝA%3%*=?B8 &<9 5%*-,'. & * L A0.2*-8�3�8ÕN $�& . "%$ ¬ .<* $ ? $ :9 1�3%*-?B8�:-5�E�. "%$ , $ .�C�8�3%,'*H,).2*H3 u 8�?y14:-:�8 & . " 8 u 8�3614: & 143%508 9 9 1�. & *HC $ ,���[§



� t 8�.�1�. $ . "%$�9 1�. & * � N E N©¨ Ù N £ !#" *-C "�" 14,�1e50* � $�&<$ 3I.�CD8 &<&'$ :H1�.2*-8�3 9 1�. & * � ö� ö¢� "%$ C�8ÕN�1 & *H143%C $�9 1�. & * � «�Ù � 8ÕN Ü N©¨ Ý ö� "%$£v 14* &)! *H, $ â A L $D& *HR $ 5mC�8ÕN�1 & *U143%C $£9 1�. & * �O$ ,'.2* 9 1�. $ ,« ! 14,¢8 L .214*H3 $ 5M? & 8 9 . "%$ â A L $D& }*HR $ 5_C�8 &'&<$ :U1�.<*H8�3�C�8 $ õ C�* $ 3I. $ ,).2* 9 1�. $ ,oA0,<*H3 u . "%$|9@$ 5%*U143�14,£. "0$ :H8xC�1�.<*H8�3 $ ,).2* 9 1�. $ 14305�. "%$9@$ 5%*U143�1 L ,<84:HA0. $ 5 $ Nx*H1�.2*-8�3 Ü ¼ ¤ ®"Ý|14,w. "%$ ,'C�14: $~$ ,).2* 9 1�. $ ö�� $ C�8 9Ov 1 &'$ 5�. "%$~$ ,).2* 9 1�. $ 5C�8ÕN�1 & *H143%C $ ,« ! *-. " . "0$ . & A $ CD8�N�1 & *U1430C $ « A%,'*H3 u . "%$ ?B8�:H:-8 ! *-3 u . ! 8 9O$ . & *-C�, ��Nö#§ A%C�:-*H5 $ 143S5%*-,'.2143%C $ 8 & . "%$ ,'. & 14* u�" .�:-*H3 $ 5%*-,'.2143%C $�L;$ . !/$�$ 3_. "%$ CD8�8 & 5%*-361�. $ ,�8�? « 143%5,« E !#" *HC " *H, u *=N $ 3 L >«ª Ü «@� ,« Ý Ù ¬­­® �± Ü ±7§ � Ý �ü ý°¯ � �ü · ¯¦ý � 2< ý ·e± < ý · � � �!#"%$�&'$ 2< ý · � < ý · Ü �'����ÙÛ�4��²�²�²D�À± ÝG1 &'$�$ : $D9@$ 3�.<,#84? ,« 143%5 « E &<$ , v;$ CD.<*-N $ :-> öï ö ¤ 3%8�. "%$D& C " 84*HC $ ?B8 & . "%$#9@$ . & *HC¢*H,F.<8�A0, $ . "%$ 5 $ . $�&'9 *-36143I.+84?;. "%$ C�8ÕN�1 & *U143%C $#9 1�. & * � « E!#" *HC " *H,�. "%$Qu�$ 3 $�& 1�:H*HR $ 5oN�1 & *U143%C $ ö°� "%$Qu�$ 3 $�& 1�:H*HR $ 5�N�1 & *H143%C $ C�8�3IN $D& .<,°. "%$ *H30?B8 &'9 1�.2*H8438�3e14:-:x. "%$ N�1 & *H143%C $ ,F143%5�CD8ÕN41 & *U1�3%C $ ,F*H3I.28�1o,'*H3 u : $ 3�A 9|L $D& ö å $ 3 $�& 1�:H*HR $ 5iN�1 & *U143%C $ 14:-,<8" 14,G*-3I. $�&'v%&<$ .�1�.<*H8�30,J*H3@. "%$ ± }�, v 14C $ ,<C�1�.<. $D&<v :-84. &'$�v%&'$ , $ 3I.�1�.<*H8�3m84?�. "%$ 5%1�.�1 öF� "0$o9 84,'.*H3I.2A0*-.2*=N $ *H3I. $D&<v%&'$ .�1�.2*H843SC�843%C $D& 3%,o. "%$ , v0&<$ 1�5_84?F. "%$ ,<C�1�.<. $D& 1 L 8�A0.�. "%$w9@$ 143SN $ CD.<8 & ö� "%$o9O$ . & *HC�84?È. "%$ 5 $ . $D&<9 *H36143I.<,J84? ,« 143%5 « C�14:H: $ 5 s@õw³´st��µx�[�¶q·s1y�õ¹¸t���[�«{}s *H,/5 $�º 3 $ 5m14,?B8�:H:-8 ! , ö ª Ü «O� ,« Ý Ù »»»»» :-8 u � 5
$ . ,«5 $ . « � »»»»»

�¦¥ �
Ù »»»»» :-8 u �½¼

� ý°¯ � 2� �¦¥ �ý¼ � ý°¯ � � �¦¥ �ý � »»»»»Ù »»»»»
�± �ü ý¶¯ � :-8 u 2� ý� ý »»»»»Ù »»»»»
�± �ü ý¶¯ �¿¾ :H8 u Ü 2� ý Ý ± :H8 u Ü�� ý Ý4À »»»»» �!#"%$�&'$ 2� ý 143%5 � ý Ü �TÙÛ����²�²�²���Á ÝG1 &<$�$ * u�$ 3IN�14:-A $ ,¢84? ,Â 14305 Â E &'$ , v;$ C�.2*=N $ :=> ö� X



epsilon

D
is

ta
nc

e

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10

0.
0

0.
4

0.
8

CN = 1

c = 0.0
c = 1.0
c = 1.5

epsilon

D
is

ta
nc

e

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10

0.
0

0.
4

0.
8

CN = 10

c = 0.0
c = 1.0
c = 1.5

epsilon

D
is

ta
nc

e

0.0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10

0.
0

0.
4

0.
8

CN = 100

c = 0.0
c = 1.0
c = 1.5

¯Þ* u A &<$ ��ö=��� � $D& ?B8 &'9 1�3%C $ 8�? � 14* &'! *-, $ â A L;$�& *-R $ 5 � 8�N�1 & *U1430C $ § ,).2* 9 1�. $ ,|A0,<*H3 u § * u�$ 3�N�14:-A $Ã $ . & *-C4E%?B8 & ®�1�.�1 ¬ $ .2, ! *-. " ¬ *-R $ 84? � 8�3I.�1 9 *H3%1�.2*-8�3 � ü ÙÛ�Õ�4� 1�3%5 ÁMÙ����¦ö
Ä $Ý& 143 � E �����ÅÃ 8�3I. $ � 1 & :-8 ,<* 9 A%:H1�.2*-8�3%,~? & 8 9 . "%$ 1 L 8ÕN $ 5%*H,). & * L A0.<*H8�3%, ! *=. " �½Æ Ù�����Õ�0� ï �0�EÇ4� 143%5 �Õ��� 1�3%5M,'*HR $ 84?VC�843�.21 9 *H361�.<*H8�3 � ü ÙÈÇx���Õ� 1�3%5 �Õ���Þöy� "%$ ,<1 9@v : $ , !/$�&<$ . "%$,21 9O$ ?B8 & 14:-: $ ,).2* 9 1�. $ ,/143%5@?B8 &/$ 14C " C�8 9iL *H3%1�.2*-8�3%,F¤ÞE Á EÊÉG143%5 b E !#"%$D&<$ b *-,+. "%$ .<A%3%*-3 u CD8�3�},'.�1�3�.y84?6. "%$ â A L;$�& ,<C�8 &<$ ?BA%30CD.2*-8�3 ö�Ä $ C�8�3%,'*H5 $D&<$ 5©É Ù �0��²Ê�0����²Ê� ï ��²�²�²D��²-�Õ� ! *-. " b Ù��0�������Ë² ï Ç

143%5 �NöÌÇÞö ¯68 & 14:-:VN�14:-A $ ,�84? b E . "0$i&<$ ,<A%:=.2,�?B8 & . "0$|v 14* &'! *-, $ â A L;$�& *-R $ 5_C�8ÕN�1 & *H143%C $w$ ,).2* 9 1�. $ ,*H3%5%*-C�1�. $ 5 Ü .21 L : $ ,Q3%84./, " 8 ! 3 "%$D&<$ ÝF. " 1�.Q. "%$�$ * u�$ 3IN�14:-A $ 5%*H,).�143%C $ ,/*H3%C &<$ 1�, $ 5 ! *-. " *-3%C &'$ 14,'*H3 uN41�:HA $ ,J84?�. "%$ CD8�3%5%*=.2*-8�3@3�A 9|L $D& � " 8 !/$ N $�& E%. "%$ § A0C�:H*-5 $ 1�3M5%*-,'.�1�3%C $ , !/$�&<$ 3%84.J1¢Í $ CD. $ 5 öF� "%$,<*HR $ 84?�. "%$ CD8�3I.�1 9 *H3%1�.2*-8�3e5%*H5@3%84.J1¢Í $ CD./. "%$�&<$ ,'A%:-.<, $ *-. "0$�& ö ¯T* u A &'$ , ��ö=�#¡e�¦ö � *-:H:-A%,'. & 1�. $ . "%$N41 & >x*H3 u 5 $Du�&<$D$ ,£8�?yC " 143 u�$ *-3�. "%$w$ * u�$ 3IN41�:HA $ 5%*-,'.�1�3%C $ ,�?B8 & N�1 & *H8�A%,¢N�14:-A $ ,�84?Þ. "%$ C�8�3%50*-.2*-8�33xA 9iL $D& E �½Æ ÙÛ� E ��� 1�3%5 �Õ��� !#"%$ 3�. "%$ ,'*HR $ 84?°. "0$ CD8�3I.�1 9 *H3%1�.2*-8�3~*H,¢:H1 &<u4$ E � ü Ù������¦ö§��



epsilon

D
is

ta
nc

e

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10

0.
0

0.
4

0.
8

CN = 1

c = 0.0
c = 1.0
c = 1.5

epsilon

D
is

ta
nc

e

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10

0.
0

0.
4

0.
8

CN = 10

c = 0.0
c = 1.0
c = 1.5

epsilon

D
is

ta
nc

e

0.0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10

0.
0

0.
4

0.
8

CN = 100

c = 0.0
c = 1.0
c = 1.5

¯Þ* u A &<$ ��ö ï � � $D& ?B8 &'9 1�3%C $ 8�? � 14* &'! *-, $ â A L;$�& *-R $ 5 � 8�N�1 & *U1430C $ § ,).2* 9 1�. $ ,|A0,<*H3 u § * u�$ 3�N�14:-A $Ã $ . & *-C4E%?B8 & ®�1�.�1 ¬ $ .2, ! *-. " ¬ *-R $ 84? � 8�3I.�1 9 *H3%1�.2*-8�3 � ü ÙÛ�Õ�4� 1�3%5 ÁMÙ � �¦ö
¯68 & Á_Ù �Õ�0� � � 143%5 Ç4� &<$ , v;$ C�.2*-N $ :=>�E $ 14C "#º6u A &<$�v :-84.2,�. "%$�$ * u�$ 3�N�14:-A $ 5%*-,'.2143%C $ 1 u 14*H30,'.. "%$ ? & 1�CD.2*-8�3m84?TC�8�3I.�1 9 *-361�.2*-8�3BÉ�E%?B8 & b Ù��0��� 14305 �NöÌÇÞö
¯ & 8 9 . "%$�v :H84.<,�E !/$ C�143æ, $�$ . " 1�.O?B8 & �½Æ Ù ������� 143%5 �Õ��� E/. "%$�$ * u4$ 3IN�14:HA $ 5%*-,'.�1�3%C $L $ . !J$D$ 3S. "%$w$ ,'.<* 9 1�. $ 5�CD8ÕN41 & *U1�3%C $ 14305�. "%$ . & A $ CD8�N�1 & *U1430C $ 5 $ C &<$ 14, $ ,o14,¢. "%$ 5%* 9O$ 3%,'*H8�3m84?. "%$ 561�.21o*H3%C &<$ 14, $ , öy� 3O145%50*-.2*-8�3�E�?B8 & 14:-:0561�.21o5%* 9O$ 30,<*H843%,Þ. "0$¢$ Í $ CD.Q8�?;. "%$ 5%*ÎÍ $�&'$ 3I.yN�14:-A $ ,F84?. "%$ .<A%3%*H3 u C�8�3%,).�143I. b *-, 9 *H3%* 9 14:�1�,G. "%$ ? & 14CD.<*H8�3~8�?TCD8�3I.�1 9 *H3%1�.2*-8�3�É¢*H30C &<$ 14, $ , öeÃ 8 &'$ 8ÕN $D& E!#"%$ 3 �½Æ Ùs� . "%$wv;$�& ?B8 &<9 143%C $ 84?y. "0$wv 1�* &'! *-, $ â A L $D& *HR $ 5�C�8ÕN�1 & *H143%C $�$ ,).2* 9 1�. $ , !/$�&<$ 3%84.1¢Í $ CD. $ 5 ! *=. " . "0$ N�14:-A $ 84?°. "%$ .<A%3%*H3 u CD8�3%,).�143I. b ö� "%$+v;$�& ?B8 &<9 143%C $ 84?�. "%$ ¯�14,). Ã � ® Ü ¯ Ã � ®"ÝÈCD8ÕN41 & *U1�3%C $Q$ ,).2* 9 1�. $ , !/$�&<$ 14:-,<8 9 8�30*-.28 &<$ 5 ö§0�



epsilon

D
is

ta
nc

e

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10

0.
0

0.
4

0.
8

CN = 1

c = 0.0
c = 1.0
c = 1.5

epsilon

D
is

ta
nc

e

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10

0.
0

0.
4

0.
8

CN = 10

c = 0.0
c = 1.0
c = 1.5

epsilon

D
is

ta
nc

e

0.0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10

0.
0

0.
4

0.
8

CN = 100

c = 0.0
c = 1.0
c = 1.5

¯Þ* u A &<$ ��ö � � � $D& ?B8 &'9 1�3%C $ 8�? � 14* &'! *-, $ â A L;$�& *-R $ 5 � 8�N�1 & *U1430C $ § ,).2* 9 1�. $ ,|A0,<*H3 u § * u�$ 3�N�14:-A $Ã $ . & *-C4E%?B8 & ®�1�.�1 ¬ $ .2, ! *-. " ¬ *-R $ 84? � 8�3I.�1 9 *H3%1�.2*-8�3 � ü ÙÛ�Õ�4� 1�3%5 ÁMÙÏÇ��¦ö
Ä $ A0, $ 5æ. "%$ ,<1 9O$ ,21 9@v :-*H3 u ,'*-.2A%1�.2*-8�3%, ! *-. " �½Æ Ù � ,<*H30C $ . "%$ ¯�14,). Ã � ®bCD8ÕN41 & *U1�3%C $$ ,'.<* 9 1�. $ ,G1 &'$ 1 õ 3 $£$�P A%*=N�1 & *H143I. öy� "%$�v $D& ?B8 &'9 1�3%C $ 84?�. "%$ ¯�14,). Ã � ®�C�8ÕN�1 & *H143%C $�$ ,).2* 9 1�. $ ,?B8 & . "%$ ,<*-R $ 84?�C�8�3I.21 9 *-361�.<*H8�3�E � ü ÙÐÇ����Õ� 14305 �Õ�4� *H,e, " 8 ! 3�*H3�¯Þ* u A &<$ �¦öÊ��ök� "0$Ñº6u A &<$5%*H, v :U1�>x, v :-84.2,�84?F. "0$i$ * u�$ 3IN�14:HA $ 5%*-,'.�1�3%C $ N $�& ,<A%,�. "%$ ? & 14CD.<*H8�3�8�?FC�8�3I.21 9 *-361�.<*H8�3�É�E�?B8 & Á�Ù�Õ�0� ï � 14305 � �¦ö ¯ & 8 9 . "%$Qv :H84.<,�E !/$ C�143�, $�$ . " 1�.V*H3 u�$ 3 $�& 14:¼EÕ. "0$ ¯;1�,'. Ã � ® $ ,'.<* 9 1�. $ , v $D& ?B8 &'9v 8x8 & :=>7?B8 & :H1 &<u4$ CD8�3I.�1 9 *H3%1�.2*-8�3�,'*HR $ ,�14305S. " 1�.£. "0$ * &�v;$�& ?B8 &<9 143%C $�! 8 & , $ 3_C�8�30,<*H5 $�& 1 L :->�14,. "%$ 5%* 9@$ 3%,<*-8�3 Á *-3%C &'$ 14, $ , öÄ $ 14:H,'8�C�8�30,<*H5 $�&<$ 5�CD8 9Ov 1 & *-3 u . "0$�v;$�& ?B8 &<9 143%C $ 84?°. "%$�v 14* &)! *H, $ â A L;$�& *-R $ 5�CD8ÕN41 & *U1�3%C $$ ,'.<* 9 1�. $ , ! *-. " . "%$�v $D& ?B8 &'9 1430C $ 84?°. "%$ ¯�14,). Ã � ®�CD8�N�1 & *U1430C $�$ ,).2* 9 1�. $ ,¢A%,'*H3 ue$ * u�$ 3IN�14:-A $§ ï



epsilon

Dis
tan

ce

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12

0
2

4
6

8
10

12
Mu=5
Mu=10

Mu=100

P = 10

epsilon

Dis
tan

ce

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12

0
2

4
6

8
10

12

Mu=5

Mu=10

Mu=100

P = 20

epsilon

Dis
tan

ce

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12

0
2

4
6

8
10

12

Mu=5

Mu=10

Mu=100

P = 30

¯Þ* u A &<$ ��ö��%� � $D& ?B8 &'9 1�3%C $ 8�?�¯�14,). Ã � ® � 8ÕN�1 & *H143%C $ § ,'.2* 9 1�. $ ,ÞA%,<*-3 u § * u�$ 3IN41�:HA $ Ã $ . & *HC�E4?B8 &®�1�.21 ¬ $ .2, ! *=. " ¬ *HR $ ,#84? � 8�3I.�1 9 *H3%1�.2*-8�3 � ü ÙÏÇ������0���Õ��� 1�3%5 Á7Ùî�Õ�0� ï ��� � �¦ö
143%57. "%$ § A%CD:H*H5 $ 14375%*-,'.2143%C $ , ö�Ä $�u4$ 3 $D& 1�. $ 5 � E ����� 561�.21�, $ .<,¢? & 8 9 . "%$ 1 L 8ÕN $ 5%*-,'. & * L A�.2*H843%,! *-. " �½Æ Ùö� E � ü Ù�Ç������ 143%5 �Õ��� EÈ143%5 É Ù�²Ê��Ç���²-�Õ����²-�'Ç���² ï �0��² ï Ç 1�3%5 ² � �ÞöÒÄ $ A%, $ 5 b Ù �
?B8 & . "%$ â A L $D& ,'C�8 &'$ ?BA%3%CD.<*H8�3�E !#" *HC " *H,G. "%$�P A6145 & 143I.£CD8 &<&'$ :U1�.2*H843 Ü�� � ÝGC�8 $ õ C�* $ 3I. ö� "%$£v $D& ?B8 &'9 1430C $�&<$ ,'A%:-.<,G84?�. "%$£v 14* &)! *H, $ â A L;$�& *HR $ 5~CD8�N�1 & *U1430C $£$ ,'.<* 9 1�. $ ,J14305M. "%$ ¯;1�,'.Ã � ®�C�8ÕN�1 & *H143%C $£$ ,).2* 9 1�. $ ,/1 &<$ 5%*-, v :H1Õ> $ 5~*-3 � 1 L : $ , �¦ö-� E ��ö ï 1�3%5 ��ö � ?B8 & Á~Ù��Õ� E ï � 143%5 � � E&<$ , v $ CD.<*-N $ :-> ö § �



Ç�³¢º�½¾½ Ó�µ'ËÕ»¾²�³ Ô�º�¶�Õ�µÖ6º�»¾¶¼ÆÈ»¾¿�µ ×ØÓ.Ù«Ú Ö6º�»Ê¶¼ÆÈ»	¿«µ ×�Ó9Ù«Ú Ö6º�»¾¶�ÆÈ»	¿�µ ×ØÓ.Ù«ÚÛ;É�¿ ËIÂ Ë�À Ë�Â Ë�À ËIÂ Ë�À ËIÂ Ë�À ËIÂ Ë�À ËIÂ Ë�ÀÃ]Ü ÃDÁ Ã]Ü Ã�Ò�Ï ÃxÜ Ã�À�À ÃxÜÊÂ<ÓDÀ Ã]Ü ÃDÀ�Ï Ã]Ü Ã�Ò�À Ã]Ü ÃDÀDÀ Ã]Ü�À�Ã�Ò ÃxÜ ÃDÏ�Ã ÃxÜ ÃDÑ�Ï ÃxÜ Ã�ÀÕÂ Ã]Ü�ÀDÒ�Ñ À'Ü Ã�ÏDÑÃ]Ü¾Â'Ã Ã]Ü�À�Ã�Ã ÃxÜ ÃDÏ�Ð ÃxÜ À�Ñ�Ô Ã]Ü¾Â'ÃDÏ Ã]Ü¾Â'Ó�À Ã]Ü Ã�Ï�Â Ã]Ü Ñ�Ð�Â ÃxÜ ÏDÑ�Ô ÃxÜÊÂ<Ó�Ð ÃxÜ ÃDÏDÁ À'Ü�ÀDÒ�Ð ÏDÁ]Ü ÑDÔ�ÐÃ]Ü¾Â<Á Ã]Ü Ï�Ò�Ó ÃxÜ Ã�Á�Ñ ÃxÜ ÑDÏ�Ó Ã]Ü¾Â'ÑDÔ Ã]Ü Ï�Ò�Á Ã]Ü ÃDÁ�Ð ÂtÜ Ï�Â�Â ÃxÜ ÑDÏ�Ï ÃxÜ ÏDÑ�Ñ ÃxÜ Ã�ÁDÒ Ï]Ü Ò�Ô�Ò Ò�ÏxÜ Ã�Ð�ÁÃ]Ü�À�Ã Ã]Ü�Á�Ô�Ô ÃxÜ ÃDÓDÀ ÃxÜ ÓDÃ�Ô Ã]Ü�À�Á�Ð Ã]Ü�Á�ÓDÓ Ã]Ü Ã�ÓDÓ ÂtÜ Ò�Ò�Á Â�ÜÊÂ'Ð�Ò ÃxÜ Á�Ô�Â ÃxÜ ÃDÓ�Ó ÐxÜ Ô�Ô�Ò Â�Â'ÑxÜ ÑDÑ�ÓÃ]Ü�À�Á Ã]Ü ÔDÁ�Ñ ÃxÜÊÂ2Á�Ó Â�ÜÊÂ2À�Ô Ã]Ü Ï�Ï�Ò Ã]Ü Ô�Ð�Â Ã]Ü¾Â<Á�Â À'Ü¾Â�Â'Ô Â�Ü À�Ã�Ð ÃxÜ Ô�ÐDÔ ÃxÜÊÂ2Á�Ñ Á'Ü Ñ�Ô�Â Â'Ï�Ò'Ü Ó�À�ÑÃ]Ü Ï�Ã ÂtÜ¾Â'Ó�Ð ÃxÜ À�ÓDÁ Â�Ü À�Ô�Ò Ã]Ü Ï�ÔDÑ ÂtÜ¾Â'Ñ�À Ã]Ü�À�ÁDÀ À'Ü ÏDÀ�Ï Â�Ü ÁDÀ�Ï Â�ÜÊÂ<Ñ�Ñ ÃxÜ ÀDÀÕÂ Ñ]Ü Ã�Ò�Á Â<Á�Á]Ü Ã�Ò�ÑÝ`Þ�ß)à)á¶â'ãEä¢å�æ'ç°è�ãêé½á°ë4ìíæ'äUî~ãÒïUÝ´ð[ß)à)è´î}ç°á°Ý�ãEæ'äLé½á°ë4ìíæ'äUî~ãñËò æ'ç°çóßõô ü÷ö�ø ïÊùúãEÝUá°è ò ßhô ü÷ö Þ}ûËïÊüýæ�þíâ'ã'ß�ô üÿö Þ}û'û� 1 L : $ ��ö=��� � $D& ?B8 &'9 1430C $ 84? � 14* &'! *-, $ â A L $D& *-R $ 5 Ü¦b Ù � Ý£14305K¯�14,). Ã � ® � 8�N�1 & *U1430C $ § ,'.<*=}9 1�. $ ,G?B8 & ®�1�.�1 ¬ $ .2, ! *-. " Á~Ù��Õ�Þö
Ç�³¢º�½¾½ Ó�µ<ËÕ»¾²�³ Ôxº�¶¦ÕDµÖ6º�»Ê¶¼ÆÈ»	¿«µ ×�Ó9Ù«Ú Ö6º�»Ê¶¼ÆÈ»	¿«µ ×�Ó9Ù«Ú Ö6º�»Ê¶¼ÆÈ»	¿«µ ×�Ó9Ù«ÚÛ�É�¿ Ë�Â Ë�À ËIÂ Ë�À Ë�Â Ë�À ËIÂ Ë�À Ë�Â Ë�À ËIÂ Ë�ÀÃ]Ü ÃDÁ ÃxÜ Ã�Ò�Ã Ã]Ü Ã�Ã�Ô Ã]Ü¾Â'Ï�À ÃxÜ Ã�ÀÕÂ ÃxÜ ÃDÑDÁ Ã]Ü Ã�Ã�Ó Ã]Ü ÐDÑDÏ ÃxÜ ÃDÔ�Â ÃxÜ Ã�ÁDÒ Ã]Ü Ã�Ã�Ô Â�Ü Ô�Â<À Â<Ã]Ü Ð�Ò�ÁÃ]Ü¾Â'Ã ÃxÜ À�Â<Á Ã]Ü Ã�Â'Ñ Ã]Ü Ñ�Â<Ã ÃxÜ ÃDÑ�Ò ÃxÜ À�Â�Â Ã]Ü Ã�Â<Á ÂtÜ ÏDÁ�Ó ÃxÜ À�Ô�Ñ ÃxÜ À�ÃDÁ Ã]Ü Ã�Â<Á Ï�Á'Ü�ÁDÒ�Ï �Ã]Ü¾Â<Á ÃxÜ ÏDÓDÀ Ã]Ü ÃDÀ�Ñ Ã]Ü Ó�ÐÕÒ ÃxÜÊÂ<Ã�Ô ÃxÜ ÏDÔ�Ó Ã]Ü ÃDÀ�Ô ÂtÜ Ó�Â'Ð ÃxÜ Ð�Ô�Ò ÃxÜ Ï�Ò�Ó Ã]Ü ÃDÀDÒ Â'ÑDÑ]Ü Ô�Ã�Ð �Ã]Ü�À�Ã ÃxÜ Á�Ó�Ô Ã]Ü Ã�Ð�Ð ÂtÜ¾Â2Ò�Ó ÃxÜÊÂ2Á�Ã ÃxÜ ÑDÃ�Ñ Ã]Ü Ã�ÐDÑ À'Ü�À�Ñ�Ð ÃxÜ Á�Ó�Ã ÃxÜ Á�Ó�Ð Ã]Ü Ã�Ð�Ð � �Ã]Ü�À�Á ÃxÜ Ô�Á�Ñ Ã]Ü Ã�Ò�À ÂtÜ ÏDÁDÁ ÃxÜÊÂ�Ò�Ò ÃxÜ Ô�Á�Ï Ã]Ü Ã�Ò�Ï À'Ü�ÁÕÂDÂ ÃxÜ�Ò�Ó�Â ÃxÜ Ô�ÁDÒ Ã]Ü Ã�Ô�Ï � �Ã]Ü Ï�Ã Â�ÜÊÂ�Ò�Ã Ã]Ü¾Â<À�Ï ÂtÜ ÐDÔDÑ ÃxÜ À�Â'Ó Â�ÜÊÂ�Ò�Ò Ã]Ü¾Â<ÀÕÂ À'Ü Ñ�Ó�Á ÃxÜ ÔDÏ�Ô Â�ÜÊÂ<Ô�Ð Ã]Ü Ã�Ó�Ï � �Ý`Þ�ß)à)á¶â'ãEä¢å�æ'ç°è�ãêé½á°ë4ìíæ'äUî~ãÒïUÝ´ð[ß)à)è´î}ç°á°Ý�ãEæ'äLé½á°ë4ìíæ'äUî~ãñËò æ'ç°çóßõô ü÷ö�ø ïÊùúãEÝUá°è ò ßhô ü÷ö Þ}ûËïÊüýæ�þíâ'ã'ß�ô üÿö Þ}û'û� 1 L : $ ��ö ï � � $D& ?B8 &'9 1430C $ 84? � 14* &'! *-, $ â A L $D& *-R $ 5 Ü¦b Ù � Ý£14305K¯�14,). Ã � ® � 8�N�1 & *U1430C $ § ,'.<*=}9 1�. $ ,G?B8 & ®�1�.�1 ¬ $ .2, ! *-. " Á~Ù ï �Þö

§4�



Ç�³¢º�½¾½ Ó�µ'Ë�»Ê²�³ Ôxº�¶�Õ�µÖ6º�»¾¶�ÆÈ»	¿«µ ×�Ó9Ù«Ú Ö6º�»¾¶�ÆÈ»	¿�µ ×�Ó9Ù«Ú Ö6º�»Ê¶¼ÆÈ»¾¿�µ ×�Ó9Ù«ÚÛ�É�¿ ËIÂ Ë�À ËIÂ Ë�À ËIÂ Ë�À ËIÂ Ë�À ËIÂ Ë�À ËIÂ Ë�ÀÃxÜ Ã�Á ÃxÜ ÃDÑ�Ï Ã]Ü Ã�Ã�Á Ã]Ü�À�Ñ�Ò ÃxÜ Ã�Â'Ô ÃxÜ ÃDÑDÁ ÃxÜ ÃDÃ�Ñ Ã]Ü Ô�Ï�Ð Ã]Ü¾Â'Ã�Ñ Ã]Ü Ã�ÑDÔ Ã]Ü Ã�ÃDÁ Â<Ã]Ü ÓDÀ�Ñ �ÃxÜÊÂ<Ã ÃxÜ À�Â<À Ã]Ü Ã�Â<Ã Ã]Ü Ò�Ï�Ã ÃxÜ Ã�ÐDÓ ÃxÜ À�Â�Â ÃxÜ Ã�Â'Ã ÂtÜ Ï�ÐÕÒ Ã]Ü¾Â'Ô�Ñ Ã]Ü�ÀÕÂDÂ Ã]Ü Ã�Â'Ô ÔDÔ]Ü�ÁDÒ�Ã �ÃxÜÊÂ2Á ÃxÜ ÏDÔ�Ð Ã]Ü Ã�Â<Ô ÂtÜ Ã�Ð�À ÃxÜ Ã�Ò�Ò ÃxÜ ÏDÔ�Ô ÃxÜ Ã�À�Ã ÂtÜ Ñ�Ð�Ã Ã]Ü�ÀDÒ�Ï Ã]Ü Ï�ÓDÃ Ã]Ü Ã�Â'Ó ÀDÁÕÂtÜ Ã�ÏDÃ �ÃxÜ À�Ã ÃxÜ Á�Ô�Ó Ã]Ü Ã�Ï�À ÂtÜ�À�Ñ�Ï ÃxÜÊÂ<ÃDÁ ÃxÜ Á�ÓDÁ ÃxÜ ÃDÏ�Â À'Ü¾Â<Á�Ã Ã]Ü�Á�Ã�Â Ã]Ü Ñ�ÃDÃ Ã]Ü ÃDÀ�Ó � �ÃxÜ ÀDÁ ÃxÜ Ô�ÐDÓ Ã]Ü Ã�ÐÕÒ ÂtÜ Ð�À�Á ÃxÜÊÂ2ÀDÒ ÃxÜ Ô�Á�Á ÃxÜ Ã�Á�À À'Ü Ó�Ï�Á ÂtÜ�À�Á�Ó Ã]Ü ÔDÁ�Ò Ã]Ü Ã�ÐDÓ � �ÃxÜ ÏDÃ Â�ÜÊÂ<Ñ�Ñ Ã]Ü Ã�Ô�À ÂtÜ�Á�Ð�Ð ÃxÜÊÂ'ÐDÔ Â�ÜÊÂ�Ò�Ô ÃxÜ ÃDÔDÁ ÐxÜ Ã�Ñ�Ò ÐxÜ Ï�Ï�Ã ÂtÜ¾Â2Ò�Ñ Ã]Ü Ã�ÔDÀ � �Ý·Þ�ß)à)á°â'ãEäxå�æ'ç°è�ãêé½á°ë4ìíæ'ä´î~ã;ïUÝ´ð[ß)àXèUî}ç°á°Ý�ãEæ'äLé½á°ë4ìíæ'ä´î~ãñËò æ'ç°ç_ß«ô üÿö ø ïÊù©ãEÝ´á°è ò ßõô üÿö Þ}ûËïÊüýæ�þíâ'ã'ß�ô üÿö Þ}û'û� 1 L : $ ��ö � � � $D& ?B8 &'9 1430C $ 84? � 14* &'! *-, $ â A L $D& *-R $ 5 Ü¦b Ù � Ý£14305K¯�14,). Ã � ® � 8�N�1 & *U1430C $ § ,'.<*=}9 1�. $ ,G?B8 & ®�1�.�1 ¬ $ .2, ! *-. " Á~Ù � �Þö
Ä $ C�1�3O, $�$ . " 1�.�EI*-3 u�$ 3 $D& 14:�E�?B8 &yL 84. "e9O$ . & *HCD,y. "%$ ¯�14,). Ã � ® C�8ÕN�1 & *H143%C $¢$ ,'.<* 9 1�. $ , v $D& ?B8 &'9v 8x8 & :=>7?B8 & :H1 &<u4$ CD8�3I.�1 9 *H3%1�.2*-8�3�,'*HR $ ,�14305S. " 1�.£. "0$ * &�v;$�& ?B8 &<9 143%C $�! 8 & , $ 3_C�8�30,<*H5 $�& 1 L :->�14,. "%$ 5%* 9@$ 3%,<*-8�3 Á *H3%C &<$ 1�, $ , ö�â 8 !J$ N $D& EÈ. "%$|v $D& ?B8 &'9 1430C $ 8�?F. "%$�v 1�* &'! *-, $ â A L;$�& *HR $ 5_C�8ÕN�1 & *�}143%C $7$ ,'.<* 9 1�. $ , !/$�&<$ 3%8�.�1¢Í $ C�. $ 5�14,w. "%$ 50* 9O$ 3%,'*H8�3 Á 143%5�. "0$ ,<*-R $ 84?#CD8�3I.�1 9 *H361�.2*H843 � ü*H3%C &<$ 1�, $ öQ� "%$�v;$�& ?B8 &<9 143%C $ 8�?T. "%$ . ! 8 $ ,).2* 9 1�. $ , L;$ CD8 9@$ ,#5 & 1 9 1�.<*HC�1�:H:->e50*ÎÍ $�&<$ 3I.�?B8 & :U1 &'u�$Á 14,¢. "%$ ? & 14C�.2*H843784?ÞCD8�3I.�1 9 *H3%1�.2*-8�3BÉ#*H3%C &<$ 1�, $ , ö

§�Ç



% � % ì `���� ���y[	��
�l qshQ[���
oh���
�
�`ý[ed � ^_]�
�h�
���
��ê [@hQh�
�������
�[Oc ê [�
�� l�
�
�c��y`
� "%$ 8 L��'$ C�.2*-N $ 84?�. " *-,7, $ C�.2*-8�3 *H,~.28�, " 8 ! . " 1�.mA%3%5 $D& C $�& .�14*-3 &<$�u A%:U1 & *-.�>�C�8�305%*-.<*H8�3%,@. "%$â A L;$�& *HR $ 5�CD8 &<&'$ :H1�.2*-8�37C�8 $�� C�* $ 3I. $ ,).2* 9 1�. $ ,�1 &<$ CD8�3%,'*H,'. $ 3I.£143%5�14,'> 9Ov .284.<*HC�14:H:=>@308 &<9 14:! "�#$"�#&% '�(*),+.-/+�021�),3546(87�9;:�<=1?>@-/AB1DCE'F(8>G>G1?H&IJ0.-/(K)L'F(M1BNO3D-&1?)K0.+
� "%$ 3 $�� .J. "%$ 8 &<$D9 , " 8 ! ,J. " 1�.GA%3%5 $�& C $�& .214*H3 &<$Du A%:U1 & *-.�>eCD8�3%5%*=.2*-8�3%,�E�*=?�. "%$ :H8xC�1�.<*H8�3@143%5@. "%$,<C�1�: $ 1 &'$ C�843%,<*-,'. $ 3I. $ ,'.<* 9 1�. $ ,�Ey. "%$ 3�. "%$ â A L;$�& *HR $ 5kC�8 &<&<$ :U1�.<*H8�3KC�8 $�� C�* $ 3I. $ ,).2* 9 1�. $ ,|1 &<$14:H,'8OCD8�3%,'*H,'. $ 3I.P QSRDT@UJVBT@WYXDZ\[^]`_ ^`W�a�\ba�Z�SÊW)Ydc�^@erO�Q)R�SUTx\\f�S�g _ ^·T]T]S�h\iØZ'\�^`W _ ^õSkj6Y�\�S´WýZla ]m st�Kn N � �po �&q ��²�²�²D� n N ð �po ð qg÷ts.� u��[�`y´|sr ¸��dr�t`�¹s�uEu}|sr �a÷:õóµx�[u+õ��[�ís9y�õ¹¸t��u+õ�÷�qÊ��õ�|x�wv m st� 2�yx �[�`y2�5z ÷ts.�¹|'{z�[�"õ�|x��s}¸t�"õ{rú�[�4s}¸p| �[�`y 2< x �[�`y 2< z ÷ts9¸'{z�[�¹sús}¸t��õ{rú�[�ís}¸�v m st� M~} *�� * ¸��[��õ¹¸$u����{��su�|x�ó�¹|s�hõó�´³k�
� v{� M n ±�� q Ù ± M n � qp| ��� ���
� v�� M n � qgõ¹¸;�«|x�G� y´s}{tu~sz�x¸@õó�´³¿�[�`y :H* 9� �M� M n � q j ���
� v�� M�� ¸H{}|x��� � ��q�|xqU¸t���¿y � � stu~st��� � �k���¹s �� v�� M | M 3 �[�`y M 3 n � q � �[u~s=�t|xq´�`y´szykv� ��st� � u�| 2�yx ± � �yx � �kvw¸�v��2�5z ± � �5z � �kvw¸�v��2< x ± � < x � �kvw¸�v��2< z ± � < z � �kvw¸�v��
�x¸ ¤ � � |ÿ�{��st� 2m � m �[��r¿|'¸t��¸tqÊu~st���¿�x¸ ¤ � � �J��stu~s

§ W



2m Ù �ð ð ¡°¯ � ¢ M¤£ x5¥ ¤�¦§�¨¦© ¨ ª ± �ð ð ¡°¯ � M«£ x5¥ ¤�¦§¬¨¦© ¨ ª5­ ¢ M®£ z�¥ ¤�¦§�¯¦© ¯ ª ± �ð ð ¡°¯ � M¤£ z�¥ ¤�¦§�¯¦© ¯ ª5­�ð ð ¡°¯ � ¢ M¤£ x5¥ ¤�¦§ ¨¦© ¨ ª ± �ð ð ¡°¯ � M«£ x5¥ ¤�¦§ ¨¦© ¨ ªB­ � �ð ð ¡¶¯ � ¢ M«£ z�¥ ¤�¦§ ¯¦© ¯ ª ± �ð ð ¡°¯ � M¤£ z�¥ ¤�¦§ ¯¦© ¯ ª5­ � ��[�`y
m Ù °�±�² £ M £ x ¤ § ¨© ¨ ª ± °³± M £ x ¤ § ¨© ¨ ªBª £ M £ z ¤ § ¯© ¯ ª ± °³± M £ z ¤ § ¯© ¯ ªBª*´µ °³± ² M®£ x ¤ §¬¨© ¨ ª ± °³± M®£ x ¤ §¬¨© ¨ ª*´ � °�± ² M«£ z ¤ §�¯© ¯¶ª ± °³± M¤£ z ¤ §�¯© ¯·ª*´ �
¸ ¹ |xµ £'M«£ x ¤ §¬¨© ¨ ª � M¤£ z ¤ §�¯© ¯¶ªBªµ º �[u £ M £ x ¤ §�¨© ¨ ªBª º �[u £ M £ z ¤ §�¯© ¯¶ª5ª ²� "%$w&'$ :H1�.2*-8�3 L $ . !J$D$ 3 m 143%5 @ Ù � 8 &<&»n N �po qJ! *H:H: L $ ,).2A%5%* $ 5�*H3 ¬ $ CD.<*H8�3 �  Ç  "�#$"�#½¼ ¾¿+À4�ÁYÂ�0.(�0.-&3;Ã~(8>@ÁYI�H&-Ä0d4Å(87Æ9;:�<S1D>@-&AB1DCÇ'�(*>G>G1?H/IJ0G-/(*)'�(M1BNÈ3D-/1?)É02+

â 1�Nx*H3 u , " 8 ! 3~. "%$ C�8�30,<*H,). $ 3%CD>@84?�. "%$ â A L $D& *-R $ 5MC�8 &'&<$ :H1�.2*-8�3OC�8 $�� C�* $ 3I. $ ,'.2* 9 1�. $ ,DE !/$ .<A & 38�A & 1�.<. $ 3I.2*-8�3�.287. "%$ * & 14,'> 9Ov .284.<*HCi50*H,'. & * L A0.2*-8�35 Ä $�! *H:-:T?B8xC�A%,�843Ü. "%$ ÃlÃ }�:H8xC�1�.<*H8�3 $ ,'.<*=}9 1�. $ ,DE�143m* 9Ov 8 & .�143I.¢, v $ C�*H14:ÈC�14, $ 84? & 8 L A%,).�:H8xC�1�.<*H8�3 $ ,'.<* 9 1�. $ ,�E !#" *-C " *-,¢5 $�º 3 $ 5 L;$ :-8 !  Ä $ 3 $�$ 5�,'8 9O$ 5 $�º 3%*-.<*H8�3%,~143%5 14,<,'A 9Ov .2*-8�3%,M. " 1�. ! *H:-: L;$ A%, $ 5 *H3æ. "0$ ,'.�1�. $�9O$ 3I.m84?� "%$ 8 &'$�9 �  �Êe143%5m*-.<, v%& 8x84?/ Ë ,<,<A 9@$ . " 1�. MÌ} *6� * ,21�.2*H, º6$ , �  ÎÍ ¡ �  � ? & 8 9 � "%$ 8 &<$D9 �  ÏÍÐ Ã 8 &<$ 8ÕN $�& E !/$7! *H:-:14,<,'A 9@$ . " 1�.¢. "%$�&'$ 14:�?BA%30CD.2*-8�3ÆÑ } *Ò�!*ed ,21�.2*H, º6$ ,¢. "%$ ?B8�:H:-8 ! *-3 u }Ë  ÎÍÓÑ nbÔkq Ù Ô EGÑ n ±�� q Ù Ñ n � q E ��� Ô 143%5m,'A v�»Õ¬Ö Ñ n � q Ù ÍÐ×Ë  ØÊÙÑ n � q *H,¢3%843�}�5 $ C &'$ 14,'*H3 u *H3 ��� Ô ×Ë  � Ñ�*H,¢CD8�3I.2*-3xA08�A%,<:=>75%*wÍ $D&<$ 3I.<*U1 L : $ ×Ë  � ÑQEGÑ 3 EGÑ 3 n � q � 1 &'$�L 8�A03%5 $ 5y Ä $ 3%8 ! 5 $tº 3 $ . "%$ ¬ }�,<C�1�: $ ?«1 9 *H:=>M84? $ ,).2* 9 1�. $ , n t 8�A0,<, $D$ A ! 143%5�Ú+8 " 14*¼E5Í X §4� q  §I�



Û T@Ü2Ý{ÞDÝ�ßBÝ{U�Þ¤XDZb[Ò] fáà�a�YÐiGh_S SÀatZ]\bâãiØZ'S�a ] m st� N � ��²�²�²�� N ð �ts¿�+u��[�`y´|sr ¸��dr�t`�¹s �[�`y�Ô kä,å Í á Ê v � ��s,æ@��¸'{z�[�¹s 2< ð � ¸.y´s$ç÷�«szy¿�x¸2< ð Ù *-30?è Õ¬Ö J ð n K q ��J��stu}s J ð n K q � ¸c³ � µ[st�é��� Í¤ ðê ¡°¯áë Ñ ¢ N ¡ ± KJPì n K q ­ í ä ² n\î  ³ï qÆ�ðòñ�ó.ôõðdö�öÏ÷�ðòøõøõù�ú�û�ðòñ�ü�ý�þMûÎñ�ÿ�ñõÿ.û�ø��\ð���û�öÏ÷ ðòôõü,ñ�ÿ2ü����Äö�ù�úPðsñ�û�ù���ü�ø&ñ�û	�`ðòñõü�ø  Û T@Ü2Ý{ÞDÝ�ßBÝ{U�Þ¤XDZ�
;] fwàph_^hYÐiØZ'\�^`W SÀatZ]\bâãiØZ'S�a ] m st� N ë
� ²�²�² � N ì �ts�� u��[�`y´|sr�¸��dr�t`�¹sp|;�[�`yu�|xuHsz�´{p� K (+* �¹st� J�ì n K q=�ts.�x¸ � � � �wv����dv � ��s�æ@�4�¹|'{z�[� � |x��s}¸t� � rú�[�ís��� ì � ¸�� ì í ðdô��*û	���è Õ�Ö J�ì n K q ²� � ð��.ðdö�ù��ò÷�þMûÎñ�ÿ Ú ùÐÿGðdû n Í�� §�� q þKüÉþMûÎö�ö ôõü
�$ü�ô�ñõù�ñ�ÿ2ü Ã �ÄöÎùÀú�ðòñ�ûÎù���ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�øJú�ðdö�ú�ó.ö�ðòñõü�ýSþMûÏñ�ÿð������Äøõú�ðdö�ü ðòø Ã+Ã �Äü�ø ñ�û�� ðsñ�ü�ø  Û T@Ü2Ý{ÞDÝ�ßBÝ{U�Þ¤XDZ���]���� à�h�^õYÐiØZ]\_^ýWCS�a�Z]\\â�iØZ'S�a ] m st� N ë�� ²�²�² � N ì �tsr�.u��[�`y´|sr$¸��dr�t`�¹sc�[�`y2< ì �ts9�[� æ@��¸'{z�[�¹sLs}¸t� � rú�[�4s�v � ��s1¸'|x�¶q´� � |x� 2� ì |/uÍ� ìê ¡°¯áë M ¢ N ¡ ± 2� ì2< ì ­ í Ô ²
� ¸H{z�[�ó�¹szy �$��s� ! ��4�¹|'{z�[� � |x�?s}¸t� � rú�[�ís.|/u N ë�� ²�²�² � N ì v" ÿ.ü#�$ùÐö�öÎù»þMû	�$�	ñ�ÿ2ü�ùÐô ü%� ø ñ�ðòñ�ü�ø�ñ�ÿ.üSðdø ÷&�('2ñ�ùòñ�û�ú#�.ùÐô)� ðòö�ûÎñÄ÷ ù���ñõÿ.ü+*�ó$,áü�ôõû�-�ü�ý�ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù��ú�ù�ü � ú�ûÎü%�kñ�ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�ø ó$�.ý.ü�ô�ú�ü�ô&ñpðdû���ô ü%�Ðó2ö�ðdô ûÎñÄ÷�ú�ù��.ý.ûÏñ�ûÎù��.ø  QSRDT@UJVBT@WYXDZ	
 �/. a�cBâ10)Z�^·Z'\¦Y+2Ñ^·TòâãiGh¦\óZ�cl^@eÿO+Q�R�SUT¢\$f�S�g _ ^·T]TxS�h$iØZ]\_^`W _ ^õSkj�Y�\_S´WýZla �m st�Én N ë3� o ë q � ²�²�² � n N ì � o ì q=�ts.�¿uz�[�`y´|sr ¸��dr�t`�¹sL|/u � �`y´sÄt�st�`y´st���e�[�`y � y´st��� � {z�[�ó��� y � ¸t��u � ��q´�4szyuz�[�`y´|sr µ[s}{t�4|xu~¸S� � �{� st�ó� � t`� � {z�[�ó���©¸¬�òr	r¿st��u � {Ly � ¸t�¦u � ��q´� � |x�wv�4+s©{}|x�Ø¸ � y´stu;�$��sÒp1q2�tstu � vxszy�{}|xu¬�u}st�w�[� � |x�?{}|'s65 { � st���½s}¸t� � rú�[�4s9y´s$ç÷�«szy��x¸�u�|x�ó�¹|s��¸�v78 í ëì   ì¡¶¯áë�9 £ x5¥ ¤�¦§ ¨¦© ¨ ª 9 £ z�¥ ¤J¦§ ¯¦© ¯ ªµ ¾ ëì   ì¡°¯áë 9;: £ xy¥ ¤�¦§ ¨¦© ¨ ª À ¾ ëì   ì¡°¯áë 9<: £ z�¥ ¤�¦§ ¯¦© ¯ ª À � n\î  î q

§Ë§



�J�>=
?�= 7�áxA@�BDC 7�yzE@ ?�=� ! ��GF	H�I @�J � H B =}¸ J � r @�J =}¸p| 7K xL@�BDC 7K zM@ ?N= æ@��¸�I @ F	=�=}¸ J � r @�J =}¸�v � �>= B |
O � n 78 ± 8 q ± �QPSR n\Ô �3T º q �@ ¸ � � � |8�J�>=
?N=

8 í °³± ² 9 £ x;U § ¨© ¨ ª 9 £ zVU § ¯© ¯·ª*´µ °³± ² 9 : £ x<U § ¨© ¨ ªK´ °³±�² 9 : £ z/U § ¯© ¯ ªK´ ²� �>=;µ @ ? � @�B I�=+H/u J �>=#F � r � J � B ³ C � ¸ J ? � �%W J � H B H/u O � n 78YXZ8 q[I @�B �
=[=)\�tD?N=}¸}¸�= C]@ ¸T º í K ëÄë^`_ba n Ídc î q K :G:^ : � :^`_�a n Ídc îkq K>eGe_ : � :^`_ X K ë : n �^ : _ q X K ë esn �_ : ^ q a n ÍdcÐÊ qfK : e � :^ : _ : ��J�>=
?�=
K ëÄë í º @ ?hg 9 ¢ o X1i zK z ­ 9 ¢kj XZi xK x ­�l ×K ë : í ¹ Hnm g 9 ¢ o Xoi zK z ­ 9 ¢ j Xoi xK x ­ � 9 : ¢ o Xoi zK z ­]l ×K ë e í ¹ Hnm g 9 ¢ o Xoi zK z ­ 9 ¢pj Xoi xK x ­ � 9 : ¢kj XZi xK x ­�l ×K :G: í º @ ? g 9 : ¢ o Xoi zK z ­�l ×K : e í ¹ Hnm g 9 : ¢ o XZi zK z ­ � 9 : ¢kj XZi xK x ­�l ×K>eGe í º @ ? g 9 : ¢pj X1i xK x ­]l �@�BDC

� í °³± g 9 ¢ o Xoi zK z ­ 9 ¢ j XZi xK x ­]l ×^ í °³± g 9 : ¢ o Xoi zK z ­]l ×_ í °³± g 9 : ¢ j Xoi xK x ­(lrq
s �



� H+t � r�tDF � u�� J �>= B H Ju@�J � H B | C =$ç B =v ¡xw í °³± g 9 ¡ ¢pj Xoi xK x ­ 9 w ¢ o X1i zK z ­]l �
�J�>=
?�= i x | i z�@ ?N=(F	H�I @�J � H B t @�BDC K x |;K zy@ ?N=[t�I @ F	=�tzH/u j @�BDC o |{?�=�tÄt>=�I J � m�=
F��dv � �>= BZJ �>=@ t¬�òr�t J H J � I#m @ ? � @�B I�=+I @�B �
=��k? � J|J = B}@ t�u~HnF�F	Hs�pt�vT º í v :G: X�v : ëÄëv
� : v : � a n Ídc îkq v3���;XZv :� :v :� : v : ëÄëv3� : v : �

a n Ídc îkq v��f�<X�v :: �v :: � v : ëÄëv3� : v : � X n v ë e X�v ëÄë v3� : q v ëÄëv :� : v : �X n v e ë Xov ëÄë v : � q v ëÄëv :: � v3� : a n Í�cÐÊ q�n v :G: X�v3� : v : � q v : ëÄëv :� : v :: � q n\î  Ç q" ÿ.ü�'.ôõù�ù��$ø�ù�� " ÿ2ü�ùÐô ü%��ø î  ÏÍ ð��.ý î  �Ê ðdô üSô ü�ö�ðsñ�û��dü�öÏ÷�ø&ñ�ôõðdû	�Ðÿkñ)�$ùÐô þKðdôõý ð��.ý��Ðû��Ðü%��û	���Àü�ú
�ñ�û�ù��.ø î  ��2 ÎÍ ð��2ý î  ��2 �Ê ù���ñõÿ.ü úpÿGð�'2ñõü�ô�ð�'$'wü%�.ý2û��  � +�0.-&ÁYIJ0.- )Y�Y0>�,1��ÓI�>@-&I�),3B1;(87�0$�,1;9;:�<S1D>@-&AB1DCE'�(*>G>G1?H/IJ0G-/(*)'F(M1BNÈ3D-/1?)K0.+" ù�ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü ñõÿ.ü`ðdø ÷&�('2ñ�ùdñõû�ú[�òðdôõû�ð��.ú�ü n\î  Ç q ù��Kñõÿ.ü]*�ó$,wü�ô û	-�ü�ý�ú�ùÐôõô ü�ö�ðsñ�û�ù�� ú�ù�ü � ú�ûÎü%�kñSü�ø ñõû��� ðòñõü��.ô ü%'.ö�ðdú�ü#v ¡xw ,k÷ 7v ¡xw þMÿ.ûÎúpÿ�ûÎø ý.ü��>�2ü�ý ðòøS�$ùdö�ö�ù»þMø  7v ¡�w í Í� ìê ��� ë 9 ¡ ¢�j
� X 7i x7K x ­ 9 w ¢ o � X 7i z7K z ­ �

þMÿ.ü�ô ü 7i x ð��.ý 7i z ðdô ü ÃlÃ �½ö�ù�úPðòñõû�ù���ü�ø ñ�û�� ðsñ�ü�øMð��.ý 7K x ð��.ý 7K z ðdôõü#���Äøõú�ðdö�ü ü�ø ñ�û�� ðsñ�ü�ø ù�� jð��.ý o �Gôõü�ø�'wü�ú¬ñ�û��dü�öÏ÷  Ä ü�'.ô ù��ÀûÎý.ü�ð�� øõùÐó.ô ú�ü�ú�ðdö�öÎü�ýéþMûÎñõÿ.û	�Z��'.ö�ó2ø  " ÿ.üz'.ô ù��Ðô�ð�� ú�ù��('.ó2ñõü�øSñõÿ.üz*�ó$,áü�ôõû�-�ü�ýú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù��Óú�ù�ü � ú�ûÎü%�kñ ü�ø ñ�û�� ðsñ�ü 78 n$î  î q ð��.ý�ûÏñ�ø�ø ñpð��.ýGðdô ýFü�ô ôõùÐô+��� n 78 q  " ÿ.ü ö�ðòñõñõü�ô�û�ø�úPðdö��ú�ó.ö�ðòñ�ü�ý��$ôõù��Ìñ�ÿ2ü	ðdø ÷&�('2ñ�ùòñ�û�ú��òðdôõû�ð��.ú�üSù���ñõÿ.ü ü�ø&ñ�û�� ðòñõü n$î  Ç q  Y� ü�ö�ù»þ;þ*ü+�Ðû��düSñ�ÿ2üSø��òü�öÎü�ñ�ù��ù��Jñõÿ.ü�'.ôõù��dô�ð����$ùÐô ú�ù��('.ó2ñõû	�$�	ñõÿ.ü ôõù�,.ó2ø ñ�ü�ø&ñ�û	�`ðòñõü  " ÿ.ü û	��'.ó2ñ�û�øMð	ýGðòñ�ð�ø ü�ñ�ú�ù�� ñ�ðdû	�2û	�$�[�Ê �f��'áùdû	�kñ�ø ù��?ñ�ÿ2ü��$ùdô�� n j ¡�� o ¡ q ð��2ý�ñõÿ.ü�ñ�ó$�.û��$� ú�ù��2ø ñpð�� ñ�ù���ñ�ÿ.ü#*�ó$,áü�ôMøõú�ùdôõü��$ó$�.ú¬ñ�û�ù�� v  
� Ô



ÍÐ S¡ ùÐô üPðdúpÿ!�òðdôõû�ð�,.ö�ü j ð��.ý o � ý.ù }n ð q �Kù��('.ó2ñ�ü�ñ�ÿ.ü Ã+Ã �ÄöÎùÀú�ðòñ�ûÎù�� ü�ø ñ�û�� ðsñ�ü�øKð��.ý!�`�½øõú�ðdö�ü�ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�øKñ�ù��Ðü�ñ 7i x � 7i z � 7K xð��.ý 7K z  n , q ¡ ùÐô�¢ í Í ñ�ù(�p�Gý.ù } 9p£ £ x5¥�U ¦§ ¨¦© ¨ ª ð��.ý 9p£ £ z¬¥�U ¦§ ¯¦© ¯ ª  
ÊÀ �Kù��('.ó2ñ�ü�ñõÿ.ü#*�ó$,wü�ô û	-�ü�ý�ú�ùÐôõô ü�ö�ðòñ�ûÎù���ú�ù�ü � ú�ûÎü%�kñ�ü�ø&ñ�û	�`ðòñõü78 í 7v ëÄë X 7v ë � 7v
� ë¤ n 7v : �¥X 7v : ë � q�n 7v3� : X 7v :� ë q q
ï2 �Kù��('.ó2ñ�ü�ñõÿ.ü ø ñpð��.ýGðdô ý�ü�ôõôõùdô¦��� n 78 q íA§ Ë©¨ì  î  Sª ü¬ñ�ó.ô)��ñ�ÿ.ü<*�ó�,áü�ôõû	-�ü�ý ú�ùdôõôõü�ö�ðòñõû�ù���ú�ù�ü � ú�ûÎü%�kñDü�ø&ñ�û	�`ðòñõü�ð��.ý ûÎñõø5ø ñ�ð��.ýGðòôõý ü�ô ôõùÐô } n 78 � ��� n 78 q q  " ÿ.ü�øõú�ùÐôõüS�$ó$�.ú¬ñ�ûÎù�� ó.øõü�ý ñ�ù ý.ü
�>�.ü�ñõÿ.ü«*�ó$,wü�ô û	-�ü�ý ú�ùÐôõô ü�ö�ðòñ�ûÎù��	ú�ù�ü � ú�ûÎü%�kñ*ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü ûÎø¥�.ùdñú�ù��kñ�û�� ó.ùÐó.ø öÎ÷ ý.û Í ü�ôõü%�kñõû�ð�,.öÎü  �Àû	�.ú�ü " ÿ.ü�ùÐô ü%� î  �Ê ôõü%¬ ó.ûÎôõü�ø8ñõÿ.û�øk'.ô ù�'wü�ô ñÄ÷��ÀûÏñ�û�ø�ó$�.ú�ü�ô&ñpðdû���ñõÿGðòññ�ÿ.ü=ðdø ÷&�('2ñ�ùòñ�û�úY�òðdô û�ð��2ú�üY�$ùÐô)� ó.ö�ð n$î  Ç q úPð��!,wü�ó2øõü�ý�ñ�ù�ü�ø&ñ�û	�`ðòñõü,ñ�ÿ.ü ø ñ�ð��.ýGðòôõý�ü�ôõô ùÐôMù��?ñ�ÿ.ü*�ó$,wü�ô û	-�ü�ý ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñõû�ù���ú�ù�ü � ú�ûÎü%�kñ,ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü  *�ù»þKü
�Ðü�ô,þ*üSþMûÎö�öBøõÿ2ùlþ ÿ.ü�ôõü��­,k÷®��üPð��.ø�ù��Jñ�ÿ.ü�$ùÐö�öÎùlþMû��$�+� ó$��ü�ô û�úPðòö5ü
��'wü�ôõû��`ü��kñ~�.ñ�ÿ.ðòñMñ�ÿ.ü��$ùÐô)� ó.ö�ð n\î  Ç q úPð���ø&ñ�û�öÎö­,wü ó.øõü�ý  " ù ü��òðdö�ó.ðòñ�üÉñõÿ.ü�ðdú�ú�ó.ô�ðdú¬÷	ù��wñ�ÿ.üMü�ø ñ�û�� ðsñ�ü�ý	ø&ñpð��2ýGðdôõý�ü�ô ôõùÐô�ù��áñõÿ.üS*�ó$,wü�ô û	-�ü�ý�ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù��ú�ù�ü � ú�ûÎü%�kñ�ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�ø%�©��� n 78 q �Dþ*ü ú�ù��2ý.ó.ú�ñõü�ýãð Ã ù��kñ�ü]�Éðdô ö�ù�ü
��'wü�ô û	��ü%�kñ�þMÿ.û�úpÿÓú�ù��.øõûÎø ñ�ø ù��ñ�ÿ.ür�$ùÐö�öÎù»þMû	�$� }!¯ ü%�2ü�ô�ðsñ�ü Ç ÔÐÔÐÔ Ã ù��kñ�ü®�Éðdô ö�ùÓø�ð��('.ö�ü�ø ù��,ø û	-�ür�°�$ôõù��Lð±,.û��dðòôõû�ðsñ�üz�.ùdô��`ðdö

ý.û�ø&ñ�ôõû�,.ó2ñõû�ù�� þMûÎñõÿ���üPð��(�Ðü�ú¬ñ�ùÐô³²�ð��.ý�ú�ùd�òðdô û�ð��2ú�ü«� ðòñõôõû�� Â í ´µ Í ¶¶ Í
·¸  �Kù��('.ó2ñõü 78 ¡ ð��.ý��� n 78 ¡ q �$ùÐô�ü�ðdúpÿ ø�ð��]'.öÎü n ¢ í Í � q%q~q ��¹ ÔÐÔÐÔkq �áó2øõû	��� ñ�ÿ.üSð�,wùd�dü ú�ù��]'.óÀñ�ü�ô{'.ôõù��Ðô�ð��  �Kù��]'2ó2ñ�üñ�ÿ.ü ü%�('.ûÎôõû�ú�ðdö�ð�'$'.ô ù��Àû�� ðòñõû�ù���ñ�ù�ñ�ÿ.ü ø&ñpð��.ý.ðdôõýÓý.ü���û�ðòñ�ûÎù�� × ��� n 78 ë3� q~q%q � 78~ºG�G�G� q í ��� n 7» q �Dð��.ýñ�ÿ.ü¼�`ü�ð���ù��Jñ�ÿ.ü=ø ñpð��.ýGðdô ý�ü�ô ôõùÐô ø × �`ü�ð�� n ��� n 78 ë q � q~q~q � ��� n 78~ºG�G�G� q q í ���  " ù��dû��Ðü�øõù��`ü¼�`ü�ðn�øõó.ô ü�ù��½�òðdô û�ð�,.ûÎö�ûÏñÄ÷ ù��@ñ�ÿ.üMø ñ�ð��.ýGðòôõý ü�ô ôõùÐô ø%� ú�ù��('.ó2ñõüÉñ�ÿ.üMø&ñpð��.ý.ðdôõý ý.ü
�Àû�ðòñ�ûÎù��	ù��@ñ�ÿ2ü�ø&ñpð��2ýGðdôõýü�ôõô ùÐôõø × ��� n ��� n 78 ë q � q~q~q � ��� n 78~ºG�G�G� q q  " ÿ.ü�ü
��'áü�ôõû��`ü�� ñ*þÉðòø úPðdô ôõû�ü�ý ùÐóÀñ³�$ùÐô8ý.û�¾áü�ô ü%�kñ ø�ð��]'.öÎü�ø û	-�ü�ø%��� í Ê Ô � ï Ô �3¹ Ô ð��.ý Í ÔdÔ ð��.ýþMûÎñ�ÿ ý2û�¾áü�ôõü��kñ ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù���ú�ùÀü � ú�û�ü��kñ�ø%� ¶ í Ô � q Í � q Ê ¹�� q ¹ Ô � q � ¹�� q � Ô ð��.ý  ����2 " ÿ.ü	ô ü�øõó2öÎñ�ø,ðdôõü

�2Í



¿�À!Á3Â ¿�À!Ã
Â ¿YÀ Ä3Â ¿�À�Å)Â�ÂÆ Ç�È;ÉfÊË�Ì Ç�Í Ç�ÈÎÉfÊË�Ì Ç�Í Ç�ÈÎÉfÊË�Ì Ç�Í Ç�ÈÎÉfÊË�Ì Ç�ÍÂdÏ Â
Â ÂdÏ�Á
Á
Ð ÂdÏ�Á�Å�ÅÎÉ�ÂdÏ Â�ÁdÅ Ì ÂdÏÑÅ)Ð~Ò ÂnÏ�Å�Ò�Ó¦É�ÂdÏ ÂdÅ�Ã Ì ÂdÏÑÅÕÔ�Å ÂnÏ�Å�Ã
Ö¦É�ÂdÏ Â
Â~Ò Ì ÂdÏ Â
Ö�Ö ÂnÏ Â�Ö
Ö{É�ÂdÏ Â
Â�Ã ÌÂdÏÑÅ)Â ÂdÏ�Á
Á3Ô ÂdÏ�Á�Å�Â{É�ÂdÏ Â�Á
Ã Ì ÂdÏÑÅ)Ð%Ä ÂnÏ�Å�Ò3Ä{É�ÂdÏ ÂdÅ)Ô Ì ÂdÏÑÅÕÔ%Ã ÂnÏ�Å�Ã
Ð¦É�ÂdÏ Â
Â�Ð Ì ÂdÏÑÅ)Â�Â ÂnÏ Â�Ö
Ð{É�ÂdÏ Â
Â
Ô ÌÂdÏ�Á
Ä ÂdÏ�Á
Á
Â ÂdÏ�Á3Â%Á«É�ÂdÏ Â�Á
Ð Ì ÂdÏÑÅNÒ�Ò ÂnÏ�Å�Ó
Ð¦É�ÂdÏ ÂdÅ�Ð Ì ÂdÏÑÅ)Ã�Ö ÂnÏ�Å�Ã�Á{É�ÂdÏ ÂdÅ�Å Ì ÂdÏ Â
Ö~Ò ÂnÏ Â�Ö�Ä«É�ÂdÏ Â
Â%Ä ÌÂdÏ�Ä3Â ÂdÏÑÅ)Ö
Ô ÂdÏÑÅNÒ�Ô¦É�ÂdÏ Â3Ô%Â Ì ÂdÏÑÅ�Ä�Ä ÂnÏ�Å)Ô�Ã¦É�ÂdÏ Â�Á%Ò Ì ÂdÏÑÅ�ÁdÅ ÂnÏ�Å�Å)Ã¦É�ÂdÏ ÂdÅ�Ó Ì ÂdÏ Â
Ð�Ã ÂnÏ Â�Ð
Â{É�ÂdÏ Â
Â�Ð ÌÂdÏxÒ3Ä ÂdÏÑÅÕÔ%Â ÂdÏÑÅ
ÅNÄ«É�ÂdÏ Â3Ô�Ô Ì ÂdÏÑÅ)Â�Ó ÂnÏ Â�Ö3ÔYÉ�ÂdÏ Â�Á
Ö Ì ÂdÏ Â
Ð�Ã ÂnÏ Â~Ò�Ã¦É�ÂdÏ ÂdÅ�Ð Ì ÂdÏ Â�Ä%Ò ÂnÏ Â%Ä
Á«É�ÂdÏ Â
Â�Ö ÌÂdÏ Ö
Â ÂdÏ Â%Ò3Ó ÂdÏ Â�Ä
Ó{É�ÂdÏ Â
ÃnÅ Ì ÂdÏ Â�Ä%Ò ÂnÏ Â
Ô�Ó¦É�ÂdÏ Â�Á
Â Ì ÂdÏ Â3Ô~Á ÂnÏ Â�Ã�Ä{É�ÂdÏ ÂdÅNÁ Ì ÂdÏ Â�Á
Ö ÂnÏ Â%Á
Ä«É�ÂdÏ Â
Â�Ó ÌÂdÏ Ö
Ö ÂdÏ ÂdÅ�Â ÂdÏ Â
Â~ÒSÉ�ÂdÏ Â
Â%Ä Ì ÂdÏ Â
Â~Ò ÂnÏ Â�Â�Ä{É�ÂdÏ Â
Â�Ã Ì ÂdÏ Â
Â%Ä ÂnÏ Â�Â3ÔYÉ�ÂdÏ Â
Â%Á Ì ÂdÏ Â
Â�Ã ÂnÏ Â�Â
Ã{É�ÂdÏ Â
ÂnÅ Ì" ð�,2ö�ü î  î } ���dðòö�óGðòñõû�ù���ù���ñ�ÿ.ü Ë ø&÷&�]'2ñõùdñ�ûÎú×��ñ�ð��.ýGðdô ý1��ô ôõùÐô ø�ù���ñ�ÿ.ü(*�ó�,áü�ôõû	-�ü�ý±�KùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù���KùÀü � ú�û�ü��kñ¦��ø&ñ�û	�`ðòñõü�øÉþMûÎñõÿ®v í Í q ÔÐÔ  
ý.û�ø)'.ö�ðP÷Ðü�ý=û�� " ð�,2ö�ü�ø î  îÎØ�î  �Ù �$ùdô5ñ�ÿ.ü�ñõó$�.û	����ú�ù��.ø&ñpð��kñ?ù���ñ�ÿ.ü<*�ó�,áü�ôBøõú�ùdôõü¥�$ó$�.ú�ñõû�ù���v í Í � Í q Ê ¹ð��.ý ÍÐ ¹ Ô �*ôõü�ø�'wü�ú�ñõû��dü�öÎ÷  Ú¡ ùÐô ü�ðdúpÿ ø�ð��('.öÎü�ø û	-�ü����p�*ñ�ÿ.ü!�Gôõø&ñ ú�ùÐö�ó$�(�¤ú�ù��kñpðdû��.ø ñ�ÿ.ü�Û�ù��kñ�ü�ÉðdôõöÎù`ø&ñpð��.ý.ðdôõý�ý.ü���û�ðsñ�û�ù���ù���ñ�ÿ.ü¼*�ó�,áü�ôõû	-�ü�ý ú�ùÐôõô ü�ö�ðòñ�ûÎù���ú�ù�ü � ú�ûÎü%�kñ,ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�ø  " ÿ2üSøõü�ú�ù��2ýú�ùÐöÎó$�]� ú�ù��kñpðòû	�.øKñõÿ.üY��üPð���ù��Bñ�ÿ.ü,ø&ñpð��2ýGðdôõýÆü�ôõôõùdôõøÉù��Bñõÿ.ü�*�ó$,áü�ôõû�-�ü�ýÆú�ùÐôõô ü�ö�ðsñ�û�ù�� ú�ù�ü � ú�û�ü%�kñü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�ø�ð��2ý¤ñ�ÿ.ü�ú�ùÐô ôõü�ø)'áù��.ý.û	����Û�ù��kñ�ü��ÉðdôõöÎù�ø ñ�ð��.ýGðòôõý ý.ü
�Àû�ðòñ�ûÎù��®þMûÏñ�ÿ.û��Q'Gðòôõü%�kñõÿ.ü�ø ü�ø  ¡ ô ù�� ñ�ÿ2ü8ñ�ð�,.ö�ü�ø%�sþKü*úPð��=øõü�ü8ñ�ÿGðsñ�ñõÿ.ü;��üPð��=ø&ñpð��.ý.ðdôõý ü�ôõô ùÐôõø�� �����Ðð�'$'.ôõù~�Àû	�`ðòñõü�ñõÿ.ü8ü%�('.û�ô û�úPðòöø ñpð��.ýGðdô ý�ü�ô ôõùÐô�ù���ñ�ÿ.ü�ü�ø&ñ�û	�`ðòñõü�ø%�D��� n 7» q �Gú�ö�ùÐø ü�öÎ÷  � � 'Gðdô ñõû�ú�ó.ö�ðdô����$ùÐôMö�ðòô��Ðü�øõð��]'2ö�ü øõû�-�ü�ø�ð��.ýÿ.û	�Ðÿ ú�ùÐôõô ü�ö�ðòñ�ûÎù��.ø ñ�ÿ.ü ý2û�¾áü�ôõü��.ú�ü�,wü�ñÄþ*ü�ü�� ñõÿ.ü%� û�ø ø��`ðdö�ö�ð��.ý«ñõÿ.ü�÷¤ÿGð~�Ðü ø)� ðdöÎö�ø&ñpð��2ýGðdôõýý.ü���û�ðsñ�û�ù��  " ð�,.ö�ü�ø¦�$ùÐô�ý.û�¾áü�ô ü%�kñY�òðdö�ó2ü�ø,ù��<v�ðdô ü��\ðdû�ô öÎ÷Æø û	��û�ö�ðòô%�Gû	�2ý.û�ú�ðòñ�û��$�`ñõÿGðòñ�ñõÿ.ü�ô ü û�ø¦�.ùdñ� ó.úpÿ�öÎùÐøõø ù��Jü � ú�û�ü��.ú�÷r,k÷Æó.ø û	�$� ôõü�ö�ðòñõû��dü�öÎ÷`ø��`ðdöÎö½�òðdö�ó2ü�ù��kv�ø ó.úpÿ ðòø{v í ÍÐ 

�kÊ



¿�À!Á3Â ¿�À!Ã
Â ¿YÀ Ä3Â ¿�À�Å)Â�ÂÆ Ç�È;É ÊË�Ì Ç�Í Ç�ÈÎÉ ÊË�Ì Ç�Í Ç�ÈÎÉ ÊË�Ì Ç�Í Ç�ÈÎÉ ÊË�Ì Ç�ÍÂdÏ Â
Â ÂdÏ�Á
Á
Ð ÂdÏ�Á3Â�Ö{É�ÂdÏ Â�Á�Ä Ì ÂdÏÑÅ)Ð
Ô ÂnÏ�Å�Ò3Ä{É�ÂdÏ ÂdÅ�Ó Ì ÂdÏÑÅÕÔ�Ô ÂnÏ�Å�Ã
Ð¦É�ÂdÏ Â
Â�Ö Ì ÂdÏÑÅ)ÂnÅ ÂnÏ Â�Ö
Ö{É�ÂdÏ Â
Â
Ô ÌÂdÏÑÅ)Â ÂdÏ�Á3Ã�Â ÂdÏ�Á3Â�Ð{É�ÂdÏ Â�Á%Ò Ì ÂdÏÑÅ)Ð�Ã ÂnÏ�Å�ÒNÔYÉ�ÂdÏ ÂdÅ�Ó Ì ÂdÏÑÅÕÔ%Ã ÂnÏ�Å�Ã%Ò«É�ÂdÏ ÂdÅ�Â Ì ÂdÏ Â
Ö~Ò ÂnÏ Â�Ö
Ð{É�ÂdÏ Â
Â%Ä ÌÂdÏ�Á
Ä ÂdÏ�Á�Å�Ö ÂdÏÑÅ)Ö�Ö{É�ÂdÏ Â
Ã�Ã Ì ÂdÏÑÅNÒ3Ð ÂnÏ�Å�Ó
Ó¦É�ÂdÏ Â�ÁdÅ Ì ÂdÏÑÅ)Ã�Ó ÂnÏ�Å�ÃdÅ³É�ÂdÏ ÂdÅNÁ Ì ÂdÏ Â
Ö%Ä ÂnÏ Â�Ö3Ô¦É�ÂdÏ Â
Â�Ó ÌÂdÏ�Ä3Â ÂdÏÑÅ)ÖnÅ ÂdÏÑÅ)Ó~ÒSÉ�ÂdÏ Â3Ô~Á Ì ÂdÏÑÅ�Ä
Ã ÂnÏ�Å�Ã
Ö¦É�ÂdÏ Â�Á
Ö Ì ÂdÏÑÅ
Å�Ò ÂnÏ�Å�Â
Ö¦É�ÂdÏ ÂdÅ�Ò Ì ÂdÏ Â
Ð�Â ÂnÏ Â~Ò�Ð{É�ÂdÏ Â
Â�Ö ÌÂdÏxÒ3Ä ÂdÏÑÅ�Á
Ó ÂdÏÑÅ)Â�Ó{É�ÂdÏ Â3Ô~Á Ì ÂdÏÑÅ)Â%Á ÂnÏ Â�Ð%Ò«É�ÂdÏ Â�Á%Ò Ì ÂdÏ Â%Ò�Ô ÂnÏ Â�Ó
Ð¦É�ÂdÏ ÂdÅ�Ò Ì ÂdÏ Â�Ä
Ã ÂnÏ Â
Ô�Ð{É�ÂdÏ Â
Â�Ö ÌÂdÏ Ö
Â ÂdÏ Â
Ó
Ô ÂdÏ Â�Ä
Â{É�ÂdÏ Â�Á
Ó Ì ÂdÏ Â3Ô%Ö ÂnÏ Â
ÔnÅ³É�ÂdÏ ÂdÅ�Ò Ì ÂdÏ Â
Ã�Ó ÂnÏ Â�ÃdÅ³É�ÂdÏ ÂdÅ�Â Ì ÂdÏ Â�Á�Ä ÂnÏ Â%Á
Á«É�ÂdÏ Â
Â%Ä ÌÂdÏ Ö
Ö ÂdÏ Â
Â�Ö ÂdÏ Â
Â�Ó{É�ÂdÏ Â
Â
Ô Ì ÂdÏ Â
Â�Ó ÂnÏ Â�Â�Ä{É�ÂdÏ Â
Â�Ã Ì ÂdÏ Â
Â
Ô ÂnÏ Â�Â
Ã¦É�ÂdÏ Â
ÂnÅ Ì ÂdÏ Â
Â�Ã ÂnÏ Â�Â�Á«É�ÂdÏ Â
ÂnÅ Ì" ð�,2ö�ü î  ¹ } ���dðòö�óGðòñõû�ù���ù���ñ�ÿ.ü Ë ø&÷&�]'2ñõùdñ�ûÎú×��ñ�ð��.ýGðdô ý1��ô ôõùÐô ø�ù���ñ�ÿ.ü(*�ó�,áü�ôõû	-�ü�ý±�KùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù���KùÀü � ú�û�ü��kñ¦��ø&ñ�û	�`ðòñõü�øÉþMûÎñõÿ®v í Í q Ê ¹  

¿�À Á3Â ¿�ÀÜÃ�Â ¿�ÀrÄ3Â ¿�À�Å)Â
ÂÆ Ç�È;ÉfÊË�Ì Ç�Í ÇdÈ;ÉfÊË�Ì Ç�Í Ç�ÈÎÉfÊË�Ì ÇdÍ Ç�ÈÎÉfÊË�Ì Ç�ÍÂnÏ Â�Â ÂdÏ�Á
Á
Ö ÂnÏ Á
Â%Ò«É�ÂnÏ Â%Á3Ö Ì ÂdÏÑÅ)Ð
Ó ÂnÏ�Å�ÒNÔYÉ�ÂdÏ ÂdÅ�Ö Ì ÂnÏ�Å)Ô�Ã ÂdÏÑÅ)Ã~Ò�É�ÂdÏ ÂdÅ
Å Ì ÂnÏ�Å�Â�Á ÂdÏ Â
Ö�Ö«É�ÂnÏ Â�Â�Ä ÌÂnÏ�Å�Â ÂdÏ�Á
Á
Ð ÂnÏ Á
Â
Ó¦É�ÂnÏ Â�Ã
Â Ì ÂdÏÑÅ)Ð�Á ÂnÏ�Å�Ò�Ã¦É�ÂdÏ ÂdÅ�Ö Ì ÂnÏ�Å)ÔnÅ ÂdÏÑÅ)Ã�Ó«É�ÂdÏ ÂdÅ
Å Ì ÂnÏ�Å�ÂdÅ ÂdÏ Â
Ö�Ð«É�ÂnÏ Â�Â
Ó ÌÂnÏ Á�Ä ÂdÏ�Á�Å�Ð ÂnÏ�Å�Ö
Ó¦É�ÂnÏ Â�Ã�Ä Ì ÂdÏÑÅNÒ�Ð ÂnÏ�Å�Ó3ÔYÉ�ÂdÏ Â�Á
Ã Ì ÂnÏ�Å�Ã3Ô ÂdÏÑÅ)Ã�Â«É�ÂdÏ ÂdÅÕÔ Ì ÂnÏ Â�Ö%Ò ÂdÏ Â
Ö�Ã«É�ÂnÏ Â�Â%Ò ÌÂnÏ Ä
Â ÂdÏÑÅ)Ð%Ä ÂnÏ�Å�Ó�Á{É�ÂnÏ Â
Ô�Ã Ì ÂdÏÑÅÕÔ�Ó ÂnÏ�Å�Ã�Ä{É�ÂdÏ Â�Á
Ö Ì ÂnÏ�Å�Å)Ã ÂdÏÑÅ)Â�Ó«É�ÂdÏ ÂdÅ)Ð Ì ÂnÏ Â~Ò�Ö ÂdÏ Â%Ò3Ó«É�ÂnÏ Â�Â
Ö ÌÂnÏ�Ò
Ä ÂdÏÑÅ�Á
Ã ÂnÏ�Å�ÂdÅ³É�ÂnÏ Â
Ô�Â Ì ÂdÏ Â
Ö
Ó ÂnÏ Â�Ð3ÔYÉ�ÂdÏ Â�Á
Ð Ì ÂnÏ Â~Ò~Å ÂdÏ Â
Ó%ÄSÉ�ÂdÏ ÂdÅ)Ó Ì ÂnÏ Â
Ô�Ö ÂdÏ Â3Ô%Ó«É�ÂnÏ Â�Â
Ð ÌÂnÏ Ö�Â ÂdÏ Â�Ä
Ö ÂnÏ Â
Ô�Ó¦É�ÂnÏ Â%Á�Ô Ì ÂdÏ Â3Ô%Ä ÂnÏ Â�Ã
Ð¦É�ÂdÏ ÂdÅ�Ó Ì ÂnÏ Â�Ã3Ô ÂdÏ Â�Á
Ö«É�ÂdÏ Â
Â
Ö Ì ÂnÏ Â%Á3Ã ÂdÏ Â�ÁdÅ;É�ÂnÏ Â�Â�Ä ÌÂnÏ Ö�Ö ÂdÏ Â
Â~Ò ÂnÏ Â�Â�Ä{É�ÂnÏ Â�Â
Ã Ì ÂdÏ Â
Â
Ó ÂnÏ Â�Â3ÔYÉ�ÂdÏ Â
Â%Á Ì ÂnÏ Â�Â3Ô ÂdÏ Â
Â�Ã«É�ÂdÏ Â
ÂdÅ Ì ÂnÏ Â�Â
Ã ÂdÏ Â
Â%ÁSÉ�ÂnÏ Â�ÂdÅ Ì" ð�,2ö�ü î  �Ù } ���dðòö�óGðòñõû�ù���ù���ñ�ÿ.ü Ë ø&÷&�]'2ñõùdñ�ûÎú×��ñ�ð��.ýGðdô ý1��ô ôõùÐô ø�ù���ñ�ÿ.ü(*�ó�,áü�ôõû	-�ü�ý±�KùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù���KùÀü � ú�û�ü��kñ¦��ø&ñ�û	�`ðòñõü�øÉþMûÎñõÿ®v í Í q ¹ Ô  
�Ðï



Ý�Þ3ß àâá%ã�äåá~æ çéè�ã+ê�ëkã�æÜìéã�æ�ê íîè�ï1ð�ë¥á%ñ«ð�ê ò�ó(ë<ëkð�ô�ã¼ìká�ó]æò�óÜð¦õ ö«á%ð�æzìkä
� �«ñ�ÿ.ûÎø øõü�ú�ñõû�ù��V� þ*ü ý.û�ø ú�ó.ø ø ñ�ÿ2ü�,.û�ðòø`ñ�ÿ.ðòñ ñõÿ.ü�¬ óGðdý.ôõð��kñÆð��.ý«ñõÿ.ü�*�ó$,wü�ôõû�-�ü�ý ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù��ú�ù�ü�÷�ú�ûÎü%�kñ�ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�øz�`ð»÷®ÿGð~�Ðüéý.ó2üéñõùFñ�ÿ.ü��$ôõðdú�ñõû�ù�� ù��=ú�ù��kñpð���û	�.ðòñ�ûÎù��¤û��«ñ�ÿ.ü ýGðsñpðÙð��.ý,áü�úPðdó.ø ü,ù��Bñõÿ.ü�ø&ñ�ôõó2ú�ñ�ó2ôõü�ù��Bñ�ÿ.ü�ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�ø%ø " ÿ2ü�ôõü
�$ùÐôõü��Àþ*üY�.ü�ü�ý ñõù ý.û�ø&ñ�û��$�Ðó.ûÎøõÿ(,áü¬ñÄþKü�ü%��ñÄþKù��û��.ý.øMù��p,.û�ðdø û���ñ�ÿ.ü�¬ óGðdý2ô�ð��kñ�ð��.ý�ñ�ÿ.ü#*�ó$,áü�ôõû�-�ü�ý�ú�ùdôõôõü�ö�ðòñõû�ù���ú�ùÀü
÷�ú�û�ü��kñ�ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�ø%ø¡ ùÐô�øõû��]'2ö�û�ú�ûÎñÄ÷Sð��.ý�þMûÎñ�ÿ2ùÐó2ñ8ö�ùÐø ø�ù��ù�Ðü��.ü�ôõðdö�ûÏñÄ÷��Ðþ*ü�þMû�öÎöGôõü�ø ñ�ô û�ú¬ñ*ùdó.ôKðsñõñ�ü��kñ�û�ù���ñõù�ñõÿ.ü�ú�ðdøõüú íyû ø{�Àû��.ú�ü=û	��ñ�ÿ.ûÎø�ú�ðdøõü�ñ�ÿ.ü�ôõü ðòôõüSù��.öÎ÷�ñÄþ*ù��òðdôõû�ð�,.öÎü�øMû	���Ðùdö��Ðü�ý�ñ�ÿ2ü�ôõü=û�ø«�.ùdñ¦� ó.úpÿ öÎùÐøõø�û	�ó.øõû��$��ñõÿ.ü ú�ö�ðdøõø û�úPðòö5ú�ù��kñ�ð��`û��Gðòñõû�ù��z�2ü�û	�dÿ&,wùÐô ÿ.ùÀù�ýV�üzý�þ ¶&ÿ í�������� í þ�� X
	 ÿ � � a 	 ���� � þ î ø Ù�ÿþMÿ.ü�ô ü ¶ û�øSñõÿ.ü�ñ�ô ó.ü�ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñõû�ù��Fú�ùÀü
÷�ú�û�ü��kñ`ù���ñõÿ.ü�ñÄþKù��òðdôõû�ð�,.öÎü�ø ó$�2ý.ü�ô ñõÿ.ür�.ù���û	�Gðdö8ý.ûÎøÕ�ñ�ôõû�,.ó2ñõû�ù�� � �~� ¶ þ � � ÿ ø ¡ ùÐô,ü
�2ð��('.öÎü � � í�
 þ ² ��� ÿ �5þMÿ.ü�ô ü � í ´µ � ¶¶ �

·¸ ð��.ý �� û�ø�ð��
ðdô�,.ûÏñ�ôõðdô ÷�ð��.ý�ó$�.ø�'wü�ú�û��Gü�ý�ý.ûÎø ñõôõû	,2ó2ñ�ûÎù��Vø� ü�ñ�� ë3� q%q~q � � ì ð��2ý�� ë3� q%q~q � �éìZ,wü ûuø�ûuø�ýVø � ð��.ý � �%��ô ü�ø�'wü�ú¬ñ�û��Ðü�öÏ÷���þMÿ.ü�ô ü�����ð��.ý������� : �>¢ í � � q~q%q � �hø���øõû��$�	ñ�ÿ.ü ú�ù��.øõûÎø ñõü%�.ú¬÷Æôõü�ø ó.öÎñMû�� " ÿ.ü�ùÐô ü%� î ø � �2ñõÿ.ü%�78 þ � ë
� � : � q~q~q � �¿ì ÿ! 8 þ � ÿ ð�ø�ø%ø78 þ � ë
� � : � q~q~q � �Óì ÿ! 8 þ � � ÿ ð�ø³ø�ø
ðdøS�  " ø� ü�ú�ðdó.øõü�ù��yñõÿ.ü��$ô�ðdú¬ñ�ûÎù�� ù��yú�ù��kñpð���û	�.ðòñ�ûÎù��	û	�.ú�ö�ó.ý2ü�ý�û	� � ��8 þ � ÿ þMûÎö�ö2ñÄ÷&'.ûÎúPðdöÎöÎ÷+,wü�ðdø ÷&�('2ñ�ùòñ)�û�úPðòö�öÎ÷!,.û�ðdøõü�ýVø " ÿ.ü�ðdø ÷&�('2ñ�ùdñõû�ú+,2û�ðdø,ù��;8 þ � ÿ þMûÎñõÿ � � üÜýNþ ¶&ÿ �5þMÿ2ü�ôõü üzý�þ ¶&ÿ ûÎø�ñ�ÿ2ü+�\ð��`ûÎöÎ÷ý.û�ø&ñ�ôõû�,.ó2ñõû�ù���ù�� � �Ðü%�2ü�ô�ðsñ�ü�ý ,k÷ þ î ø Ù�ÿ �.úPð��!,wü þMô ûÎñ ñ�ü%��ðdø# þ 8 � � ÿ í%$ 8 þ � ÿ Xo8 þ � � ÿ $ �ð��.ýÆñ�ÿ.ü ú�ùdôõôõü�ø�'wù��.ý.û��$�(� ðn�Àû�� ó$�Oðdø ÷&�('2ñ�ùdñõû�ú�,.û�ðdø ù��Ðü�ô üzý�þ ¶&ÿ ú�ð�� ,wü ü
��'.ô ü�øõø ü�ý ðòø&('dþ 	 ÿ í ø ó$')+*�,.-0/2143 $ 8 þ � ÿ XZ8 þ � � ÿ $ q

� î



" ÿ.üSùdñ�ÿ.ü�ôY,.û�ðdø�ûÎø�ñ�ÿ.üSû	�kñ�ô û	�.ø û�ú#,.û�ðdø�ñ�ÿGðsñ�ùÀú�ú�ó.ô ø�ðòñ,ñõÿ.ü+�.ù��`û��Gðdö/�`ù�ý.ü�ö � ��,wü�úPðòó.øõü	ù��ñ�ÿ.ü`ø ñ�ô ó.ú�ñõó.ôõü�ù��Éñõÿ.ü�ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü��BþMÿ.û�úpÿãôõü%¬ ó.ûÎôõü�ø=ñ�ôõð��.øÕ�$ùÐô���û	�$��ñõÿ.ü`ý.ðòñpð�ø " ÿ.û�ø ñ�ôõð��.øÕ�$ùÐô���ü�ýýGðòñpð ÿGðdø�ð øõö�û��Ðÿkñ�öÏ÷¤ý.û�¾yü�ôõü�� ñ�ú�ùdôõôõü�ö�ðòñõû�ù��«ñõÿGð��¿ñ�ÿ.üÓú�ùdôõôõü�ö�ðòñõû�ù�� ù��Sñ�ÿ2üãùÐô û	�Ðû��Gðdö�ýGðòñ�ð��,øõù8 þ � � ÿ�5í ¶ þ � � ÿ ø " ÿ ó.ø���þ*ü�ý.ü
�>�.ü ñõÿ.üz�`ðn�Àû	� ó$� 6 Hnm�=
? @ F�F87 � @ t:9 þ0; ��ÿ ù�� ñ�ÿ.ü ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù��ú�ù�ü�÷�ú�ûÎü%�kñ¦8 þ � ÿ ðdø��$ùÐö�öÎù»þMø � ; � í øõó�')<*=, - />143 $ 8 þ � ÿ X ¶ þ � � ÿ $Ñq" ù(� ð��dü�ñ�ÿ.ûÎø û�ý.ü�ð	ú�ö�ü�ðdô%�ÀþKü�ôõü3�½þMôõûÏñ�ü,ñõÿ.ü�� ðn�Àû�� ó$�Yùd�dü�ôõðdö�öù,.û�ðdøMðdø³�$ùÐöÎö�ù»þMø �; � í øõó$')<*=,.-0/>143 $ 8 þ � ÿ X18 þ � � ÿ a 8 þ � � ÿ X ¶ þ � � ÿ $ q þ î ø � ÿ*�ü%�2ú�ü��Gþ*ü=ú�ð���øõü�ü ñ�ÿ.ðòñ ñ�ÿ.ü ù��Ðü�ô�ðdöÎöù,.û�ðòø þ î ø � ÿ û�ø ú�ù��('áùÐø ü�ýÆù���ñÄþKù�ý.û�¾áü�ô ü%�kñ«,.û�ðòøõü�ø �?A@�ø&÷��('2ñõùdñ�ûÎú�,.û�ðdø�� $ 8 þ � ÿ Xz8 þ � � ÿ $ �kùÀú�ú�ó.ô ø*ý.ó2üMñõù�ñ�ÿ.ü��$ô�ðòú�ñ�ûÎù��	ù��áú�ù��kñ�ð��`û��Gðòñõû�ù�� û��	ñ�ÿ.üýGðòñ�ð�ø ü�ñ~ø
? � �kñ�ôõû��.øõûÎú�,.û�ðdø%� $ 8 þ � � ÿ X ¶ þ � � ÿ $ �@ÿGð�'�'áü��.øY,wü�úPðòó.øõü ù���ñ�ÿ.ü=ýGðòñ�ð�ñ�ôõð��.øÕ�$ùÐô��`ðòñ�ûÎù��V��6�*�ó��,áü�ôõû�-�û	��� 9 ñ�ÿ.ü ýGðsñpð�ø� ñMûÎøÉþKü�ö�öù�`�.ù»þS��ñõÿGðòñS,wü�úPðòó.øõü�ù��?ñ�ÿ.ü ýGðòñ�ð ñ�ô�ð��.ø)�$ùÐô)� ðsñ�û�ù��V��ñõÿ.ü��Gðòñõó.ôõü ù��?ñ�ÿ.ü ýGðsñpð þMû�öÎöúpÿGð��$�Ðü�ø(��'wü�ú�û��GúPðòö�öÎ÷��yþMÿ.ü�� j ð��2ý�BÌðòôõü(C ùÐû�� ñõöÎ÷ �.ùÐô)� ðdö?þMûÎñõÿ ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù�� ¶ �Bñ�ÿ2ü	ö�û	��ûÎñõû	�$��dðòö�ó.ü�8=ù�� 78Sø�ðòñõû�ø)�.ü�ø $ 8 $�DE$ ¶ $ �2þMûÎñõÿÆø ñ�ô û�ú¬ñ û	�.ü�¬ óGðdö�ûÏñÄ÷��Àü
�Àú�ü�'2ñ�û���ñ�ÿ.ü�ñõôõû���û�ðdöáú�ðdøõü�ø $ ¶ $díGF � � ø" ÿ.ü¼�2ü
��ñMñ�ÿ.ü�ùÐôõü��Ìø ñpðsñ�ü�ø ñõÿ.û�øMôõü�øõó.öÏñ~ø

HJI.KMLONPKMQ�R.S��UT = J j � B 7
=WV~H � B>J FYX B Hn?[Z @ F2\(] � J_^ Z @ ?0` � BD@ FÑt 
 þ F � � ÿ \a] � J_^�b2c�d j Bfe í ¶hgi Wkjlj>H�t�= Jm^�@�J�n°@�BDCpo�@ ?N=qZ�= @ t
W&? @ 7%F	=�r3W B I J � H B t¼t
W>I ^�J_^�@�J�b>c�dsn þ j ÿ : e @�BDCtb>c�duo þ B ÿ : e @ ?�=v B � J = gqw ^ = B \ Jm^ ={I�Hn?3?�=
F @�J � H B Hxr n þ j ÿ @�BDCyo þ B ÿ � tSF	=�t�t Jm^�@�B Hn?{={z%W @ F J H ¶ � Br@ 7
t�HnF W J =³m @ F W = g" ÿ.ü{�$ùÐö�� ö�ùÐô üÉñ�ô�ðòú�ü�ø8ñ�ÿ.ûÎø�ôõü�ø ó.öÎñ;,Gðdú��	ñõùJ|�ùÐö��`ù��dùÐôõù��D� ðdöÎñõÿ.ùÐó$�dÿ þ*ü�ú�ùÐó.öÎý��.ùdñ¥�>�2ý�'.ó$,2ö�û�ø ÿ.ü�ý'.ôõù�ù��fø " ÿ.ü�ô ü��$ùÐô ü���þKü}�Ðû��Ðüéñ�ÿ.ü}'.ôõù�ù��=ù��Sñõÿ.û�ø�ñõÿ.ü�ùÐô ü%� û�� �Àü�ú�ñõû�ù�� î ø � ø ï ù��=ñ�ÿ.üéúpÿGð�'Àñ�ü�ôð�'$'wü%�.ý.û��½ø
� ¹



" ù��Ðü�ô û��{÷ " ÿ.ü�ùÐô ü%� î ø ï ��û�ðÉü%�('.ûÎôõû�ú�ðdösü���û�ý.ü��.ú�ü��òþ*ü�ú�ù��.ý2ó.ú�ñõü�ý ð«Û�ù�� ñõü;�ÉðdôõöÎù øõû	�Só.ö�ðòñõû�ù��2øó.øõû��$�1*�ó$,wü�ô	øõú�ùÐôõür�$ó$�.ú¬ñ�ûÎù��ÙþMûÎñ�ÿ ý.û�¾yü�ôõü�� ñ[�òðdöÎó.ü�ø ù���ñ�ÿ2üÆñõó$�.û��$� ú�ù��2ø ñpð�� ñ�vdø
@Ìô�ð��.ý2ù��ø�ð��('.ö�ü�ù���ø û	-�ü®� í � F}F � F~F~F þKðdøz�Ðü��.ü�ôõðòñ�ü�ýQ�$ôõù�� ð},.û��òðdô û�ðòñõür�.ùÐô��`ðdö ý.ûÎø ñõôõû	,2ó2ñ�ûÎù�� þMûÏñ�ÿ�`ü�ð��®�Ðü�ú�ñõùÐôY²éð��.ý�ú�ù��òðdôõû�ð��.ú�ü��`ðòñ�ô û�� � í ´µ � ¶¶ �
·¸ ø���ø û	�$�`ñ�ÿ.ü¼*�ó$,wü�ô�øõú�ùdôõü¼�$ó��.ú�ñõû�ù���$ùÐô�ð�ø�'wü�ú�û��Gú��òðdö�ó.ü ù��wñõÿ.ü ñ�ó$�2û	�$� ú�ù��.ø ñ�ð��kñÎvd�Ðñ�ÿ2ü�ý.ðòñpð,þ*ü�ôõü ñõô�ð��.øÕ�$ùÐô���ü�ý þ *�ó$,wü�ô û	-�ü�ý`ý.ðòñpð ÿ ø" ÿ.ü%�V�.ñõÿ.ü�ú�ùÐôõô ü�ö�ðòñ�ûÎù�� ú�ùÀü
÷`ú�û�ü�� ñÉù��Bñ�ÿ.ü�ñ�ô�ð��.ø)�$ùÐô)�`ü�ý�ýGðòñ�ðSû�ø*úPðdöÎú�ó.ö�ðòñ�ü�ý]�$ô ù�� ñ�ÿ.ü¦�$ùdö�ö�ù»þMû��$��$ùÐô�� ó2ö�ð � 8 í � � d 9 þ j ÿ 9 þ B ÿ e¤ � � d 9;: þ j ÿ e � � d 9<: þ B ÿ e q þ î ø s ÿ� ü ú�ù��]'Gðòôõü�ý ñõÿ.ü ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù�� ú�ùÀü
÷`ú�û�ü�� ñ�ù��8ñ�ÿ2ü ñ�ô�ð��.ø)�$ùÐô)�`ü�ýéýGðòñpðÜ8 þMûÏñ�ÿ ñ�ÿ2ü	ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù��ú�ù�ü�÷�ú�ûÎü%�kñ ¶ ù��Dñ�ÿ.ü¦�Ðü%�.ü�ô�ðòñõü�ý�ýGðsñpð¼�$ùÐô*ý.û�¾áü�ô ü%�kñ³�òðdöÎó.ü�ø*ù��Bñ�ÿ.ü�ñ�ó$�.û��$� ú�ù��.ø ñ�ð��kñ«vnø � ü,ø ÿ.ù»þñ�ÿ.ü�ý.û�¾áü�ô ü%�.ú�ü�ø<,áü¬ñÄþKü�ü%��ñ�ÿ.üMñÄþKù�ú�ùdôõôõü�ö�ðòñõû�ù��2ø�û	� ¡ û��Ðó.ôõü�ø î ø ¹ ð��2ý î ø Ù �ÐþMÿ.ûÎúpÿ`ý2û�ø�'2ö�ðP÷['.öÎùdñ�ø�ù��ñ�ÿ.üÉú�ùÐôõô ü�ö�ðòñ�ûÎù��Sú�ùÀü
÷`ú�û�ü�� ñ�ù��Gñ�ÿ.üKñõô�ð��2ø)�$ùÐô)�`ü�ý ýGðòñ�ð¦8«�dü�ô øõó.ø�ñ�ÿ2üÉú�ùÐô ôõü�ö�ðòñõû�ù��=ú�ù�ü�÷�ú�ûÎü%�kñ ¶ �$ùÐôý.û�¾áü�ô ü%�kñp�òðdöÎó.ü�ø?ù��.ñõÿ.ü*ñõó$�.û	����ú�ù��.ø ñ�ð��kñkvdø � üKø ü�ü*ñõÿGðòñ?ñ�ÿ.ü*û	�kñ�ô û	�.ø û�ú¥,.û�ðdøDý.ü�ú�ôõüPðòøõü�ø��$ùdô�ö�ðdô��Ðü�ô�dðòö�ó.ü�ø�ù��?ñõÿ.ü�ñ�ó$�2û	�$� ú�ù��.ø ñ�ð��kñ¦v�ð��.ýr,áü�ú�ù���ü�øMú�ù��.øõûÎý.ü�ôõð�,.öÏ÷�ø��`ðdöÎö�ü�ô;�$ùÐô�v�� � ø � ü�ðdö�ø ù	øõü�üñ�ÿGðòñ{�$ùÐô«�`ù�ý.ü�ôõðòñ�ü¼'áùdøõûÎñõû��dü=ú�ùÐôõô ü�ö�ðsñ�û�ù���ú�ùÀü
÷`ú�û�ü�� ñõø þ q ¹�� ¶ � q � ÿ ñ�ÿ2ü+� ð����.ûÎñõó.ý.ü ù���ó$�2ý.ü�ôü�ø ñõû	�`ðòñ�ûÎù��Óû�ø�ö�ðdô)�Ðü�ô�ø ; ��ñ�ÿ.ü`ùdñ�ÿ2ü�ô�ÿGð��.ýV�h�$ùÐô��`ù�ý.ü�ôõðòñ�ü(�.ü��kðòñ�û��Ðü`ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù��éú�ù�ü�÷�ú�ûÎü%�kñ�øþ X q � � ¶ � X q ¹ ÿ ñ�ÿ2ü#�`ð����2ûÎñ�ó2ý.ü�ù���ùd�dü�ôMü�ø&ñ�û�� ðòñõû�ù���ûÎø ö�ðdô)�Ðü�ô�ø" ùÆú�ùÐô ôõü�ú¬ñ ñ�ÿ.ü û	�kñõôõû	�2øõû�ú�,.û�ðdø�ó��.ý.ü�ô ñ�ÿ2ü ðdøõø ó$�]'Àñ�û�ù��Óù��Éð ¯ ðdó.øõø û�ð�����ùÀý2ü�öJþ*ü`ú�ð��éó.øõüð���ð�'$'.ôõù�'.ôõû�ðòñ�ü��.ù����Äý.ü�ú�ô üPðdø û	�$�	ñ�ôõð��.øÕ�$ùÐô��`ðòñ�ûÎù��z�$ó$�.ú¬ñ�ûÎù��V��8 í o £ þ 8 ÿ q þ î ø ��ÿ��'áü�ú�û��GúPðdöÎöÎ÷��;�$ùÐô	ñ�ÿ2ü ¬ óGðdý2ô�ð��kñ`ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù�� þ0� � ÿ ú�ù�ü�÷�ú�ûÎü%�kñ�*�ó$,wü�ô þ�� � s � ÿ øõó$���Ðü�ø&ñ�ü�ý®ñ�ÿ.ü�$ùÐö�öÎùlþMû��$�Sñõô�ð��.øÕ�$ùÐô��`ðòñõû�ù�� � o~�M� þ 8 ÿ í øõû�� þ)þ_� c û ÿ 8 ÿ q þ î ø � F ÿ¡ ùdôY�Ðü%�2ü�ô�ðòö�úPðdø ü�ø øõó.úpÿãðdø�*�ó$,áü�ô�øõú�ùÐôõü[�$ó$�.ú¬ñ�ûÎù�� þMûÎñõÿéñõó$�.û��$��ú�ù��2ø ñpð�� ñ#vf� F �5þ*ü	øõó$���dü�ø ññ�ÿGðòñ o £ þ 8 ÿ úPð�� ,áü ù�,Àñpðdû��.ü�ý!,k÷Ü� ó$�`ü�ôõûÎúPðdöù��üPð��2ø%ø8��øõû��$� ñ�ÿ.ü¼Û�ù��kñõü+�Éðdô ö�ù øõû�� ó.ö�ðòñ�ûÎù��.ø%��þKü
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¡ û��Ðó.ôõü î ø ¹ � � �kñõôõû	�2øõû�ú � û�ðdø ù��p*�ó�,áü�ôõû	-�ü�ý®�KùÐôõô ü�ö�ðòñ�ûÎù��!�KùÀü
÷�ú�û�ü��kñ¦��ø&ñ�û	�`ðòñõü�ø%ø
úPðdöÎú�ó.ö�ðòñ�ü�ý!8Só.øõû��$�[�$ùÐô�� ó2ö�ð þ î ø s ÿ ð��.ý�ý.ü%�.ùòñ�ü�ý!,k÷Ü8 í 8 þ ¶ � v ÿ ø " ÿ.ü�ô ü��$ùÐô ü�� � ó$�`ü�ôõûÎúPðdöyñ�ð�,.öÎü�øúPð��Ü,wü�ù�,Àñpðdû��.ü�ý(�$ùÐô*ý2û�¾áü�ôõü��kñÎ�òðdö�ó2ü�øKù��/v�ð��.ý�ú�ùdôõôõü�ö�ðòñõû�ù���ú�ù�ü�÷�ú�û�ü%�kñõø%� ¶ ø¥��ðdúpÿ ñ�ð�,.öÎü�ðdöÎö�ù»þMøó.øÉñ�ù	ô üPðdý�ñ�ÿ2ü¦�òðdö�ó.ü�ù�� ¶ �.ý.ü��.ùdñ�ü�ýr, ÷ ¶ í o £ þ 8 ÿ �$�Ðû��dü%�Ü8Sð��.ýrvdø¥*�ù»þKü
�Ðü�ô%�@û��Bñõÿ.ü¦�òðdö�ó2ü,ù��©8û�øS�.ùdñMû��Æñõÿ.ü�� ó$�`ü�ôõûÎúPðdöyñ�ð�,.öÎü�øÉñ�ÿ2ü%�ÆþKü�úPð���ó.ø ü�û��kñ�ü�ô)'áùdö�ðòñõû�ù�� ñõù]�dü�ñ o £ þ 8 ÿ ø" ÿ.üÜ'.ðdû�ô&þMû�øõü�*�ó$,wü�ô û	-�ü�ý ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñõû�ù��±� ðòñõôõû���ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü 7� í þ�78 w � ÿ w�� ��� ë�������� � � ûÎø ð�'wùÐøõûÏñ�û��Ðüý.ü��>�2ûÎñ�ü{� ðsñ�ôõû��½ø " ÿ.û�ø8û�ø;,áü�úPðdó2øõü,ûÏñKûÎø*ú�ù��.ø ñõôõó.ú¬ñ�ü�ýz�$ôõù�� ñ�ÿ2ü���ü�ðdôõø ù���ú�ùdôõôõü�ö�ðòñõû�ù���ú�ù�ü�÷�ú�û�ü%�kñü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�ø 78 w � þ î ø û ÿ ù��8ñ�ÿ2ü	ùÐó2ñ�öÎû�ü�ôÕ���$ô ü�ü�ñ�ô�ð��.ø)�$ùÐô)�`ü�ýéýGðòñpð�ø+*�ù»þ*ü��dü�ô%�?þMÿ.ü%�éñ�ÿ2ü	ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù��ú�ù�ü�÷�ú�ûÎü%�kñ�ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�øMðdôõü�ú�ùÐôõô ü�ú¬ñ�ü�ýr�$ùÐôÉñõÿ.ü�û	�kñ�ô û	�.ø û�úY,2û�ðdø��2ñ�ÿ.ü�ú�ùÐôõô ü�ú¬ñ�ü�ý�ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñõû�ù��z�`ðòñõôõû��ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü �� í þ �8 w � ÿ w�� ��� ë�������� � � û�ø¼�.ùdñ['wùÐøõûÏñ�û��Ðü ý2ü��>�.ûÏñ�ü�ø ¡ ùdô ñ�ó��Gðòñ�ü�öÎ÷��JþKü�ÿ.ð��dü�øõü�ü%�Ùñ�ÿGðsñ+�$ùÐôö�ðdô)�Ðü®�òðdö�ó2ü�ø�ù���ñõÿ.ü ñ�ó��.û	�$�Ùú�ù��.ø&ñpð��kñ!vd��ü�ø���ø��{v í � q>F~F ùÐô�ø ù$�Mñ�ÿ.ü û�� ñõôõû��.øõûÎú®,.û�ðdø ûÎø��Ðü�ô ÷ø��`ðdö�ö þ ö�ü�øõøMñ�ÿGð��}ø F ¹ ÿ ð��.ýV�.ñõÿ.ü�ô ü��$ùÐô ü�� �8 w �a� 78 w � ø � ��øõó.úpÿ�úPðdø ü�ø�þ*ü�ôõü�ú�ù��(�`ü��.ý�ó2øõû	��� 78 w � ñ�ù'.ôõü�øõü�ôÕ�ÐüÜ'wùÐøõûÏñ�û��Ðü�ý.ü��>�2ûÎñ�ü��.ü�ø ø%ø ; �Óñ�ÿ.ü`ùdñ�ÿ2ü�ô�ÿGð��.ýV��þMÿ.ü%��ñõÿ.ü�,2û�ðdø�ú�ùÐô ôõü�ú�ñ�ûÎù���ûÎø¼�2ü�ü�ý2ü�ýV�
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¡ û��Ðó.ôõü î ø Ù � � �kñõôõû	�2øõû�ú � û�ðdø ù��p*�ó�,áü�ôõû	-�ü�ý®�KùÐôõô ü�ö�ðòñ�ûÎù��!�KùÀü
÷�ú�û�ü��kñ¦��ø&ñ�û	�`ðòñõü�ø%ø
ñ�ÿ.ü�ôõüãðdôõü û�� ñõó.ûÎñõû��dü�öÎ÷¤ð�'$'wüPðòö�û	���o�`ü¬ñ�ÿ.ù�ý.øÜ�$ùÐôÆðdý�C ó2ø ñ�û��$�Ùñ�ÿ.ü�'wùÐøõûÏñ�û��Ðü ý.ü
�>�.ûÎñõü%�.ü�øõø�ù���ñ�ÿ.üôõü�ø ó.öÎñõû	�$�	ø úPðòñ ñ�ü�ô�� ðòñõôõû��­ø ; �2ü,øõó.úpÿ!��ü�ñ�ÿ2ùÀý�ûÎøÉû	�kñ�ô ùÀý2ó.ú�ü�ý!,k÷ÜÛ�ðdôõù��$�Gð	ð��.ý��5ð��`ðdô þ û}F}F�û ÿþMÿ.û�úpÿ�þKü�þMû�öÎöyý.ûÎøõú�ó.øõø�û	��ñ�ÿ2ü#�2ü
��ñ�ø ü�ú¬ñ�û�ù��VøÝ�Þ�� �Úó(ä�á�ìká��]ð � ða�}æ�á�ìpð � ã�á~ë��åá%äpð � ó(ï�è�ähì �rö«ã#ìpìpð�ë¡ ähìká=¢ ã¼ì�ðYä
� �ãñ�ÿ2û�ø�øõü�ú�ñõû�ù��V�Bþ*ü`ý2ü�øõú�ôõû�,áü`ðÜ�Ðü%�.ü�ô�ðdö¥��ü�ñõÿ.ùÀý ñõù�ù�,2ñpðdû���'áùÐø ûÎñõû��Ðü	ý2ü��>�.ûÏñ�ü ôõù�,.ó.ø ñ=øõú�ðòñõñõü�ôü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�ø%ø " ÿ.ü¼�`ü¬ñ�ÿ.ù�ýÆþÉðdø�û	�kñ�ô ùÀý2ó.ú�ü�ý®,k÷®Û�ðdôõù��$�Gð ð��.ý£�5ð��`ðdô þ û}F~F�û ÿ �$ùÐô�ð��k÷!'GðdûÎô þMûÎøõüôõù�,.ó2ø ñ�ø úPðòñ ñ�ü�ô�ü�ø&ñ�û	�`ðòñõü�ø " ÿ.ü¬÷«ð�'�'.ö�ûÎü�ý ñ�ÿ.ü�û�ô(�`ü¬ñ�ÿ.ù�ý®ñõùãñ�ÿ2ü®,.û��dðòôõû�ðsñ�ü�ùÐó2ñõö�ûÎü�ô ôõü�øõû�ø&ñpð��kñü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�ù�,2ñpðdû��.ü�ýo,k÷ ¯ �Gð��.ðdý.ü�ø û	�sð�� ð��.ý�|�ü�ñ ñ�ü��.ôõû��$� þ�� � � û ÿ ð��2ýQ�,ü
�ÀöÎû	�V� ¯ �Gð��.ðdý.ü�ø û	�sð��ð��.ý�| ü¬ñõñõü%�.ô û	�$� þ�� � s � ÿ ø+*�ù»þ*ü��dü�ô%�?þKü	þMûÎö�öJø ÿ.ù»þ ñ�ÿ.ðòñ�þMÿ.ü%�ãð�'$'2öÎ÷�û	�$��ñõÿ.û�ø���ü�ñõÿ.ù�ýéñõù�ñ�ÿ.ü¬�ó.ðdý.ô�ð�� ñ�ú�ùÐôõô ü�ö�ðòñ�ûÎù��Sú�ùÀü
÷`ú�û�ü�� ñ�ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü8þKü*þMû�ö�ö�ù�,2ñ�ðdû	�SðY'GðdûÎô þMû�ø üKô ù�,.ó.ø&ñ�øõú�ðòñõñõü�ô�ü�ø ñ�û�� ðsñ�ü

� s



þMÿ.û�úpÿ�û�ø ú�ù��]'.óÀñpðòñõû�ù��Gðòö�öÎ÷×��ùÐô üY�$üPðdø û	,.öÎü�ø� ük�.ù»þZ,.ô û�ü�¤.÷,ý.ü�øõú�ôõû	,wü;Û�ðdô ù��$�GðMð��.ý¥�5ð��`ðdô�¦³ø þ û}F~F�û ÿ �`ü¬ñ�ÿ.ù�ýY�$ùÐôBú�ùÐôõô ü�ú�ñõû�ù���ù���'wùÐøõûÏñ�û��Ðüý.ü��>�2ûÎñ�ü��.ü�ø ø%ø ª ü�ú�ðdö�ö ñ�ÿGðsñ�û�� � ûÎø�ñ�ÿ2üÉú�ù��òðdôõû�ð��.ú�üÎ�`ðòñ�ô û���ù��Gñõÿ.üpú��½ý.û	��ü%�.ø û�ù��.ðdö ô�ð��.ý2ù�� �Ðü�ú¬ñ�ùÐô�y�2ñõÿ.ü%� K : þ¨§ª© � ÿ í §«© � § � þ î ø �~� ÿ�$ùÐôMðdö�ö § ��� � ð��.ý K ý.ü��.ùdñõü�ø ñ�ÿ.ü ø&ñpð��.ý.ðdôõý�ý.ü���û�ðòñ�ûÎù��Vø � ü�ñ¬� í �ê w � ë 7­ w 7§ w 7§«©w �þMÿ.ü�ô ü 7­ ë®� 7­ : � q~q~q � 7­ � ðdôõü8ü�û��Ðü%���òðdö�ó2ü�øJù�� ¬� ð��.ý 7§ w þ°¯ í � � q~q~q � ú ÿ ðdô ü8ñõÿ.ü*ú�ùÐôõô ü�ø)'áù��2ý.û	�$�ü�û	�dü%���Ðü�ú�ñ�ùdôõø%ø ; �2ük�.ùdñ�ûÎú�ü�ø5ñ�ÿGðòñ%�»þMÿ.ü%� ¬� ûÎø5ñ�ÿ.ü�øõð��('.ö�ü�ú�ù��dðòôõû�ð��.ú�ü��lñõÿ.ü 7­ w ¦�øDðdô ü�ñ�ÿ.ü��òðdô û�ð��.ú�ü�øù��Éñ�ÿ2ü�'.ô ù�C ü�ú¬ñ�ü�ýÙý.ðòñpð�ù��ãñõÿ.ü ý.ûÎôõü�ú�ñ�ûÎù��Óù��Éñ�ÿ2ü`ú�ùÐôõô ü�ø�'wù��.ý2û	�$� ü�û	�Ðü����Ðü�ú¬ñ�ùÐô ø%ø " ù�øõùÐö��Ðü�ñ�ÿ.üB =0` @�J � m�=]= � `&= B m @ F W =�t '2ôõù�,.öÎü%� ñ�ÿ.ü¬÷�'.ô ù�'wùÐøõü�ý ñ�ù�ôõü�'.ö�ðòú�üSñõÿ.ü	ü�û��Ðü%���òðdö�ó2ü�ø¦,k÷�ñ�ÿ.ü	ø)¬�ó.ðdôõü	ù��ð�ô ù�,.ó.ø&ñ�ø úPðdöÎü�ü�ø&ñ�û	�`ðòñõü�ù���ñõÿ.ü ú�ùÐô ôõü�ø�'wù��.ý.û��$�]'2ôõû	�2ú�û	'2ö�ü,ú�ù��]'wù��.ü��kñ�øMû	�Ü�$ùÐô)� ó.ö�ð þ î ø �~� ÿ ø7­ w í 7K : þm§«©w � ë3� §ª©w � : � q~q%q � §«©w � ì ÿ � ¯ í � � û � q~q%q � ú q¡ ó.ô&ñ�ÿ.ü�ô���ùÐôõü���Û�ðdôõù����Gð�ð��.ýq�5ð��`ðdô þ û}F~F�û ÿ øõÿ.ù»þFñõÿGðòñDñ�ÿ.ü8ü�ø&ñ�û�� ðòñõü�úPð���ø ñõû�öÎö�,áü8û	�('.ô ùd�dü�ýó$'áù��o, ÷1�`ü�ð��.ø ù���ð�ôõü
�!þKü�û	�Ðÿkñõû	�$� ø&ñ�ü%'­ø±*�ü%�.ú�ü���ñ�ÿ.ü]�>�Gðdö*ùÐó2ñN'2ó2ñ	û�ø=þKü�û	�Ðÿkñ�ü�ý��`ü�ð��Ùð��.ýú�ù��òðdôõû�ð��.ú�ü��`ðòñ�ô û��`þMûÎñõÿÆþ*ü�û��Ðÿkñ�ø«,Gðdø ü�ý�ù���ñõÿ.ü¼Û�ðdÿGðòö�ð��.ù�,.û�øÉý2û�ø ñ�ð��.ú�ü�ø �± � í ± þ ��� ÿ í þ ���½X 7² ÿ © ¬� U ë þ ���DX 7² ÿ q� ü¬ñ�³ ,wüÆðéþ*ü�û��Ðÿkñ[�$ó$�.ú�ñõû�ù�� ð��2ý ý2ü��>�.ü 7²µ´ � ¬� ´ ðdø ñ�ÿ2üÆþ*ü�û��Ðÿkñ�ü�ý ��üPð�� ð��2ý ú�ù��dðòôõû�ð��.ú�ü� ðòñõôõû��­�ÀþMÿ.ü�ô ü�ü�ðdúpÿ¶�����>¢ í � � q~q~q � � ÿGðdø þ*ü�û��Ðÿkñ�³¶� í ³ þ ± � ÿ �.ñ�ÿ.ðòñMû�ø��7²y´ í¸· ì� � ë ³£�¹���
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iOîàæ~ï«ß{Ø þ s|f . � C�ÜHd«ì«î¹Ü}ã�é}ñ k é~ß4ß{Ø�ê�åðØ�á,��ïÆÜ}áÍß{Ü}älåùÜ}äÍá O ïÍìhØ=ß4îNL�Ø=á k é~ß4ß{Ø�Þ¹Üså{îàé~ä k éªØPqèê=îàØ�älå!Í<ã�ôå{îàçtÜsåðØ�ã�b h8ý r Ó{z r�s
ê�ÚÍéªé}ã{ØÛåðÚ«Ø�åðïÍä«îàäÍæ£ê�é~äÍã4åðÜ}älå�Lèå{é£Ü}ê�ÚÍî°Øgh}ØÝÜ�åðßðÜsáÍØ�ô×é	× ìhØ�å�ó8Ø=Ø�ä�å{ÚÍØÛî°ä�å{ß{î°äÍã{î°ê�ìÍîàÜ}ãpÜ}ä«áëåðÚÍØê=é~älå�Üsçtî°äÆÜsåðî°é~äúìÍîàÜ}ã søyÚÍØ ß{Ø�ã{ïÍÞûåðã(Ü}ìhéHh}ØJã4ïÍæ~æ~Ø�ã4å�åðÚÆÜså�åðÚ«Ø¥ê�é~ß{ß4Ø=ê�å{Ø=á5f�ïÆÜsáÍßðÜ}älå(ê=é~ß4ß{Ø�Þ¹Üså{îàé~äÝê=éÐØ`qèê�îàØ=älå e L ý r iÚÆÜ}ãWåðÚÍØ ÞàØ=Ü}ã4å�çtÜedªìÍî¹Ü}ã s øyÚ«îàãWîàçèíÍÞàî°Ø=ã®å{ÚÆÜsåWó8ØJã{Ú«é~ïÍÞàá�ê�ÚÍéÐé~ã{Ø�L ý r óWîûåðÚ�ê=é~ß4ß{Ø�ê�åðî°é~äÝñmé~ßyåðÚÍØîàälåðß4îàäÍã4îàêaì«î¹Ü}ãyÜsäÍáÛåðÚ�ïÍãgbMÜ}ãµçèØ=älåðî°é~äÍØ=áúî°ä ò Ø�ê�åðî°é~ä þ s =�bªå{ÚÆÜsåµó8Øùã{Ú«é~ïÍÞàáúê�é~ß{ß4Ø=ê�åyåðÚÍØ�ß4Ø=ã4ïÍÞ°å{îàäÍæíÆÜ}îàß�óWîàã4Ø O ïÍìhØ=ß{îML=Ø�áJã{ê=Üså{å{Ø=ß�ç�Ü�åðß{îídañmé}ß�íhé~ã4î°åðî©h~Ø+áÍØPNÆäÍî°å{Ø=äÍØ�ã{ã s8� ä å{ÚÍØ8ésåðÚÍØ�ß�ÚÍÜ}äÍácbkåðÚÍØ�ß{Ø�ã{ïÍÞûåðãã{ÚÍéuó åðÚÍÜsåWåðÚÍØõïÍäÍê�é~ß{ß4Ø=ê�åðØ=á O ïÍìhØ=ß4îNL=Ø�á�ê�é~ß{ß4Ø=ÞàÜsåðî°é~äÝê=éÐØ`qèê=î°Ø=älå(óWîûåðÚ�L ý f ÚÆÜ}ã�ÞàØ=ã4ãWç�ÜedªìÍîàÜ}ãåðÚÆÜ}äAåðÚ«Ø�ïÍä«ê=é~ß4ß{Ø=ê�åðØ�áZf�ïÆÜ}áÍß{Ü}älåèê=é~ß4ß{Ø=ÞàÜsåðî°é~ä
ê=éÐØ`qèê�îàØ=älåèóWÚÍØ=ä h�� Ó r = sot ØÝê=é~äÍã4îàáÍØ�ßqåðÚÍØñmßðÜ}ê�åðîàé}ä�é}ñ�ê=é~älå�Üsçtî°äÆÜsåðî°é~ä hWý Ó r =fîàä�Ø:Ü}ê�Ú£h}Üsß{î¹ÜsìÍÞàØ s�� ÞûåðÚÍé~ï«æ~Ú�å{ÚÍîàã*hsÜ}Þàï«Ø¥é}ñ h çèîàæ~Úlå�ã{Ø�Ø=çf z &
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bOå{ÚÍØÛê=é}ß{ß{Ø�ê�å{Ø=áÂf�ïÆÜ}áÍß{Ü}älåfê=é~ß4ß{Ø=ÞàÜsåðî°é~äê=éÐØ`qèê=î°Ø=älåùóWîàÞ°Þöê�é~ß{ß4Ø=ê�åùñmé}ßaåðÚÍØJîàälåðß4îàäÍã4îàêJì«î¹Ü}ã�ì«ï«å�óWîàÞ°Þ�âÐî°Ø=Þàá ÜÛã4ê:Üså4åðØ�ß�ç�Ü�åðß{îíd�óWÚÍîàê�Ú îàãaäÍé}åäÍØ=ê�Ø=ã{ã{Ü}ß{î°Þ°âtí�é}ã{î°å{îMh}Ø(áÍØPNÆäÍîûåðØ	bÐóWÚÍîàÞ°Ø�å{ÚÍØaï«äÍê=é~ß4ß{Ø�ê�åðØ�á O ïÍìhØ=ß4îNL=Ø�áÛê=é}ß{ß{Ø�Þ¹Üså{îàé~äèê=éÐØ`qèê�îàØ=älåµóWîûåðÚL ý f óWîàÞ°ÞPíÍß{é�hÐîàá«ØJäÍétê=é~ß4ß{Ø=ê�åðî°é~ä�ñmé~ßWåðÚ«ØJîàälå{ß{îàä«ã{îàêõìÍîàÜ}ã�ìÍï«å�óWîàÞàÞPÞ°Ø:Ü}á�åðé�Ütíhé~ã{îûåðîMh}Ø¥á«Ø`NÆäÍîûåðØã{ê:Ü�å{åðØ�ßWç�Üså{ß{îíd s iÆß{é~ç Üqê=é~çèíÍï«åðÜsåðî°é~äÆÜ}Þhí�é}îàälåµé}ñÉhÐîàØ�ó[bÍåðÚÍØùï«äÍê=é~ß4ß{Ø�ê�åðØ�á O ïÍìhØ=ß{îML=Ø�á�ê�é~ß{ß4Ø=ÞàÜ�ôåðîàé}äúê=éÐØ`qèê=î°Ø=älåyóWî°å{Ú�L ý f îàãµÜ}Þàã4épåðéqìhØ�íÍß{Ø�ñmØ=ß4ß{Ø=áàbÆì�Ø�ê:Ü}ïÍã4Øõî°å®óWî°ÞàÞhì�ØùÞ°Ø=ã4ãµê=é~çèíÍï«åðÜsåðî°é~äÆÜ}Þ°Þ°âîàälåðØ�äÍã{Ø s�� Þàã4éDbhÜ}ãaã4Ø=Ø=ä�îàä ò Ø=ê�å{îàé~ä þ s þ s z bhå{ÚÆÜsåWñmé~ßWåðÚÍØ¥ê�ÚÍé~î°ê=Ø é}ñ8L ý f ó®Ø¥áÍé�ä«é}åaÞ°é~ã{Ø çpïÍê�ÚØ`qèê=î°Ø=äÍê�âÝê=é~çèíÆÜ}ß4Ø=áÝåðéfÞ¹Ü}ß4æ~Ø=ß·h}ÜsÞàïÍØ�ã�ésñ-L sò î°äÍê=Øyê�é~çèíÍï«å�Ü�åðîàé}äÆÜ}Þ�ñmØ:Ü}ã4îàìÍî°Þàî°å�âõésñhå{ÚÍØyØ=ã�åðî°ç�Üså{ØµîàãOé~ïÍß�î°çtíhé~ß4åðÜ}älå�ê�é~äÍê=Ø�ß{äcbló8ØyóWîàÞàÞ�ñméÐê=ïÍãé~äÍÞ°â¶é~ä�å{ÚÍØfïÍäÍê�é~ß{ß4Ø=ê�å{Ø=á O ïÍìhØ=ß{îML=Ø�á�ê�é~ß{ß4Ø=Þ¹Ü�åðîàé}ä�ê�éªØPqèê=îàØ�älå e óWî°å{Ú�L ý f i îàä åðÚ«Øfñmé}ÞàÞàéuóWî°äÍæã{Ø=ê�åðî°é~ä s���7t��#� Õ �OÖ
u��n�m�Ú8��7�:9��m�_�g���7� �7¡£¢ ~�¤ 8��5��� ¤]¥ �E¢+�n�7� 8�� ¤ |§¦*� ¤ ��¢��¨¡©�5�ª ¢�� ~�¤«¥­¬¯® �°��� ~ �§�8�?>²±úÕ 8 ® ¢��:wy;!u ¤ �+�ä�å{ÚÍîàãpã4Ø=ê�åðîàé}äcb<ó®ØÝê=é}çtíÆÜsß{Ø�å{ÚÍØúç�ÜHd«ì«î¹Ü}ãpésñ�å{ÚÍØúïÍäÍê�é~ß{ß4Ø=ê�åðØ=á O ïÍìhØ=ß4îNL�Ø=áAê=é~ß4ß{Ø�Þ¹Üså{îàé~äëê�ésôØ`qèê=î°Ø=älåèØ=ã4å{îàçtÜsåðØ�ã e óWîûåðÚ�L ý f i óWî°å{ÚëåðÚÍØúçtÜedªìÍîàÜ}ãJé}ñWå{ÚÍØ�iMÜ}ã4å�C knm e imC knm i Ü}ä«áëåðÚÍØò å�Ü}Ú«Ø=Þûô m é~äÍé~Ú«é e òsm i ê�é~ß{ß4Ø=Þ¹Ü�åðîàé}äúê=éÐØ`qèê=î°Ø=älå�Ø=ã4å{îàçtÜsåðØ�ã st ØaäÍéuó¼ìÍß4îàØ`³«âtá«Ø=ã{ê�ß{î°ì�Øaå{ÚÍØ ò å�Ü}ÚÍØ�Þûô m é~äÍé~ÚÍé Ø=ã�åðî°ç�Üså{Ø e ã{Ø=Ø�C�Ü}ß{é}äÍäÆÜpÜ}ä«á-��é~ÚÆÜ}îîb f �
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f z þ
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n È�ÊpÄ+ÔdÂ ý+s zpzËxÁ+Ã>×XË�ÅxÁ�Î¯Å�×XÁ+È�Æ}Â%ÅxÁ+Ârs�Î¯ËdÅMÑçÎ@µdÃ�ÔxÈ}Å[ÇFÃ�ÍEÅxÁ+Â�Î�Ó�ËxÃpÆ}Ä�ÅBÂ%Ò+Èw�\Â`ÔxÂÌÉ�ÏÌÂÌË�Ó'ÂPÅ[×°Â`ÂÌÉ^ÅBÁ�Â�Ï`ÆìÎ�ËdËxÈ�ÏÌÎ�Æ*Î�É+ÒÔxÃpÓ+Ä�ËdÅ�ÏÌÃpÔdÔxÂÌÆ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ^Ï`Ã3ÂPqUÏ`È�Â`ÉþÅxË
Î¯ÔxÂ�Æ�Â`ËxË�ÅBÁ�Î¯É s/r =²o*Î£Í#Â`× Ò+È��'ÂÌÔdÂÌÉ+Ï`ÂÌË�Î�ÔxÂ�ÍTÎ�È}ÔxÆ|Ç�Æ�Î�ÔxÊpÂ e ÅBÁ+ÔdÂÌÂÎ�ÔxÂ%ÆìÎ¯ÔxÊpÂ`Ô°ÅBÁ�Î¯É s z Î�É+Ò�ÅBÂÌÉ Î�ÔdÂ	Æ�Î�ÔxÊ�ÂÌÔ°ÅxÁ�Î�É s}f i s} ÉFÃ�ÔxÒ+Â`Ô7ÅBÃ
ÑUÃpÔdÂMÍ#Ä+Æ}Æ}Ç�ÅxÂÌËnÅ�ÅBÁ+ÂMÏ�Î�Ð+Î�Ó+È�Æ}È}ÅxÈ�ÂÌË8Ã�ÍÛÅxÁ+Â�ÔdÃpÓ+Ä+ËnÅ�ÃpÄ�ÅxÆ�È}ÂÌÔ8Ò+Â`ÅxÂÌÏPÅBÈ�Ã�ÉFÑUÂPÅBÁ+Ã Ò|oþ×°ÂÑUÃ Ò+È}N+ÂÌÒ^Î�ËxÄ+Ó�ËxÂ`Å%Ã¯Í-ÅBÁ+Â � � � Ò�Î¯ÅjÎçÎ�ËMÍ#ÃpÆ}Æ�Ã>×XË s�t Â�ÅxÃ3Ã{��ÎçËxÄ+Ó�ËxÂ`Å�Ã�Í f>r o rprpr ÔxÂ`ÏÌÃpÔdÒ+Ë�Í#ÔxÃ�ÑÅBÁ+Â � � � Ò�Î¯ÅBÎ�ËdÂ`Å s À�Á+ÂÌÉ�×°Â�Î�Ò+Ò+Â`Ò f o rprpr ÔxÃ>×XË�´£ÂÌÎ�ÏjÁ�È}Ò+ÂÌÉ�ÅxÈ�Ï�Î¯Æ�ÅBÃ�ÅBÁ+Â%ËxÂ`ÏÌÃpÉ�Ò^ÔxÃ>× Â#v�Ï`ÂÌÐ�Åf�ýpr
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ABSOLUTE DIFFERENCES BETWEEN ROBUST AND CLASSICAL CORRELATIONS

n È�ÊpÄ�ÔxÂ ý+s zpz � ��Èw�\Â`ÔxÂÌÉ�ÏÌÂÌË�ÓVÂ`Å[×7ÂÌÂ`É±q°ÆìÎ¯ËxËxÈ}Ï�Î�Æ�Î�É+ÒYZ�Ã�Ó+Ä+ËdÅ_q°Ã�ÔxÔxÂ`ÆìÎ¯ÅxÈ�ÃpÉ³q°Ã Â`q�Ï`È�ÂÌÉ�ÅxË�Í#Ã�Ô�ÅBÁ+Â� � � ��ÎOÅjÎ sÅBÁ�Î¯ÅmÅxÁ+ÂOs¯Î�Æ}Ä+Â°Í#ÃpÔEÅxÁ+ÂOs¯Î�ÔdÈìÎ�Ó+Æ}Â � Ñ�È�É�ÔBÎ�Ñ�É�ÅB�M×°Î�ËmÏjÁ�Î¯É+ÊpÂÌÒæÅxÃ f Î�É+Ò�ÅBÁ�Â5s�Î¯Æ�Ä+Â�Ã¯Í�ÅBÁ+Â5s¯Î�ÔdÈìÎ�Ó+Æ}Â� Î7s3Ê�ÊpÈ}ÍRÅx�
×�Î¯Ë�ÏjÁ�Î�É+ÊpÂ`Ò£ÅBÃ�= r�s-t Á�È�Æ�Â�ÅBÁ+È}Ë�Ò+Ã ÂÌË�É�Ã�Å�ÔxÂ`ËxÄ+Æ|ÅXÈ�É¬s�ÂÌÔnÇ£Â0v ÅBÔdÂÌÑ�Â�ÃpÄ�ÅxÆ�È}ÂÌÔxË&o�È|Å�Ò+Ã ÂÌËÔxÂÌËdÄ+Æ}Å�È�É�ÃpÄ�ÅxÆ�È}ÂÌÔxË�ÅBÁ�ÎOÅ�Î�ÔdÂ
×°Â`Æ�Æ-Ò�Â`ÅjÎ¯ÏjÁ+ÂÌÒ�Í#ÔxÃ�Ñ ÅxÁ+Â�Ó+Ä+Æ�� Ã¯Í5ÅxÁ+Â�Ò�ÎOÅjÎ s À�Á+ÂæÔdÂÌËxÄ�Æ}ÅBËMÍ#ÃpÔ�ÅBÁ�È�ËÑUÃ Ò+È}N+ÂÌÒ
Ò+Î¯ÅjÎ�ËdÂ`Å�o�Ä+Ð'Ã�É�ÔxÄ+É�É+È�É+ÊMÅBÁ+Â7ÃpÄ�ÅBÆ}È�Â`Ô]Ò+ÂPÅBÂ`Ï`ÅBÈ}ÃpÉ�Ï`ÃpÑUÐ�Ä�ÅjÎ¯ÅxÈ�ÃpÉ�Ë�opÎ¯ÔxÂ ü . f � Ã�Ä�ÅBÆ}È�ÂÌÔ«ÔxÃ>×XËÎ�É+Ò û�ü´��z É�ÃpÉ3å[Ã�Ä�ÅBÆ}È�ÂÌÔ]ÔxÃ>×XË s À�Á�Â�Á�È�ËdÅxÃpÊpÔxÎ�ÑðÃ¯ÍVÅxÁ+Â�ÔxÃ�Ó+Ä+ËdÅ5Ò+È}ËdÅBÎ�É+ÏÌÂ`ËmÈ�ËmËdÁ+Ã>×XÉUÈ}É n È�ÊpÄ�ÔxÂ ý+s z�üe È�Éæ×XÁ+È}ÏjÁ�×7Â�Á�Î7spÂXN�Æ}ÅxÂÌÔxÂ`Ò�ÃpÄ�Å5Î�Í#Â`×µs�ÂÌÔnÇ�Â0v ÅBÔdÂÌÑ�Â�Ã�Ä�ÅBÆ}È�ÂÌÔEÒ+È�ËnÅjÎ�É+Ï`ÂÌËmÍ#ÃpÔmÐ+Ä�ÔxÐVÃpËxÂ`Ë7Ã�Í\Î�ÑUÃ�ÔxÂÒ+Â`ÅBÎ�È�Æ}ÂÌÒFÒ+È}ËxÐ+Æ�Î�Ç i s\n È}ÊpÄ+ÔxÂ ý+s z ý ËxÁ�Ã@×XË�ÅxÁ+Â�Ð+Æ}Ã�Å7Ã�Í*ÃpÔxÒ�ÂÌÔxÂ`Ò�Î�Ó+ËdÃpÆ�Ä�ÅxÂ�Ò+Èw�\Â`ÔxÂÌÉ�ÏÌÂÌË°Ó'ÂPÅ[×°Â`ÂÌÉ�ÅBÁ+ÂÏÌÆìÎ¯ËxËxÈ}Ï�Î�Æ�Î�É+Ò�ÔxÃpÓ+Ä�ËdÅXÏÌÃ�ÔxÔxÂ`ÆìÎ¯ÅxÈ�ÃpÉ£Ï`Ã3ÂPq�ÏÌÈ�Â`É�ÅBËXÃpÓ�ÅBÎ�È�É+Â`Ò£Í#ÔxÃpÑ ÅBÁ+Â%ÔxÃ�Ó+Ä+ËdÅXÏ`ÃpÔxÔdÂÌÆ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ£ÑçÎOÅBÔxÈ�v s} É�ÅxÁ+È�ËMÏ�Î�ËdÂ
ÅBÁ�Â�ÃpÄ�ÅxÆ�È�Â`ÔxË�ËxÁ+Ã>× Ä+Ð1Î�Ë�ÎçÏÌÆ}Â�Î�ÔMÓ+Ä+Ñ�Ð^È�É ÅBÁ+Â�Á+È�ËnÅBÃpÊpÔxÎ�Ñ Ó�Î�ÔMÆ�Ã Ï�Î¯ÅxÂÌÒ�É�Â�Î�Ôzpz = s À�Á+È}Ë�ËxÄ�ÊpÊpÂÌËnÅBË�Í#Ä+ÔnÅBÁ+Â`Ô�È�É�s�ÂÌËdÅxÈ�Ê�ÎOÅBÈ�Ã�É�Ã�Í8ÅBÁ�Â�Ò�Î¯ÅBÎçÓ�Ç^Ò+Â`Æ�Â`ÅxÈ�É+ÊçÎ�Æ�Æ«ÃpÄ�ÅxÆ�È}ÂÌÔxË�×XÈ}ÅxÁ^ÔxÃpÓ�Ä+ËdÅÒ+È�ËnÅjÎ�É+Ï`ÂÌË�Ê�ÔxÂ�ÎOÅBÂÌÔ	ÅBÁ�Î¯É f û =>´ z rpr�s À�Á+ÂFÃ<spÂ`ÔBÎ�Æ}Æ7ËdÁ�Î�ÐVÂFÈ�É n È�Ê�Ä+ÔxÂ ý+s z ý È�Ë	ËxÈ}ÑUÈ}ÆìÎ�Ô�ÅxÃ�ÅBÁ+Î¯Å�Ã�Ín È�ÊpÄ�ÔxÂ ý+s z�z o'Â#v3ÏÌÂÌÐ3Å%É+Ã>× ÅBÁ+Â�ÆìÎ�ÔdÊpÂÌËnÅ�Ò+Èw�\Â`ÔxÂ`É+ÏÌÂ�È}Ë s =UÔxÎ¯ÅBÁ+Â`ÔMÅxÁ�Î�É s ü =²o'Î�É+Ò^ËdÂ&s�ÂÌÔBÎ¯ÆEÑ�ÃpÔxÂ	È�ÉÅBÁ+Â s z ´ s ü ÔxÎ�É+ÊpÂFo�ÔxÂP³�ÂÌÏPÅBÈ�É�Ê�ÅxÁ+Â%È�Ñ�Ð�Î�Ï`Å�Ã�Í]ÅxÁ+Â	Î�Ò+Ò+Â`Ò Ã�Ä�ÅBÆ}È�ÂÌÔdË sf�ý�f



n È�ÊpÄ�ÔxÂ ý+s z�ü � ��È�ËdÅxÃpÊpÔxÎ�Ñ Ã�Í�ÅBÁ�Â�Z�Ã�Ó+Ä+ËdÅ8C�Î�Á�Î�Æ�Î�É+ÃpÓ�È�Ë¶��È�ËdÅBÎ�É+Ï`ÂÌË]Í#Ã�Ô]ÅBÁ�ÂXC Ã Ò+È}N�Â`Ò � � � ��Î¯ÅjÎ×XÈ|ÅBÁ � Ä�ÅBÆ}È�ÂÌÔdË s
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ABSOLUTE DIFFERENCES BETWEEN ROBUST AND CLASSICAL CORRELATIONS

n È�ÊpÄ�ÔxÂ ý+s z ý � ��Èw�\Â`ÔxÂÌÉ�ÏÌÂÌË�ÓVÂ`Å[×7ÂÌÂ`É±q°ÆìÎ¯ËxËxÈ}Ï�Î�Æ�Î�É+ÒYZ�Ã�Ó+Ä+ËdÅ_q°Ã�ÔxÔxÂ`ÆìÎ¯ÅxÈ�ÃpÉ³q°Ã Â`q�Ï`È�ÂÌÉ�ÅxË�Í#Ã�Ô�ÅBÁ+ÂC Ã Ò+È|N�ÂÌÒ � � � ��Î¯ÅBÎ s f�ý z



�����X�<; ® �8� ¥�·j¤ � ¤ ����¸�� ¤ �n�º¹ �5��¢¼» ¤ �_�¾½ ¤ � �g�À¿f» ¤ � ¤ ® �E¢��
} É
ÅBÁ+È}ËEÂ#v+Î¯ÑUÐ+Æ}Â{o@Å[×°Ã�ËdÂ`ÅxË-Ã�Í�Ò�ÎOÅjÎ�×7ÂÌÔdÂ�ÏÌÃ�É+ËxÈ}Ò+ÂÌÔdÂÌÒ
Í#ÃpÔ«ÅBÁ+Â°Î�É�Î�Æ|Ç ËxÈ�Ë s«t Â°Ã�Ó�ÅjÎ�È}É+ÂÌÒ	ÅBÁ+Â`ËxÂ�Ò+Î¯ÅjÎÍ#ÔxÃpÑM��Ô s � Î¯É+Ò+ÃpÆ|Í#Ã e ��ÂÌÐ+Î�ÔdÅxÑUÂ`ÉþÅXÃ¯Í � ÏÌÂÌÎ�É+ÃpÊ�ÔBÎ�Ð+Á�Ç{o'��É+È�s�ÂÌÔdËxÈ}Å[ÇFÃ�Í�Á7ÔxÈ}ÅxÈ�ËdÁaq°ÃpÆ�Ä+Ñ
Ó+ÈìÎ i s À�Á+ÂN�ÔxËnÅ�Ò�ÎOÅjÎ�ËxÂ`Å�Á�Î¯Ë�ÅxÁ+Â%Ò�Î�È�Æ|ÇFÒ�ÎOÅjÎæÃ�Í-ËdÂ�ÎOå­Æ�Â0spÂÌÆ*Ð+ÔdÂÌËdËxÄ+ÔdÂ e ä ~ �5i È�É�ÓVÃpÔxÂÌÎ�Æ�×XÈ�É�ÅxÂÌÔ e ��Â`ÏÌÂÌÑ
Ó'Â`Ô�oÂpÎ�ÉþÄ�Î�ÔdÇUÎ�É�Ò n ÂÌÓ+ÔdÄ�Î�ÔnÇ i Í#ÃpÔ ý+f ÇpÂÌÎ�ÔxË e Í#ÔxÃ�ÑÃ��ÂÌÏÌÂ`Ñ�ÓVÂÌÔ f>ú = � ÅBÃ n ÂÌÓ+ÔdÄ�Î�ÔdÇ f�úpúpú i È�É_°MÃ�ÔdÅBÁ�ÂÌÔxÉ�MÂÌÑ�È�ËdÐ+Á+Â`ÔxÂ�Í#ÔxÃpÑ z r{Ä ° ÅxÃ � = Ä °²Ð�Î¯ÔdÅBÈ|ÅBÈ}ÃpÉ+ÂÌÒ¨×XÈ|ÅBÁ z ¯ = Ä�� z ¯ = Ä ÊpÔxÈ}Ò¸Æ�È}É+ÂÌË s t Â1Á�Î7spÂ zpûe ¾ÆÅ�ÇKÈ É ó�Ê Èó � Ç È Ë f i Æ�Î¯ÅBÈ|ÅBÄ+Ò�È�É�Î�Æ�ÊpÔxÈ}ÒUÆ}È�É+Â`Ë°Î�É�Ò f�ý = e ¾ ö ø Ê Èó � Ç ÈZË f i Æ�ÃpÉ+Ê�È}ÅBÄ�Ò+È�É�Î¯Æ+ÊpÔxÈ}ÒUÆ}È�É+Â`Ë s-� Å7Â�Î¯ÏjÁÃ�Í8ÅBÁ+Â ü ú3f = e ¾ fÌý = � zpû i ÊpÔxÈ}Ò^Ð'Ã�È�É�ÅBË&o\ÅBÁ+Â�ä ~ � s¯Î�Æ�Ä�ÂÌË�Î�ÔdÂ�Î7s�Î¯È�ÆìÎ¯Ó+Æ�Â�Í#ÃpÔ�ÂÌÎ�ÏjÁ1Ã�Í8ÅBÁ+Â ü . úpre ¾ úpr��^ý+f i Ò�Î�Ç Ë s)n Â`Ó+ÔxÄ�Î¯ÔdÇ z ú È�ËXÉ+Ã¯Å�Ï`ÃpÉ+ËxÈ}Ò+ÂÌÔdÂÌÒ�Í#ÃpÔ�ÅBÁ+Â%Æ�ÂÌÎ�Ð�ÇpÂ�Î¯Ô s À�ÁþÄ+Ë&oVÅxÁ+Â�ÉþÄ+Ñ
Ó'Â`ÔMÃ�ÍÃpÓ+ËxÂ`Ô=s¯Î¯ÅxÈ�ÃpÉ+ËXÈ}Ë)��¾ ü . úpr Î�É�Ò�ÅxÁ+Â%É Ä�Ñ�Ó'Â`ÔXÃ�Í¶s¯Î�ÔdÈìÎ�Ó�Æ�ÂÌË°È�Ë-ÿF¾ ü ú�f =�Í#Ã�Ô�ÅBÁ+Â�N�ÔdËdÅ�Ò�Î¯ÅBÎ�ËdÂ`Å sÀ�Á+Â ËxÂ`ÏÌÃpÉ+Ò�ËxÂ`ÅçÃ�Í�ÅxÁ+Â�Ò�ÎOÅjÎ0Á+Î�Ë�ÅxÁ+Â�Ò+Î�È�Æ|ÇoÐ+ÔxÂ`ËxËdÄ+ÔxÂ;s¯Î�Æ}Ä+ÂÌËUÎ¯ÅF= rpr Á � Î0ÊpÂÌÃpÐVÃ�ÅxÂÌÉ�ÅBÈ�Î�ÆÁ+ÂÌÈ}ÊpÁ�ÅBË�È�É�ÓVÃpÔxÂÌÎ�Æ�×XÈ�É�ÅBÂ`ÔæÍ#ÃpÔ ý�r ÇpÂÌÎ�ÔxË e Í#ÔdÃpÑÌ��ÂÌÏ`ÂÌÑ�ÓVÂÌÔ f>ú = � ÅBÃ n ÂÌÓ+ÔdÄ�Î�ÔdÇ f>úpú � i Í#Ã�Ô�ÅBÁ+ÂËBÎ�Ñ�Â
ÊpÔdÈ�Ò�Ð'Ã�È�É�ÅBË�Î�Ë�Î¯Ó'Ã<spÂ s À�Á+Â�ÉþÄ+Ñ�ÓVÂÌÔ�Ã¯ÍmÒ�Î�Ç Ë�È�É�ÅBÁ+È}ËMÏÌÎ�ËxÂ�È�Ë ü . rpr�e ¾ úpr_��ý�r i s À�ÁþÄ+Ë�oÅBÁ+Â É Ä�Ñ�Ó'Â`ÔçÃ�Í�ÃpÓ+ËxÂ`Ô=s¯Î¯ÅxÈ�ÃpÉ�È�Ë��ð¾ ü . rpr Î�É+ÒYÅBÁ+Â ÉþÄ+Ñ�ÓVÂÌÔçÃ¯Í
s¯Î�ÔxÈ�Î�Ó+Æ�Â`Ë�È�Ë%ÿ�¾ ü ú�f =^Í#ÃpÔÅBÁ+Â£ËdÂÌÏÌÃ�É+Ò�Ò�Î¯ÅjÎ^ËdÂ`Å s À�Á�ÃpÄ+ÊpÁ r Ä Æ�ÃpÉ+Ê�È}ÅBÄ�Ò+ÂFÎ�É�Ò ü . r Ä Æ�ÃpÉ+Ê�È}ÅBÄ�Ò+ÂFÎ�ÔdÂçÅBÁ�ÂFËBÎ�Ñ�ÂFÆ}È�É+ÂFo]ÅBÁ�Â`ÇÎ�ÔxÂ�Ï`ÃpÉ+ËdÈ�Ò+Â`ÔxÂÌÒ�Ò�È��'ÂÌÔxÂ`É�Å�ÅBÃçÐ+ÔxÂ`ËxÂÌÉ�Å�ÅxÁ+Â�×7ÃpÔxÆ}Ò^ÃpÉ�Î�³_Î¯Å�Ð+Î�ÊpÂ s À�Á+È�Ë�È�ËX×XÁþÇ ÅBÁ+Â�ÉþÄ+Ñ�ÓVÂÌÔ�Ã�ÍÆ�ÃpÉ+Ê�È}ÅBÄ�Ò+È�É�Î¯Æ'ÊpÔdÈ�Ò�Æ�È}É+ÂÌË�È}Ë f�ý = e È}É+ËdÅxÂ�Î�Ò�Ã�Í f�ýpý i sÀ�Á+Â�ÔdÂÌËdÄ+Æ}ÅxË-×°ÂXÃpÓ�ÅBÎ�È�É�ÂÌÒ�Î�ÔdÂXÎ�Æ�Ñ�ÃpËdÅEËxÈ}ÑUÈ}ÆìÎ�ÔÛÍ#ÃpÔ-ÅxÁ+Â�Å[×°Ã%Ò+Èw�\Â`ÔxÂ`ÉþÅ8Ò+Î¯ÅjÎ�ËdÂ`ÅBË e Ó'Â`Ï�Î�Ä+ËdÂ�ÅBÁ+ÂÒ�Î¯ÅjÎFËdÂ`ÅxË%Î�ÔxÂ�ËdÈ�Ñ�È�Æ�Î�ÔXÈ�É^É�ÎOÅBÄ+ÔdÂ i s À�Á+Â`ÔxÂPÍ#ÃpÔxÂFo�×°ÂæÒ+È}ËxÏ`Ä+ËxË�ÃpÉ�Æ}Ç�ÅBÁ+ÂæÔdÂÌËdÄ+Æ}ÅxË�Í#ÃpÔMÅxÁ+ÂæËxÂÌÎOå[Æ}Â&s�ÂÌÆÐ+ÔxÂ`ËxËxÄ�ÔxÂ
Ò+Î¯ÅjÎæËxÂPÅ sÀ«Ã�Ï`ÃpÑ�Ð�Î�ÔxÂ�ÅxÁ+Â0Ï`ÆìÎ�ËdËxÈ}Ï�Î�Æ�Ï`Ã<s�Î¯ÔxÈìÎ¯É+ÏÌÂ,ÂÌËnÅBÈ�ÑUÎ¯ÅxÂ^×XÈ}ÅBÁíÅBÁ�Â0ÔdÃpÓ+Ä+ËnÅ Ð+Î�È�Ôn×XÈ�ËxÂ���Ä+Ó'Â`ÔxÈ��ÌÂÌÒÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+ÏÌÂ�ÂÌËnÅBÈ}ÑçÎ¯ÅxÂ{o5×°Â�È�Ñ�Ð+Æ�Â`ÑUÂ`É�ÅBÂÌÒYÐ+ÔdÈ�É+Ï`È�Ð�Î�Æ°ÏÌÃpÑ�Ð'Ã�É+ÂÌÉ�ÅçÎ�É�Î�Æ|Ç3ËdÈ�Ë�Ä+ËdÈ�É+Ê1ÅBÁ+Â�ÏÌÆ�Î�ËxËdÈ�ÏÌÎ�ÆÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+ÏÌÂ�ÂÌËnÅBÈ}ÑçÎ¯ÅxÂ�Î�É+Ò�ÅxÁ+Â�Ð�Î�È�Ôn×XÈ�ËdÂ���Ä+ÓVÂÌÔxÈ��ÌÂ`Ò�ÏÌÃ<s¯Î�ÔdÈìÎ�É+Ï`Â Â`ËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ£×XÈ}ÅxÁ�L^¾ fps�t ÂÏ�Î�Æ}ÏÌÄ+Æ�Î¯ÅBÂ`Ò�ÅBÁ+Â�Ð+ÔxÃ�Ð'ÃpÔnÅBÈ}ÃpÉ Ã¯ÍmÅBÃ�ÅBÎ�Æ­s�Î¯ÔxÈìÎ¯É+ÏÌÂ�Ò+Ä+Â
ÅxÃçÂ�Î¯ÏjÁ�Ð+ÔxÈ}É+ÏÌÈ}Ð�Î�Æ*ÏÌÃpÑ�ÐVÃpÉ+ÂÌÉ�Å�Ä+ËxÈ}É+ÊFÓVÃ�ÅBÁÂÌËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ`Ë s À�Á�ÂXN+ÔxËdÅ z r Ã�ÍVÅBÁ�ÂÌËxÂ�Ð+ÔdÃpÐ'Ã�ÔdÅBÈ}ÃpÉ+Ë8Î�ÔdÂ�Ð+ÔxÂ`ËxÂ`ÉþÅxÂÌÒFÈ}ÉæÅBÁ+Â�N�ÔdËdÅ7Î�É+Ò�ËxÂ`ÏÌÃpÉ�ÒçÏÌÃ�Æ�Ä+Ñ�É+ËÃ�Í-À]Î�Ó+Æ}Â ý+s z r�s À�Á+Âfs�Î¯Æ�Ä+Â`Ë�È}É£ÅBÁ+Â�Å[×7ÃUÏ`ÃpÆ�Ä+Ñ�É+Ë�Î�ÔdÂ�ÏÌÆ�Ã�ËxÂ�×XÁ+È�ÏjÁ�È�É�Ò+È�ÏÌÎ¯ÅBÂ`Ë�ÅBÁ�Î¯ÅXÅxÁ+Â%Ò�Î¯ÅjÎæÒ+ÃÉ+Ã�Å�Ï`ÃpÉ�ÅjÎ�È}ÉçÃpÄ3ÅBÆ�È}ÂÌÔdË s À�Á�È�Ë7Î�Æ�ËdÃ
È�É�Ò+È�ÏÌÎ¯ÅBÂ`Ë5ÅxÁ�Î¯Å5ÅBÁ+Â�Ð�Î�È}Ôd×XÈ�ËdÂ���Ä+ÓVÂÌÔxÈ��ÌÂ`ÒFÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+Ï`ÂMÂ`ËdÅBÈ}ÑçÎOÅBÂf�ý ü



Í´Î"Ï�ÐKÑ�Ò�Ð�Ó9Ð ãÕÔ ö×Ö Ò ãÕÔ ø Ö Ò ó Ô ö×Ö Ò ó Ô ø Ö ÒÍ´Î?ÐKØ	Ø�Ù"ÚÕÐKÎÜÛÞÝ�ß à�Ø�Ó Í´Î?ÐKØ	Ø�Ù"Ú�ÐKÎ¾ÛÞÝ�ß�à Ø�Ó Í´Î?ÐKØ	Ø�Ù"Ú�ÐKÎ¾ÛÞÝ�ß�à Ø�Ó Í´Î?ÐKØ�Ø	Ù"Ú�ÐKÎ¾Û�Ý�ß à Ø�Ó Í�Î?ÐKØ�Ø	Ù"Ú�ÐKÎ¾Û�Ý�ß à ØwÓã Ê�á ÷[÷ Ê ã Ê�á Ê ÷ Ç ã Ê�á Ê ÷ Ç ã Ê�á Ê ã[ã � á ø ã ö ã Ê�á Ê ã[ã � á ø � ã � á �×â Å Å á � ó Ç � á �×â ÅÅ á ó[ó â Å á ö ø � â á � ó�Ê Å á ö ÷ Ê â á Ç�Å ÷ Å á ö ÷ Ê â á ø­÷ ã Å á ö�Ê Å â á Ê ÷ â Å á ö�Ê Åâ á ö[ó � â á ó Å � â á Ê ÷ â â á ó ø ö ø á â ÷gø â á ó ø ö ø á âK� Ê â á ó[ö[ó ø á ó Ç ö â á ó[ö[óø á � Ç â â á Ê ø Ê ø á â Ê ÷ â á Ê[ö ø ø á ÷ ó[ó â á Ê[ö ø ø á ÷ Ç ÷ â á Ê ã Ê Ç á � ÷gø â á Ê ã ÊÇ á ø Ç ÷ Ç á â ó�Ê Ç á ÷[÷gø Ç á ø �×â Ç á ó ã ø Ç á ø �×â Ç á ó Ç ø Ç á ø â�â ÷ á Å ÷[÷ Ç á ø â�âÇ á ö ã ó Ç á ö ã � Ç á ã Ê � Ç á ó ��� ÷ á Å � ó Ç á ó ��� ÷ á � ö ã Ç á ó Å Ê ÷ á Ç ÷ â Ç á ó Å Ê÷ á Ç Ê ø ÷ á ö Ç�Å ÷ á ö ÷ ã ÷ á ö ÷ ó ÷ á ã ø Ê ÷ á ö ÷ ó ÷ á ã âK� ÷ á ö[ó ÷ ö�á Å�Ç ö ÷ á ö[ó ÷ö�á Ç � ã ö�á Ç�Ç�Ç ö�á ÷gø ö ö�á Ç ÷[÷ ö�á ö ã Å ö�á Ç ÷[÷ ö�á ö[ö � ö�á Ç ö ã ö�á Ê Å Ê ö�á Ç ö ãö�á ÷ Å ÷ ö�á ö ø ö ö�á ö Ç ö ö�á ö Ç ã ö�á ó ã[ã ö�á ö Ç ã ö�á ó[ö ÷ ö�á ö ÷ Ê ó�á � Å ó ö�á ö ÷ Êó�á ø­÷ Å â ó�á ø Ê Ç ó�á Ç�Ç ã ó�á Ç � ø ó�á ÷[÷[÷ ó�á Ç � ø ó�á ÷gø ó ó�á Ç�Å â ó�á ó â Ê ó�á Ç�Å âó�á ÷[÷ � ó�á ö â�â ó�á ö Ç â ó�á ö ø â ó�á ó Ç � ó�á ö ø â ó�á ó â ÷ ó�á ö Ç � ó�á Ê � Å ó�á ö Ç �ó�á ö � Ê ó�á ö[ó � ó�á ö�Ê ã ó�á ö[ó ã ó�á ó�Ê ÷ ó�á ö[ó ã ó�á ó[ó ÷ ó�á ö ã ö ó�á Ê Ç ö ó�á ö ã öó�á Ê ã Å ã á � Å ÷ ã á � ÷ ö ã á �×â Å ã á Å ø ó ã á �×â Å ã á Å â ÷ ã á Å ó â ã á â ó Å ã á Å ó âã á ÷ Å�Å ã á Å ÷ Ê ã á â Å ó ã á Å ö ÷ ã á â Ê Å ã á Å ö ÷ ã á â ó[ó ã á Å ó â ã á Ç � Ê ã á Å ó âã á â ö â ã á ø[ø ö ã á ø â ÷ ã á ø Ç â ã á ø Ê ÷ ã á ø Ç â ã á ø ã ÷ ã á ø Ç ã ã á ÷ Å � ã á ø Ç ãã á ø ö â ã á Ç � Ê ã á Ç â�â ã á Ç�Å�Ç ã á Ç ã[ã ã á Ç�Å�Ç ã á Ç ó ÷ ã á Ç�Å Ê ã á ÷ Ê â ã á Ç�Å Êã á Ç ö[ó ã á ÷ ó ÷ ã á ÷ â Å ã á ÷ ã � ã á ÷ ã Å ã á ÷ ã � ã á ÷ ó â ã á ÷ ã ÷ ã á ö ã Å ã á ÷ ã ÷ã á ÷ ö�Ê ã á ö � ÷ ã á ö âK� ã á ö � ã ã á ö[ó ã ã á ö � ã ã á ö[ö Ç ã á ö Å ø ã á ó[ö ÷ ã á ö Å øã á ÷ Ê[ö ã á ö Ç ø ã á ö Ç�Ç ã á ö Ç ó ã á ö�Ê�Ê ã á ö Ç ó ã á ö�Ê Ç ã á ö ÷ Å ã á ó�Ê Ç ã á ö ÷ Åã á ó[ö ã ã á ã â ö ã á ã Å ø ã á ã â Ê ã á ã ö ø ã á ã â Ê ã á ã ÷ â ã á ã ø[ø ã á Ê ø Ê ã á ã ø[øÀEÎ�Ó�Æ�Â ý+s z r � n È}ÔxËdÅ z r � ÔdÃpÐ'Ã�ÔdÅBÈ}ÃpÉ+ËÛÃ�Í²�5Î�ÔxÈ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ�Í#ÃpÔ�ÅxÁ+Â5q°Æ�Î�ËxËdÈ�ÏÌÎ�Æ�Î�É+Ò	ÅBÁ+Â � Î�È�Ôn×XÈ�ËxÂ«��Ä+Ó'Â`ÔxÈ��ÌÂÌÒe ×XÈ|ÅBÁ�L�¾ f i q°Ã�s¯Î�ÔdÈìÎ�É�ÏÌÂ�ãmËdÅBÈ}ÑçÎOÅBÂÌË s×°ÃpÔ=�þË�Î�Ë�×7ÂÌÆ}Æ*Î�Ë�ÅBÁ+Â%ÏÌÆ�Î�ËxËdÈ�ÏÌÎ�Æ�ÂÌËnÅBÈ}ÑçÎ¯ÅxÂ�Í#ÃpÔ�ÏÌÆ}Â�Î�É�Ò�ÎOÅjÎ e Ò�ÎOÅjÎ�×XÈ}ÅxÁ+ÃpÄ�ÅXÃpÄ3ÅBÆ�È}ÂÌÔdË i sÀ«Ã�È�É�spÂ`ËdÅBÈ}Ê�Î¯ÅxÂ�Á+Ã>×»ÅxÁ+Â�ÏÌÆ�Î�ËxËdÈ�Ï�Î¯Æ�Î�É+Ò£ÅxÁ+Â�Ð�Î�È}Ôd×XÈ�ËdÂf�MÄ�Ó'Â`ÔxÈ	�`ÂÌÒ�ÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+Ï`Â�ÂÌËnÅBÈ�ÑUÎ¯ÅxÂÌË�ÓVÂPåÁ�Î7spÂçÈ}É�Î�ÆìÎ¯ÔxÊpÂæÒ�ÎOÅjÎ�ËxÂ`Å	×XÈ}ÅxÁ0Ã�Ä�ÅBÆ}È�ÂÌÔdË�o�×7ÂçÒ+Â`ÏÌÈ}Ò+ÂÌÒ,ÅBÃ�ÏÌÃpÉ�ÅjÎ¯ÑUÈ}É�Î¯ÅBÂ f�r�� Ã�Í7ÅBÁ+Â�s¯Î�ÔxÈ�Î�Ó+Æ�Â`ËÈ�É�ÅBÁ+Â�Ò�ÎOÅjÎ£ËxÂPÅ s�t Â�Ä�ËxÂÌÒ,Í#ÃpÄ+Ô�Ò+Èw�\Â`ÔxÂ`ÉþÅ%Æ}Â&s�ÂÌÆ�Ë%Ã�Í7ÏÌÃ�ÉþÅBÎ�Ñ�È�É�Î¯ÅxÈ�ÃpÉ scn ÃpÔ�ÂÌÎ�ÏjÁ0Ã¯Í7ÅxÁ+ÂÌËdÂ f>r´�s�Î¯ÔxÈìÎ¯Ó+Æ�Â`Ë�o�N�ÔdËdÅ f�� Î¯É+Ò�ÅBÁ+Â`É z � Ã�Í5ÅBÁ+Â�ÃpÓ+ËdÂÌÔ>s�ÎOÅBÈ�Ã�É+Ë%Î�ÔxÂæËdÂÌÆ}ÂÌÏ`ÅxÂÌÒ0ÔBÎ�É+Ò�ÃpÑUÆ|Ç Í#Ã�Ô�ÏÌÃpÉ�ÅBÎ�ÑUÈ åÉ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ|oÛÎ¯É+Ò^ÅBÁ+ÂPÇ�Î�ÔdÂ�ÔxÂ`Ð+ÆìÎ¯ÏÌÂÌÒ1Ó�Ç^ÔxÎ�É+Ò+Ã�ÑUÆ|Ç Ê�ÂÌÉ+Â`ÔBÎ¯ÅxÂÌÒ�s¯Î�Æ�Ä+Â`Ë�Í#ÔxÃ�Ñ ÂÌÎ�ÏjÁ1Ã�ÍmÅBÁ+Â�Í#Ã�Æ�Æ�Ã>×XÈ}É+Ê
f�ý�ý



Å[×°ÃUÒ+È�ËnÅBÔxÈ}Ó+Ä�ÅxÈ�ÃpÉ+Ë �
ä³å e ÑçÎ�v Ë ü ä²� ¿jr�¯ =pä�� i
ä³å e ÑçÎ�v Ë . ä²� ¿jr�¯ =pä�� i×XÁ+ÂÌÔdÂ�ÑUÎ�v
È�ËEÅxÁ+Â�ÑUÎ�v3È�Ñ�Ä+ÑÙÃpÓ�ËxÂÌÔ>s¯Î¯ÅBÈ}ÃpÉ�Î�É+ÒUä��¸È�Ë]ÅBÁ+Â�ËnÅjÎ�É+Ò+Î�ÔxÒ�Ò+Â0s3È�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ�Ã�Í_ÅxÁ+Â5s¯Î�ÔxÈ�Î�Ó+Æ�Â`ËÓ'Â`È�É+Ê�ÏÌÃ�ÉþÅBÎ�Ñ�È�É�Î¯ÅxÂÌÒ s À�ÁþÄ+Ë&o�ÅBÁ+Â�Í#ÃpÄ+Ô�Æ}Â&s�ÂÌÆ�ËXÃ�Í]ÏÌÃ�ÉþÅBÎ�Ñ�È�É�Î¯ÅxÈ�ÃpÉçÏ�Î�É�Ó'Â%Ò+Â`ËxÏ`ÔxÈ�ÓVÂÌÒ Î�Ë�Í#ÃpÆ}Æ�Ã>×XË �
ä f�� o ü ä��ä f�� o . ä��
ä z � o ü ä��ä z � o . ä��
Á°Ã¯ÅBÁ£ÅBÁ+Â�Ï`ÆìÎ�ËdËxÈ}Ï�Î�Æ\Î�É+Ò£ÅBÁ+Â%Ð�Î¯È�Ôd×XÈ}ËxÂf��Ä+ÓVÂÌÔxÈ��ÌÂ`Ò Ï`Ã�s¯Î�ÔdÈìÎ�É�ÏÌÂ�Â`ËdÅBÈ}ÑçÎOÅBÂÌËXÎ¯ÔxÂ�Ä+ËdÂÌÒ�Í#ÃpÔ�Â�Î¯ÏjÁÃ�ÍmÅBÁ+Â`ËxÂ�Ï`ÃpÉ�ÅjÎ�Ñ�È�É+Î¯ÅBÈ}ÃpÉ+Ë�Î�É+Ò�ÅxÁ+Â
ÔdÂÌËdÄ+Æ}ÅxË�Î�ÔdÂ
Ð+ÔdÂÌËxÂ`É�ÅBÂÌÒ1È}É�À]Î�Ó+Æ�Â ý+s z r�spn ÔdÃpÑ ÅBÁ�Â�ÅjÎ¯Ó+Æ�Â%×°ÂËxÂÌÂXÅBÁ+Î¯Å8ÅBÁ+ÂXÐ+ÔdÃpÐ'Ã�ÔdÅBÈ}ÃpÉ+ËmÓ�Î¯ËxÂÌÒ�ÃpÉ�ÅBÁ+ÂXÏ`ÆìÎ�ËdËxÈ�ÏÌÎ�Æ+Ï`Ã�s¯Î�ÔdÈìÎ�É�ÏÌÂXÂÌËnÅBÈ�ÑUÎ¯ÅxÂ�ÏjÁ�Î�É+ÊpÂ�×XÈ|ÅBÁ�È�É+Ï`ÔxÂ�Î¯ËxÂÌÒÏÌÃpÉ�ÅjÎ¯ÑUÈ}É�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ s ��Ã@×7Â&s�ÂÌÔ&o7ÅBÁ�Â£Ð+ÔxÃpÐVÃpÔnÅBÈ�Ã�É+Ë
Ó�Î¯ËxÂÌÒ�ÃpÉ�ÅxÁ+Â£Ð�Î�È}Ôd×XÈ}ËxÂ���Ä+Ó'Â`ÔxÈ��ÌÂÌÒoÏ`Ã<s�Î¯ÔxÈìÎ¯É+ÏÌÂÂÌËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ�Î�ÔdÂXÁ�Î�ÔxÒ�Æ}Ç�ÎF�'ÂÌÏPÅBÂ`ÒçÓ�Ç�ÏÌÃpÉ�ÅjÎ¯ÑUÈ}É�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ s À«Ã
ÑUÎ{��Â�ÅBÁ�ÂMÏ`ÃpÑUÐ+Î�ÔxÈ}ËxÃpÉ�Ñ�ÃpÔxÂ)s È�ËdÈ�Ó+Æ}Â�ÅBÁ+ÂN�ÔxËnÅXËxÈwvFÐ+ÔxÃ�Ð'ÃpÔnÅBÈ}ÃpÉ+Ë7Í#Ã�Ô�Ó'Ã¯ÅBÁ£ÏÌÆ}Â�Î�É�Î¯É+Ò�ÏÌÃpÉ�ÅjÎ¯ÑUÈ}É�Î¯ÅBÂ`ÒFÒ�Î¯ÅBÎæÎ�ÔxÂ�Ð+Æ�Ã�ÅdÅBÂ`Ò£È�É n È}ÊpÄ+ÔxÂ ý+s z =�Í#ÃpÔÅBÁ+Â5ÏÌÆ�Î�ËxËdÈ�Ï�Î¯Æ�ÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+ÏÌÂ8Â`ËdÅBÈ}ÑçÎOÅBÂÌË«Î�É�Ò�È}É n È�ÊpÄ+ÔdÂ ý+s z . Í#Ã�Ô*ÅxÁ+Â8Ð�Î�È}Ôd×XÈ�ËdÂ«�MÄ+ÓVÂÌÔdÈ	�ÌÂ`Ò�Ï`Ã<s�Î¯ÔxÈìÎ¯É+ÏÌÂÂÌËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ`Ë s À�Á+Â	Ð+Æ�Ã�ÅxËXÏÌÆ�ÂÌÎ�ÔxÆ|ÇFÈ}É+Ò+È�ÏÌÎ¯ÅBÂ�ÅxÁ�Î¯ÅXÅBÁ�Â	Ï`ÆìÎ�ËdËxÈ}Ï�Î�ÆÛÏ`Ã�s¯Î�ÔdÈìÎ�É�ÏÌÂ�ÂÌËnÅBÈ}ÑçÎ¯ÅxÂ%È�Ë5spÂ`ÔdÇ�Ñ�Ä+ÏjÁÎF�\Â`Ï`ÅxÂÌÒFÓ�Ç�ÃpÄ�ÅxÆ�È�Â`ÔxË-×XÁ+È}Æ�Â�ÅBÁ�ÂMÐ�Î¯È�Ôd×XÈ}ËxÂæ�MÄ�Ó'Â`ÔxÈ	�`ÂÌÒUÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+ÏÌÂ�ÂÌËnÅBÈ}ÑçÎ¯ÅxÂ�È�Ë5ÑUÃ�ÔxÂXÔxÂ`ËxÈ�ËnÅjÎ�É�Å5ÅBÃÅBÁ+ÂMÃpÄ�ÅBÆ}È�Â`ÔxË sh} ÉUÅBÁ�Â�ÏÌÆ�Î�ËxËdÈ�ÏÌÎ�ÆVÎ�Ð+Ð+ÔdÃ�Î�ÏjÁ|o3È}Í\×7Â�È}É+ÏÌÔdÂ�Î�ËdÂMÅBÁ�Â�ÐVÂÌÔxÏ`ÂÌÉ�ÅjÎ¯ÊpÂ�Ã�Í�ÏÌÃpÉ�ÅjÎ¯ÑUÈ}É�Î¯ÅBÈ}ÃpÉæ×°ÂÊpÂ`Å�Æ�ÂÌËdË�ÍTÎ7spÃpÔxÎ�Ó+Æ}Â�ÔdÂÌËxÄ�Æ}ÅBË s�� Æ�ËxÃ�o'È|Í-×°Â
Ä+ËxÂ . ä�� ÏÌÃ�ÉþÅBÎ�Ñ�È�É�Î¯ÅxÈ�ÃpÉ�È�É�ËdÅBÂÌÎ�Ò^Ã�Í ü ä�� ÅBÁ�Â
ÔxÂ`ËxÄ+Æ|ÅBËÍ#Ä+ÔdÅxÁ+ÂÌÔ�Ò�Â`ÅBÂ`ÔxÈ}ÃpÔBÎ¯ÅxÂ sfn ÃpÔXÅBÁ�Â�Ð�Î�È}Ôd×XÈ�ËdÂ���Ä+Ó'Â`ÔxÈ��ÌÂÌÒ�ÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+ÏÌÂ
ÂÌËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ`Ë�o'È}Í-×7Â�È�É�ÏÌÔxÂÌÎ�ËxÂ�ÅBÁ+ÂÐ'Â`ÔxÏÌÂ`É�ÅjÎ�ÊpÂ�Ã�Í7ÏÌÃ�ÉþÅBÎ�Ñ�È�É�Î¯ÅxÈ�ÃpÉçoVÅxÁ+ÂæÔxÂ`ËxÄ+Æ|ÅBË%ÊpÂ`Å�Î�Æ}È}ÅdÅBÆ�Â	Ó+È|Å�×°Ã�ÔxËxÂ s �MÃ>×7Â&spÂ`Ô�o«È}Ím×7Â�Ä+ËxÂ . ä��ÏÌÃpÉ�ÅjÎ¯ÑUÈ}É�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ,È�É+ËnÅBÂ�Î¯Ò�Ã�Í ü ä²� ×°ÂçÊpÂ`Å�ÅBÁ+ÂUËBÎ�Ñ�ÂçÔdÂÌËxÄ�Æ}ÅBË�Ó'Â`Ï�Î�Ä�ËxÂFÃ�Í�ÅxÁ+ÂçÒ�Â`N�É+È|ÅBÈ}ÃpÉ�Ã�Í°ÅBÁ+Â�MÄ+ÓVÂÌÔ�Í#Ä+É+ÏPÅBÈ}ÃpÉ s f�ý =
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10 Clean data

1%, 3sd
2%, 3sd
1%, 6sd
2%, 6sd

Classical Covariance

n È�ÊpÄ�ÔxÂ ý+s z = �\� ÔdÃpÐ'Ã�ÔdÅBÈ}ÃpÉ+Ë�Ã�Íè�5Î�ÔdÈìÎ¯ÅxÈ�ÃpÉçÍ#Ã�Ô�ÅBÁ+Â
q°ÆìÎ¯ËxËxÈ}Ï�Î�Æ­q°Ã�s¯Î�ÔdÈìÎ�É�ÏÌÂ�ãmËdÅBÈ}ÑçÎOÅBÂÌË s
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Clean data
1%, 3sd/6sd
2%, 3sd/6sd

Huberized Covariance, c = 1

n È�ÊpÄ�ÔxÂ ý+s z . �t� ÔxÃ�Ð'ÃpÔnÅBÈ}ÃpÉ+Ë«Ã�Í¼�5Î�ÔxÈ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ�Í#ÃpÔ]ÅxÁ+Â � Î�È�Ôn×XÈ�ËdÂ5�MÄ�Ó'Â`ÔxÈ	�`ÂÌÒ e ×XÈ}ÅBÁ
LX¾ f i q°Ã<s�Î¯ÔxÈìÎ¯É+ÏÌÂãmËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ`Ë s f�ý .



n ÃpÔXÆìÎ¯ÔxÊpÂ%Ò�Î¯ÅBÎUËdÂ`ÅBËMÈ}Å�È�Ë�Ò+È|qUÏ`Ä+Æ}Å�ÃpÔXËdÃpÑUÂPÅBÈ}ÑUÂ`ËMÈ}ÑUÐVÃpËxËdÈ�Ó+Æ}Â�ÅBÃUÈ�Ò+Â`É�ÅBÈ}ÍRÇ�Î¯ÉþÇ�Ã�Ä�ÅBÆ}È�ÂÌÔdË s5} ÉËxÄ+ÏjÁFÏÌÎ�ËxÂ`Ë5×7Â�Ï�Î�ÉUÎ�Ð+Ð+Æ|ÇæÓVÃ�ÅBÁ�ÅBÁ+ÂXÏ`ÆìÎ�ËdËxÈ�ÏÌÎ�Æ_Î�É+Ò�ÅBÁ�Âp��Ä+ÓVÂÌÔxÈ��ÌÂ`ÒçÎ�Ð�Ð+ÔxÃ�Î¯ÏjÁ s\} Í\ÅxÁ+ÂXÔxÂÌËdÄ+Æ}ÅxË5Î�ÔxÂÅBÁ+Â�ËBÎ¯ÑUÂFo�×°Âæ×XÈ�Æ}Æ]Ä�É+Ò+ÂÌÔdËdÅBÎ�É+Ò0ÅxÁ�Î¯Å�ÅxÁ+ÂÌÔdÂ�Î�ÔxÂæÉ+Ã�ÃpÄ3ÅBÆ�È}ÂÌÔdË�oÛÎ�É�Ò,È|Í8ÅBÁ+ÂæÔdÂÌËxÄ�Æ}ÅBË%Î¯ÔxÂæÒ+Èw�\Â`ÔxÂÌÉ�Å×°Â�ËdÁ+ÃpÄ+Æ}Ò�ÔxÂ`Æ}ÇYÃpÉ�ÅxÁ+Â^ÔdÂÌËxÄ�Æ}ÅBËUÃ�Í�ÅBÁ�Â��MÄ�Ó'Â`ÔxÈ	�`ÂÌÒíÎ�Ð�Ð+ÔxÃ�Î¯ÏjÁ¨Ó'Â`Ï�Î�Ä�ËxÂ^Ã�Í�ÅxÁ+Â�Ã�Ó+ËxÂ`Ô=s¯Î¯ÅBÈ}ÃpÉ+ËÐ+ÔxÂ`ËxÂÌÉ�ÅxÂÌÒ�Î�ÓVÃ<spÂ s
P�Q+é êÆë�Y�T;[�d
ìÜSíT�Tªdf^�î�W0ï��� ¦ �>� ¤ ���X�7¡��5¡;ð£» ¤ �5� ¤ � �M�>�
} ÉFÅBÁ+È}Ë°ËxÂ`Ï`ÅxÈ�ÃpÉ|o ×°Â�Ð+ÔxÃ<spÂ�À�Á�ÂÌÃpÔdÂÌÑ ý+s}f ÅBÁ�Î¯Å°ËxÁ+Ã>×XË�Ä+É�Ò+ÂÌÔ�Ï`ÂÌÔnÅjÎ�È}ÉFÔxÂ`ÊpÄ+ÆìÎ¯ÔxÈ}Å[Ç�Ï`ÃpÉ+Ò+È|ÅBÈ}ÃpÉ+Ë8ÅBÁ+Â�MÄ+ÓVÂÌÔdÈ	�ÌÂ`Ò Ï`ÃpÔxÔdÂÌÆ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ£ÏÌÃ Â`q�ÏÌÈ}ÂÌÉ�Å�ÂÌËnÅBÈ�ÑUÎ¯ÅxÂÌË�Î�ÔxÂ�Ï`ÃpÉ+ËdÈ�ËdÅxÂÌÉ�Å s
ñçò|ózôªõ Á7Ç�Î�Ð+Ð+Æ|Ç È�É+ÊçÅxÁ+Â�À]Î�Ç3Æ}ÃpÔ�Â#v3Ð�Î�É+ËdÈ�ÃpÉ^Í#ÃpÔ�ÅBÁ+Â�Í#Ä+É+Ï`ÅxÈ�ÃpÉ�ö e��*¿ ÷ i ¾ ãá ê á· â'ãæøúù�ûçü É�ýþ¾ÿÎ�Ó'Ã�Ä�ÅXÅBÁ+Â%ÐVÃpÈ�É�Å e�� û ¿�� û i ×7Â�ÊpÂPÅf� á� · â'ã ø ��� · y è� ûè� û � ¾ f� á� · â'ã ø ��� · y � û� û �

y e è� û y � û i���� û á� · â'ã ø ß � � · y �� û�� û �
y e è� û y � û i�	�� û á� · â'ã ø ß �
� · y �� û�� û � �
� ·zy �� û�� û �

e#ý+s z r i
Í#ÃpÔ�ËxÃpÑ�Â e �� û ¿ �� û i Ó'ÂPÅ[×°Â`ÂÌÉ e�� û ¿�� û i Î�É+Ò e è� û ¿ è� û i sñçò|ózôªõ�õ t ÂæËxÁ�Ã@× ÅBÁ+Î¯Å�ÅBÁ�Â�ËxÂ`ÏÌÃpÉ+Ò0Î�É+Ò^ÅxÁ+Â
ÅxÁ+È�ÔdÒ^ÅBÂÌÔdÑUË�ÃpÉ^ÅBÁ+Â
ÔxÈ�Ê�ÁþÅ�Á�Î�É+Ò�ËdÈ�Ò+ÂæÃ¯Í8Â�mþÄ�ÎOåÅBÈ�Ã�É eTý�s z r i ÅBÂ`É+Ò�ÅxÃ��ÌÂ`ÔxÃ�Î�Ë
��� 
 s ä3È�É+Ï`Â ø ß È}Ë
ÓVÃpÄ+É+Ò+Â`Ò � ø ß � ��� o-Í#Ã�Ô�ËdÃpÑUÂ � � r�sä3Ã ����� e è� û y � û i�	�� û á� · â'ã ø ß ��� · y �� û�� û � ����� ��� ���� e è� û y � û i�� û ����Î�É+ÒUÅxÁ+Â�ÔdÈ�ÊpÁ�Å5Á�Î�É�ÒçËxÈ}Ò+ÂXÅBÂÌÉ�Ò+Ë7ÅxÃ
�`ÂÌÔxÃ�o3ËdÈ�É+Ï`Â e è� û y � û i � r Î¯Ë ��� 
 s-� É+ÒUÍ#ÃpÔmÅBÁ+ÂXÅBÁ+È}ÔxÒÅBÂÌÔdÑ�o�ËdÈ�É+Ï`Â ø ß e � i � È}Ë�Ó'Ã�Ä+É+Ò+Â`Ò � ø ß e � i � � ��� o+Í#ÃpÔ�ËdÃpÑUÂ � � r�s ä3Ã����� e è� û y � û i�	�� û á� · â'ã ø ß � � · y �� û�� û � � � · y �� û�� û � ����� ��� ���� e è� û y � û i�� û ����f�ý û



Î�É+Ò�ÅBÁ+Â%ÔxÈ}ÊpÁ�ÅXÁ�Î�É+Ò�ËxÈ}Ò+Â�ÅBÂ`É+Ò+ËXÅBÃ��ÌÂ`ÔxÃÀo�ËdÈ�É+Ï`Â e è� û y � û i � r Î�ËZ��� 
 s
ñçò|ózôªõ�õ&õ ä3È�É+Ï`Â	ÅxÁ+Â
s¯Î�ÔdÈìÎ�Ó�Æ�ÂÌË ø ù û|ü É����� � ÿ o'½m¾ fp¿�¯7¯7¯Ì¿ �hoVÎ�ÔxÂ�È s È s Ò s o+ÅBÁ+Â`É^Ó�Ç ÅxÁ+Â�ËnÅBÔdÃpÉ+ÊFÆ�Î>×Ã�Í-Æ�Î�ÔxÊpÂ�É Ä�Ñ�Ó'Â`ÔxË f� á� · â'ã ø ��� · y � û� û � y � } ã�� ø ��� y � û� û ��� Î s Ë sÎ�ËZ��� 
 stn ÔxÃpÑ ÅBÁ+Â%Ð+ÔdÂÌÏ`ÂÌÒ+È}É+ÊUËnÅBÂ`Ð+Ëf� á� · â'ã ø ��� · y è� ûè� û � y � } ã�� ø ��� y � û� û ��� Î s Ë sÎ�ËZ��� 
 s
ñçò|ózôªõ� ~ Â`Å�Ä+ËXÎ¯ËxËxÄ�ÑUÂ�ÅxÁ�Î¯Å hn· ¾"! f�s À�Á+ÂÌÉ�Ó�Çç×XÔdÈ}ÅBÈ}É+Ê�ÅxÁ+Â�À]Î>Ç Æ}ÃpÔ°Â#v�Ð+Î�É+ËxÈ}ÃpÉFÍ#ÃpÔZö e��*¿ ÷ i¾ ãá ê á· â'ã hd· ø ù û|ü É�ýþ¾ÿ Î�Ó'Ã�Ä�Å�ÅBÁ+Â%ÐVÃpÈ�É�Å e�� û ¿�� û i ×7Â	Ê�Â`Åf� á� · â'ã hd· � ø � � · y è� ûè� û � y ø � � · y � û� û ���¾ y e è� û y � û i���� û á� · â'ã hd· ø ß �
� ·zy �� û�� û �

y e è� û y � û i�	�� û á� · â'ã hn· ø ß � � · y �� û�� û � � � · y �� û�� û �Í#ÃpÔ�ËdÃpÑ�Â e �� û ¿ �� û i ÓVÂ`Å[×7ÂÌÂÌÉ e�� û ¿#� û i Î�É+Ò e è� û ¿ è� û i s °MÃ>× Î�Ð+Ð+Æ|Ç^ÅBÁ�ÂUËxÎ�ÑUÂ�Ñ�Â`ÅxÁ+Ã3Ò0Î�Ë	È�Éä ÅBÂ`Ð }�} ÅBÃ�ËxÁ+Ã>× ÅxÁ�Î¯ÅXÅBÁ+Â�Å[×7ÃUÅxÂÌÔxÑ�Ë�ÃpÉ�ÅxÁ+Â%ÔxÈ}ÊpÁ�ÅMÁ+Î�É+Ò�ËxÈ�Ò�Â�Ã�Í«ÅBÁ�Â
Î�ÓVÃ<spÂ	Â�mþÄ�Î�Æ}È}Å[ÇFÅxÂÌÉ+Ò�ÅBÃ�ÌÂÌÔdÃ s ä3Ã f� á� · â'ã hd· � ø ��� ·zy è� ûè� û � y ø ��� ·zy � û� û �
� y � r Î s Ë sÎ�ËZ��� 
 stn ÔxÃpÑ Á+ÂÌÔdÂ�È|Å�È�Ë�Ï`Æ�ÂÌÎ�Ô�ÅBÁ�ÎOÅf� á� · â'ã ���� ø ��� ·zy è� ûè� û � y ø �
� ·zy � û� û � ���� y � r Î s Ë sÎ�ËZ��� 
 s f�ý �



ñçò|ózô$ ä3Â`Å % ¾ f� á� · â'ã ø � � · y è� ûè� û � ¯À�Á+ÂÌÉ f� á� · â'ã � ø �
� · y è� ûè� û � y
%
� ó¾ f� á� · â'ã � ø �
� · y � û� û � y

%
� ó

Ë f� á� · â'ã � ø � � · y è� ûè� û � y ø � � · y � û� û �p� ó
Ë z� á� · â'ã � ø ��� · y � û� û � y

%
� � ø ��� · y è� ûè� û � y ø ��� · y � û� û ��� ¯

°MÃ>×í×°Â�ËdÁ+Ã>×ñÅxÁ�Î¯Å7ÅBÁ+ÂMËxÂÌÏ`ÃpÉ+Ò£ÅBÂ`ÔxÑ ÃpÉçÅxÁ+Â�ÔdÈ�ÊpÁ�Å�Á+Î�É+ÒFËdÈ�Ò+Â�È}ÉUÅxÁ+Â�Î�ÓVÃ<spÂ�Â&m Ä+Î�Æ�È|Å[ÇæÅBÂÌÉ�Ò+Ë�ÅBÃ�ÌÂÌÔdÃ st} É�ÍTÎ¯Ï`Å ø È�Ë�ÓVÃpÄ+É�Ò+ÂÌÒ|o_ËdÃ � ø � �"� ÅBÁ+Â`É����� f� á� · â'ã � ø � � · y è� ûè� û � y ø � � · y � û� û �p� ó �����
� z �� á� · â'ã ���� ø ��� · y è� ûè� û � y ø ��� · y � û� û � ����Î�É+Ò�ÅBÁ+Â	ÔxÈ}ÊpÁ�ÅXÁ�Î�É+Ò�ËxÈ}Ò+Â�ÅBÂÌÉ�Ò+Ë�ÅxÃ��ÌÂÌÔdÃUÓ�Ç ä ÅxÂÌÐ } � s ä3Ã ãá áê· â'ã ù7øúù û|ü É'&� �&� � ÿ y øúù ûçü É�� �� � ÿ­ÿ óÅBÂÌÉ�Ò+Ë5ÅxÃr�ÌÂÌÔdÃ s8� ÉæÅBÁ+ÂXÃ�ÅxÁ+ÂÌÔ8Á�Î¯É+Ò|o�Â�Î¯ÏjÁçÃ�ÍVÅBÁ+Â�ÅxÂÌÔdÑUË ø ù ûçü É
&� �&� � ÿ È}ËmÓ'ÃpÄ�É+Ò+ÂÌÒ�Ó�Ç � ËxÃ%ÅBÁ+Â`È�ÔÎ<s�ÂÌÔxÎ�ÊpÂ	È�Ë�ÓVÃpÄ+É+Ò+Â`Ò Ó�Ç � ÅBÁ�ÎOÅMÈ}Ë � % � ��� s ä Ã����� z� á� · â'ã � ø ��� ·zy � û� û � y

%
� � ø ��� ·zy è� ûè� û � y ø ��� ·zy � û� û �
� �����

� ý �� á� · â'ã ���� ø � � · y è� ûè� û � y ø � � ·zy � û� û � ����f�ýpú



Î�É+Ò�ÓþÇ äþÅBÂÌÐ } �ÙÅBÁ+Â%ÔdÈ�ÊpÁ�Å�Á�Î¯É+Ò ËdÈ�Ò+Â�ÅxÂÌÉ+Ò+ËXÅBÃ��`ÂÌÔxÃ s ä Ãz� á� · â'ã � ø ��� · y � û� û � y
%
� � ø ��� · y è� ûè� û � y ø ��� · y � û� û ���ÅBÂÌÉ�Ò+Ë�ÅxÃ��ÌÂÌÔdÃ s Á°Ä�ÅX×7Â
Î�Æ}ÔxÂÌÎ�Ò�Ç��þÉ+Ã>×ñÅBÁ�Î¯Åf� á� · â'ã � ø �
� ·zy � û� û � y

%
� ó y � �5Î�Ô � ø ��� y � û� û ��� Î s Ë sÎ�ËZ��� 
 s À�Á+Â`É|of� á� · â'ã � ø �
� ·zy è� ûè� û � y

%
� ó y � �5Î�Ô � ø ��� y � û� û ��� Î s Ë sÎ�ËZ��� 
 s

ñçò|ózô$ _õ ä3È�Ñ�È�Æ�Î�ÔxÆ|Ç´o�×7Â	ËdÁ+Ã>×�ÅBÁ+Î¯Å7of� á� · â'ã � ø � l · y è�)(è�*( � y ë � ó y � �5Î�Ô � ø � l y �)(�*( �p� Î s Ë sÎ�ËZ��� 
¥o�×XÁ+Â`ÔxÂ ë ¾ f� á� · â'ã ø � l · y è�)(è�*( � ¯
ñçò|ózô$ _õ�õ t Â	Á+Î<s�Â f� á� · â'ã � ø ��� · y è� ûè� û � Ë ø � l · y è�+(è�*( � y e % Ë ë i � ó¾ f� á� · â'ã � ø � � · y � û� û � Ë ø �ml · y �+(�*( � y e % Ë ë i � ó

Ë f� á� · â'ã � ø � � · y è� ûè� û � Ë ø �ml · y è�)(è�*( � y ø � � · y � û� û � y ø �8l · y �)(�*( ��� ó
Ë z� á� · â'ã � ø ��� · y � û� û � Ë ø � l · y �)(�*( � y e % Ë ë i �

� ø � � ·zy è� ûè� û � Ë ø �ml · y è�+(è�*( � y ø � � · y � û� û � y ø �5l · y �)(�*( ���f-,¯r



°MÃ>×í×°Â�ËdÁ+Ã>× ÅxÁ�Î¯Å7ÅBÁ+Â�ËdÂÌÏ`ÃpÉ+Ò£ÅBÂ`ÔxÑ ÃpÉçÅBÁ�Â�ÔxÈ}ÊpÁ�Å°Á�Î¯É+Ò£ËxÈ}Ò+Â�Ã�ÍÛÅxÁ+Â�Î�ÓVÃ<spÂ�Â&mþÄ�Î�Æ�È|Å[Ç�ÅBÂÌÉ�Ò+Ë�ÅBÃ�ÌÂÌÔdÃ ����� f� á� · â'ã � ø ��� · y è� ûè� û � Ë ø � l · y è�+(è�*( �

y ø � � · y � û� û � y ø �5l · y �)(�*( ��� ó �����
� ý �� . á� · â'ã ���� ø ��� · y è� ûè� û � y ø ��� ·zy � û� û � ����

Ë á� · â'ã ���� ø �8l · y è�)(è�*( � y ø �ml · y �)(�*( � ����0/Î�É+Ò�ÅxÁ+ÂUÔdÈ�ÊpÁ�Å	Á�Î�É�Ò�ËxÈ}Ò+Â�ÅxÂÌÉ+Ò�Ë�ÅBÃ��ÌÂ`ÔxÃ s °�Ã@× ×°ÂFËdÁ+Ã>× ÅBÁ�ÎOÅ�ÅxÁ+Â�ÅxÁ+È�ÔdÒ,ÅxÂÌÔdÑ Ã�É0ÅBÁ�ÂUÔdÈ�ÊpÁ�ÅÁ�Î�É+Ò�ËxÈ}Ò+Â%Ã�Í]ÅxÁ+Â	Î�ÓVÃ�s�Â%Â�mþÄ�Î�Æ}È}Å[ÇFÅxÂÌÉ+Ò+Ë�ÅxÃ_�`ÂÌÔxÃ s����� z� á� · â'ã � ø ��� · y � û� û � Ë ø � l · y �+(�*( � y e % Ë ë i �
� ø �
� · y è� ûè� û � Ë ø � l · y è�)(è�*( � y ø �
� · y � û� û � y ø � l · y �)(�*( ��� ����

� � �� . á� · â'ã ���� ø � � ·zy è� ûè� û � y ø � � ·zy � û� û � ����
Ë á� · â'ã ���� ø � l · y è�)(è�*( � y ø � l · y �+(�*( � ���� /Î�É+Ò�ÅBÁ+Â%ÔxÈ}ÊpÁ�ÅXÁ�Î�É+Ò�ËxÈ}Ò+Â�ÅBÂ`É+Ò+ËXÅBÃ��ÌÂ`ÔxÃ s °�Ã@×ñ×°Â�Î�Æ}ÔxÂ�Î¯Ò�Ç��þÉ+Ã>×�ÅxÁ�Î¯Åf� á� · â'ã � ø ��� · y � û� û � Ë ø � l · y �)(�*( � y e % Ë ë i � ó

y �Ì�5Î�Ô � ø � � y � û� û � Ë ø �5l y �)(�*( �p� Î s Ë s
f-, f



Î�ËZ��� 
 s À�Á+Â`É|of� á� · â'ã � ø ��� · y è� ûè� û � Ë ø � l · y è�)(è�*( � y e % Ë ë i � ó
y �Ì�5Î�Ô � ø ��� y � û� û � Ë ø � l y �)(�*( �p� Î s Ë sÎ�ËZ��� 
 s

ñçò|ózô$ _õ�õ�õ °�Ã>×»×7Â�ÏÌÎ�É�×XÔdÈ}ÅxÂf� á� · â'ã � ø � � · y è� ûè� û � y
%
� � ø �8l · y è�)(è�*( � y ë �¾ fz �21 á� · â'ã � ø ��� · y è� ûè� û � Ë ø � l · y è�+(è�*( � y e % Ë ë i � ó

y á� · â'ã � ø � � · y è� ûè� û � y
%
� ó y á� · â'ã � ø �5l · y è�)(è�*( � y ë � ó43Î�É+Ò�Í#ÔxÃpÑ ÅBÁ+Â�Ð+ÔdÂÌÏÌÂ`Ò+È�É�Ê,ËnÅBÂ`Ð+Ë�o5ÅBÁ+Â�ÔxÈ}ÊpÁ�ÅæÁ�Î�É�Ò�ËdÈ�Ò+Â£Ã�Í�ÅBÁ�Â Î¯Ó'Ã<spÂ�Â&m Ä+Î�Æ�È|Å[Ç�ÅBÂ`É+Ò+Ë�Î�Æ}ÑUÃpËnÅËxÄ+ÔdÂÌÆ}Ç£ÅxÃfz � �5Î�Ô � ø � � y � û� û � Ë ø �8l y �+(�*( �p� y �5Î¯Ô � ø � � y � û� û ��� y �5Î¯Ô � ø �ml y �)(�*( �
���Î�ËZ��� 
 s

ñçò|ózôªõ�5 °MÃ>×»ÅxÁ+Â��MÄ+ÓVÂÌÔdÈ	�`ÂÌÒ�ÏÌÃpÔdÔxÂÌÆ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ£ÏÌÃ Â`q�Ï`È�ÂÌÉ�Å�ÂÌËnÅBÈ}ÑçÎ¯ÅxÂè6 ¾ ãá áê· â'ã ù<ø ù û|ü É'&� �&� � ÿ y
%
ÿ ù7øúù ( ü É
&�87&� 7 ÿ y ë ÿ9 ãá áê· â'ã ù7øµù û|ü É'&���&� � ÿ y

%
ÿ ó ãá áê· â'ã ù7øúù ( ü É'&� 7&� 7 ÿ y ë ÿ óÅBÂÌÉ�Ò+Ë�Î¯Æ�Ñ�ÃpËdÅ�ËdÄ+ÔxÂ`Æ}ÇFÅxÃ6 ¾ q°Ã<s ù ø ù û É��:�� � ÿ ¿ ø ù ( É�� 7� 7 ÿ­ÿ9 �5Î�Ô ù ø ù û É�� �� � ÿçÿ �5Î�Ô ù ø ù ( É��87� 7Uÿ|ÿ

¯Î�ËZ��� 
 s f-, z



��� ¦ �K� ¤ ���X�7¡��5¡;ð£» ¤ �5� ¤ � �M�K�
�MÂÌÔdÂF×°Â£Ð�ÔxÃ<s È�Ò+ÂçÅxÁ+ÂFÐ+ÔdÃ3Ã¯ÍXÃ�ÍXÀ�Á+ÂÌÃ�ÔxÂÌÑ ý+s z ÅBÁ�Î¯Å
ÊpÈ�s�ÂÌË�ÅxÁ+Â£Î�ËnÇ3Ñ�Ð�ÅxÃ�ÅBÈ}ÏçÉ+ÃpÔdÑçÎ¯Æ�È}Å[Ç1Ã¯Í�ÅBÁ+Â�MÄ+ÓVÂÌÔdÈ	�ÌÂ`Ò Ï`ÃpÔxÔdÂÌÆ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ£ÏÌÃ Â`q�ÏÌÈ}ÂÌÉ�Å�ÂÌËnÅBÈ�ÑUÎ¯ÅxÂÌË s} ÅMÏÌÎ�É�Ó'Â%ËxÁ�Ã@×XÉ�ÅBÁ�ÎOÅ è� û y � � û Î s Ë sè�)( y � �)( Î s Ë sè� û y � � û Î s Ë sè�*( y � �*( Î s Ë sÎ�ËZ��� 
 sn Ã�Ô�½E¾ fp¿7¯7¯7¯P¿ �¶o�É+Ã�ÅBÂ�ÅxÁ�Î¯Å�ÅBÁ�Â	Â`ËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ`Ë�è� û oXè�+( o��� û o;��+( o°è� û Î�É+Ò¸è�*( ËBÎOÅBÈ�ËnÍRÇ �f� á� · â'ã ø �
� · y è� ûè� û � ¾ r Ýf� á� · â'ã ø �ml · y è�)(è�*( � ¾ r Ýf� á� · â'ã ~ �
� · y �� ûè� û � ¾ # Ýf� á� · â'ã ~ �ml · y ��)(è�*( � ¾ # ¿×XÁ+ÂÌÔdÂ��� û Î�É�Ò<��)( Î�ÔxÂ�È�É+È|ÅBÈ�Î�Æ�ä�å[Æ�Ã Ï�ÎOÅBÈ�Ã�ÉoÂÌËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ`Ë s �MËdÈ�É+Ê,ÀEÎ�Ç Æ�Ã�Ô�Â#v3Ð�Î�É+ËdÈ�ÃpÉ�Î�Ó'Ã�Ä�Å�ÅBÁ+ÂÐ'ÃpÈ}É�ÅBË e=� û ¿#� û i Î�É+Ò e=�)(8¿#�*( i o�×°Â	Ò+Â:>�É+Â%ÅBÁ+Â�Í#ÃpÆ}Æ�Ã>×XÈ�É+Ê �

ø � � ·zy è� ûè� û � ¾ ø � � · y � û� û � y f?� û ø ß � � · y ?� û?� û � e è� û y � û i
y f?� û ø ß ��� · y ?� û?� û � ��� · y ?� û?� û � e è� û y � û i ¿f-, ü



Í#ÃpÔ�ËxÃpÑ�Â e ?� û ¿ ?� û i Ó'ÂPÅ[×°Â`ÂÌÉ e�� û ¿�� û i Î�É+Ò e è� û ¿ è� û i o+Î�É+Òø � l · y è�)(è�*( � ¾ ø � l · y �+(�*( � y f?�*( ø ß � l · y ?�)(?�*( � e è�+( y �)( i
y f?�*( ø ß �5l · y ?�)(?�*( � �8l · y ?�)(?�*( � e è�*( y �*( i ¿Í#ÃpÔ�ËxÃpÑ�Â e ?�)(m¿ ?�*( i ÓVÂ`Å[×7ÂÌÂ`É e=�+(5¿��*( i Î¯É+Ò e è�)(m¿ è�*( i sÀ�Á+ÂÌÔdÂ`Í#ÃpÔdÂ{o ãá ê á· â'ã²ø ù ûçü É'&� �&� � ÿ ø ù ( ü É'&��7&� 7 ÿ Ï�Î�É�Ó'Â�×XÔdÈ}ÅxÅxÂÌÉ�Î�Ëf� á� · â'ãA@ ø ��� · y � û� û � y f?� û ø ß �
� ·zy ?� û?� û � e è� û y � û i

y f?� û ø ß ��� · y ?� û?� û � �
� · y ?� û?� û � e è� û y � û i c
� @ ø �ml · y �)(�*( � y f?�*( ø ß �5l ·¼y ?�)(?�*( � e è�+( y �)( i
y f?�*( ø ß � l · y ?�)(?�*( � � l · y ?�)(?�*( � e è�*( y �*( i c ¯�MËxÈ}É+Êçä3ÂÌÔn³�È�É+Ê��/Ë�Æ}ÂÌÑ�ÑçÎ e ä3ÂÌÔn³�È�É+Ê�o f>ú � r o+Ð�Î�ÊpÂ z , ü i o�È}ÅXÈ�Ë�ÂÌÎ�ËdÇ£ÅxÃ�ËxÁ+Ã>×�ÅxÁ�Î¯ÅB á ¾ f� ?�*( á� · â'ã ø � � · y � û� û � ø ß �8l · y ?�)(?�*( � �ml · y ?�)(?�*( ��� B Î s Ë s
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°MÃ>× � ã ¿ � ó ¿7¯�¯7¯ Î�É+Ò ­ ã ¿R­ ó ¿7¯7¯�¯ Î�ÔxÂ%ÃpÔnÅBÁ+Ã�ÊpÃpÉ�Î�Æ'È�ÉÈÇ ó ËdÐ�Î�Ï`Â ¶ À�Á Ä�Ë
} ãXØ ��É�² ¢ µP� à ² ¢ µ Ü ¾ ¾ ¿

} ã�Ø � óÉ ² ¢ µ Ü ¾ ¢ ¯Ê*ÂPÅ � ¾ �¹²P´-µ Î�É+Ò ­ ¾ ­ ²4´-µ o�ÅBÁ+Â`É�×°Â�ËxÁ+Ã>×7ÂÌÒ^ÅxÁ�Î¯Å�ÅBÁ+Â	ÍTÎ�ÑUÈ}Æ�È}ÂÌË¦À á ²��Fµ Î�É+Ò�À » ² ­ µ Î�ÔxÂÃpÔdÅxÁ+ÃpÉ+ÃpÔdÑçÎ¯Æ\×XÈ}ÅxÁ
} ã�Ø�À á ²��Fµ À » ² ­ µ Ü ¾ ] » á § á ¿×XÁ+ÂÌÔdÂ

] » á ¾ nop oq
´ � ¾�Ä¾ �¹Å¾�Ä ¯ä3È�É+Ï`Â,ÅxÁ+Â��MÂ`ÔxÑ�È}ÅBÂ�ÐVÃpÆ|Ç3É�ÃpÑUÈ�Î�Æ�ËçÎ�ÔxÂ1Ï`ÃpÑUÐ�Æ�Â`ÅxÂ{oMÈ ¶ Â ¶ ÅBÁ�Â1Í#Ä�É+Ï`ÅxÈ�ÃpÉ+Ë�ö ²��Fµ Î�É+Ò � ² ­ µ ×XÈ|ÅBÁ} ã�ØFö ó ²��$µ Ü ùË
 Î¯É+Ò } ã�Ø � ó ² ­ µ Ü ù¤
¥o5ÏÌÎ�ÉYÓ'Â�Î�Ð+Ð�ÔxÃ7v3È�ÑUÎ¯ÅBÂ`ÒYÓ�Ç³��ÂÌÔxÑ�È}ÅxÂFÐVÃpÆ}Ç É+ÃpÑ�ÈìÎ¯Æ�Ë�oÅBÁþÄ+Ë ö ²��$µ ¾ Ì� á â Ê�Í á À á ²��Fµ ¿Î�É+Ò ö ² ­ µ ¾ Ì�» â Ê«Í » À » ² ­ µ ¯
´ T ü



ÎíÈ}ÅBÁ�ÃpÄ�Å�Æ}ÃpËxË�Ã�Í«ÊpÂ`É+ÂÌÔxÎ�Æ�È|Å[Ç´o ×°Â	Î�ËdËxÄ+Ñ�Â�ÅBÁ�ÎOÅæö ²��$µ Î�É+Ò � ² ­ µ Á�Î7spÂ%Ñ�Â�Î�É��`ÂÌÔxÃ�Î�É�ÒGs¯Î�ÔdÈìÎ�É�ÏÌÂÃpÉ+Â ¶ q°ÃpÉ�ËxÂ�mþÄ+Â`É�ÅBÆ}Ç{o Í Ê°¾ ¾ o # Ê�¾ ¾ Î�É+Ò£ÅBÁ+Â`É|o
} ã�Ø�ö ²��$µ � ² ­ µ Ü ¾ } ã�Ï Ì� á â'ã Í á À á ²��Fµ Ì�» â'ã # » À » ² ­ µ�ÐÑ Ì� ÒÔÓ�Õ Ì�» Ó�Õ Í Ò # »O} ãÈÖ�À Ò ²��Fµ À » ² ­ µ�×Ñ Ì� ÒÔÓ�Õ Í Ò # Ò } ãAÖ�À Ò ²��Fµ À Ò ² ­ µR× ²=ØLÙ½ÚQÛ¿Ü#ÝÞÚ�ß�Ú�à*áUâäãåÜæÙÞµÑ Ì� ÒÔÓ�Õ Í Ò # Ò § ÒÑ §ÁÌ� Ò�Ó�Õ Í Ò # Ò § Ò É Õç è § è Ì� Ò�Ó�Õ è Í Ò èäè # Ò è ² è § è�ç ´-µ

ç è § è½éêêë Ì� ÒÔÓ�Õ ÍLìÒ éêêë Ì�» Ó�Õ # ì» ²=ØLÙ q áQí·îRÝLÙLï4ð«îRÝLñ�áQÛ�òÔµÑ è § è } ã¦ÖFö ì ²��FµR× Õ�ó ì } ã¦Ö � ì ² ­ µ�× Õ�ó ìÑ è § è ¯ð«ãäà·î�ô } ãÈÖFö ì ²��FµR× Õ�ó ì Ñ ´váQàÞõ } ãÈÖ � ì ² ­ µ�× Õ�ó ì Ñ ´ ¶öX÷ ¦ ÷�ö ¤Fø*ù¨ù	úAù;ú ð£»üû ù;ø ûþý ö�÷�öÊ ô:Ü ÀJÊ áQà·õ �À Ø�ô�ô�âäâäãåÿÞÜ#ãåîÔáQâåâåÙ��4Ù����wô�Ü#Û¿ãäî�õ·ã��¿Ü#Û¿ãäØ·í«Ü#ãäÚQà�� ãäà�� ì áQà·õ�á	�
�¿í���ô�Ü#Ý·áUÜu²���� ­ µ ã
�õ·ã
�4Ü#Û�ãåØ·íÞÜ�ô8õ�áQî8î�Ú�Û�õ·ãåà·ß Ü#Ú Ü#ÝÞô���ÚQâäâäÚ�ñ¨ãåà·ß��wÚ«õ·ô�â��À Ñ ²P´ y�� µ ÀJÊ Ë � �À ¯� �
�¿í��wô�ñ¨ãåÜ�Ý·Ú�íÞÜ;âåÚ��
� Ú	�+ß�ô8à·ô�Û#áQâåãåÜæÙ©Ü�Ý*áUÜ Ü#ÝÞô�âåÚ«î8áUÜ#ãåÚ�à�áQà·õ���î8áQâäô ÿ*áQÛ�á	��ô:Ü#ô�Û
� Ú	�+� áQà·õ ­ áQÛ�ô� àÞÚ-ñ¨à o ��í·îRÝFÜ#Ý*á�Ü � û Ñ �)( Ñ ¾�áUà·õ � û Ñ �*( Ñ ´ ¶ Î ôwñ¨ãåâäâ��¿Ý·Ú�ñVÜ#Ý*á�Ü Ü�Ý·ôwî8Ú�Û¿Û�ô8âäáUÜ#ãåÚ�àî8Ú�ô��wî8ãåô8àLÜ 6 ² À µ	Ú	� ø ²��Fµ¦áQà·õ ø ² ­ µ��#á�Ü#ã
� > ô����²P´ y�� µ 6 ² À�Ê µ y�� ç 6 ² À µ ç ²4´ y�� µ 6 ² ÀJÊ µ Ë � �´ T �



ñ¨Ý·ô8Û¿ô !Õ É ! Ñ "Õ É "$# % ¡'& Ì (} ã*)�+-, % ¡ & û (
. ¯/ Ý·ô10 í·Ø�ô8Û�ãåò8ô�õ�î�Ú�Û�Û¿ô8â á�Ü#ãäÚQà½î8Ú�ô��wî8ãåô8àLÜ Ú	�'� áQàÞõ ­ ã
�¦õÞô > à·ô�õ á	�2��Ú�âåâäÚ�ñ3���6 ² À µ Ñ } ã$4 ø ²��Fµ ø ² ­ µª } ã$4 ø ì ²��Fµ } ã*4 ø ì ² ­ µÑ ²P´ y�� µ } ã*4 + ø ²��Fµ ø ² ­ µ Ë � } ã654 ø ²��Fµ ø ² ­ µª ²4´ y7� µ } ã$4 + ø ì ²��Fµ Ë � } ã854 ø ì ²��Fµ ª ²4´ y7� µ } ã$4 + ø ì ² ­ µ Ë � } ã854 ø ì ² ­ µ ¯Á Ù½Ü#Ý·ô q áQíÞîRÝ�ÙLïPð«îRÝLñ áQÛ¿ò©ãäàÞô m í*áQâåãåÜæÙç ²P´ y�� µ } ã*4 + ø ²��Fµ ø ² ­ µ Ë � ª } ã854 ø ì ²��Fµ } ã854 ø ì ² ­ µª ²4´ y�� µ } ã94 + ø ì ²��Fµ Ë � } ã654 ø ì ²��Fµ ª ²4´ y�� µ } ã94 + ø ì ² ­ µ Ë � } ã854 ø ì ² ­ µ ¯Á Ù��¿Ù:����ô:Ü#Û¿Ù o Ü#ÝÞôIñ	Ú�Û'�¿Ü �À �ví��¿Ü¨Ý*á s ô Ü�Ý·ô��#á	�wô��uáQÛ¿ß�ãäà·áQâ
�ç ²P´ y7� µ } ã$4 + ø ²��Fµ ø ² ­ µ Ë � } ã$4<; ø ì ²��Fµ²4´ y�� µ } ã94 + ø ì ²��Fµ Ë � } ã94<; ø ì ²��Fµ ¯
Á ô8î8áQí���ô è } ã*4 + ø ²��Fµ ø ² ­ µ è¯ç } ã94 + ø ì ²��Fµç ²P´ y7� µ } ã$4 + ø ²��Fµ ø ² ­ µ Ë � ø ì ² 
 µ²P´ y7� µ } ã$4 + ø ì ²��Fµ Ë � ø ì ² 
 µÑ ²P´ y7� µ 6 ² ÀJÊ µ Ë � % ¡'& Ì (} ã$)�+ % ¡ & û (²4´ y�� µ Ë � % ¡ & Ì (} ã )�+ % ¡ & û (Ñ 6 ² ÀJÊ µ Ë "Õ É " % ¡'& Ì (} ã9)�+ % ¡ & û (´ Ë "Õ É " % ¡ & Ì (} ã )�+ % ¡ & û ( ¯ð«ô�Ü

�´ y�� Ñ �´ y7� ø ì ² 
 µ} ã94 + ø ì ²��Fµ Ñ B� Ñ ²4´ y�� µ B Ñ B y�� B� Ñ B´ Ë B ¯´ T�,



/ Ý·ô8à 6 ² À µ ç 6 ² ÀJÊ µ Ë B´ Ë BÑ ²P´ y�� µ @ 6 ² ÀJÊ µ Ë �´ y�� =Ñ ²P´ y�� µ 6 ² À�Ê µ Ë � ¯� à*áQâåÚ�ß�Ú�í>��âåÙ 6 ² À µ@? 6 ² ÀJÊ µ y B´ Ë B ¯/ Ý·ô8Û¿ô���Ú�Û¿ô 6 ² ÀJÊ µ y B´ Ë B ç 6 ² À µ ç 6 ² ÀJÊ µ Ë B´ Ë B ¯
° Ú�ñ_Ü#ÝÞô î�Ú�àLÜRá	�wãäà·áUÜ#ãåÚ�à Ø·ãäá	���6 ² ÀJÊ µ y B´ Ë B y 6 ² ÀJÊ µ Ñ 6 ² ÀJÊ µ y B y 6 ² ÀJÊ µ y B 6 ² À�Ê µ´ Ë BÑ y B´ Ë B ²4´ Ë 6 ² ÀJÊ µ¿µA�

6 ² À�Ê µ Ë B´ Ë B y 6 ² ÀJÊ µ Ñ B´ Ë B ²4´ y 6 ² ÀJÊ µ�µ ¯/ Ý·ô8Û¿ô���Ú�Û¿ô
y B´ Ë B ²4´ Ë 6 ² ÀJÊ µ¿µ ç 6 ² À µ y 6 ² ÀJÊ µ ç B´ Ë B ²P´ y 6 ² ÀJÊ µ�µ ¯ð«Ú è 6 ² À µ y 6 ² À�Ê µ è�ç B´ Ë B ²4´ Ë 6 ² ÀJÊ µ¿µ B 6 ² ÀJÊ µ ® ¾>�áQà·õ è 6 ² À µ y 6 ² ÀJÊ µ è�ç B´ Ë B ²4´ y 6 ² ÀJÊ µ�µ B 6 ² ÀJÊ µ ® ¾ ¯

} à6�¿í��C��áQÛ4Ù è 6 ² À µ y 6 ² À�Ê µ è�ç B´ Ë B ²4´ Ë è 6 ² À�Ê µ è µ ¯´ TQT



° ÚQÜ�ôIÜ�Ý*áUÜ´ ¶ / Ý·ôIñ�Ú�Û'�¿Ü îÔá ��ô Ø·ã á	�¦î�Ú�Û�Û¿ô��¿ÿ�Ú�àÞõ�� Ü�Ú è 6 ² ÀJÊ µ è Ñ ´��è 6 ² À µ y 6 ² ÀJÊ µ è�ç ¸ B´ Ë B ¯¸«¶ / Ý·ôD�
��áQâäâåô��¿Ü s áQâäí·ô Ú � B ã�� B Ñ ´ ãE� ø ²��Fµ Ñ ð�F ° ²��Fµ o ãåà½ÚQÜ#ÝÞô8Û¦ñ�ÚQÛ�õ��¦Ü#ÝÞô m í*áUõ·Û#áQàLÜî8Ú�Û¿Û�ô�â áUÜ�ãäÚ�à½ã��¨á	�¿Ù:�wÿÞÜ#ÚQÜ�ãäî8áQâäâ ÙC�wãäàÞã
��á v ñ¨ãåÜ#ÝAÛ¿ô���ÿ�ô8î:Ü�Ü�Ú�Ø·ã á	���è 6 ² À µ y 6 ² ÀJÊ µ è«ç ²P´ Ë è 6 ² ÀJÊ µ è µ "Õ É "´ Ë "Õ É " Ñ ²P´ Ë è 6 ² ÀJÊ µ è µ � ¯

´ T�G



H I JLK MONQP R
S TVU W X M Y X M�Z\[ J]M�Z T_^ TV` W a M�ZcbLJdPeZfJgMONh Tji JgM�Z Tk^
/ Ý·ô�ÿ·Û¿ô8î�ô8õ·ãåà·ßüîRÝ*áQÿ«Ü#ô8Û'õ·ôÔáUâåÜ ñ¨ãåÜ�Ý Ü�Ý·ô�ô��¿Ü#ã��uá�Ü#ãäÚQà Ú �ÞÜ#ÝÞô*�¿îÔáUÜ¿Ü#ô8Ûl�uá�Ü#Û�ãnm ¶ 0 Ú�ñ�ôAo�ô8Û�p�Ü#Ý·ô*�#á	�wôãäõ·ô8á�Ú �
í��¿ãäà·ßq��ô:ñ�ô�Û�î�Ú«Ú�Û¿õ·ãäà·áUÜ#ô��¦îÔáQàÈáQâ���Ú�Ø�ôIáUÿ·ÿ·âäãåô8õ½Ü#Ú Ü�Ý·ôIô��¿Ü�ã
��áUÜ#ãåÚ�à Ú	�þÜ#ÝÞôD�ví·âåÜ�ã�oUáQÛ�ãäáUÜ#ôâäÚ�îÔáUÜ�ãäÚ�à ¶*r à�Ü#ÝÞã
� îRÝ*áQÿÞÜ�ô8Û�p¼ñ	ôvõ·ã���î8í>�
�üî�Ú«Ú�Û¿õ·ãäà·áUÜ#ô�ï�ñ¨ã
�¿ôIô��¿Ü�ã
��áUÜ#ôIÚ	��áC�©í·â Ü#ãEoQáUÛ�ã á�Ü#ôüâåÚ«î8áUÜ#ãåÚ�àñ¨Ý·ãäîRÝ©ãåàso�Ú�âEo�ô��
Ú�à·ô;õ·ã
�wô8à��¿ãäÚ�à·áQâLõ*áUÜ#áXáUÜ
á�Ü#ã���ô ¶ut áQÛ4Ü#ãäî�í·â áUÛ�âåÙ	p�ñ�ô��4Ü#í·õ«Ù�Ü�Ý·ô	î�Ú«ÚQÛ�õ·ãåà*áUÜ#ô�ï�ñ¨ã���ô��ô�õ·ã áQà ¶ ð«Ú	��ô�à·ÚQÜ#ãåÚ�à�� Ú	� Û�ÚQØ·í��¿Ü�à·ô��'�IáQÛ�ô�î8Ú�à>��ãäõÞô8Û�ô�õvpv�¿í·îRÝ$á	��p�Ü#Ý·ôw��ãåà·ã
��áxm«ãåÜæÙuÿ·Û�ÚQÿ�ô�Û¿Ü#ãåô��Ú	�
Ü�Ý·ôIî8Ú�Ú�Û�õ·ãåà*áUÜ�ô:ï�ñ¨ã���ôy�wô8õÞã áQàAí·à·õÞô8Û¦Ü#Ý·ôIà·ô:ñ_î�Ú�àLÜRá	�wãäà*á�Ü#ãäÚQàz��Ú�õ·ô8â�²|{ ¶}� µ ¶
~���� �L�������f�����1��� ���������D���$���D��� �������D�\����� ���l����� �w�f�
r àuÜ#Ý·ã��*�¿ô8î:Ü#ãäÚQàvp«ñ	ôXî�Ú�à���ãåõ·ô8Û;Ü#Ý·ô�ô��4Ü#ã
��áUÜ�ãäÚ�à�Ú	�)Ü�Ý·ôz�4î8ô8àLÜ�ô8Û
�vÚ�Û	âåÚ«î8áUÜ#ãåÚ�àwÚ	� ávõÞã
�¿Ü�Û�ãåØ·íÞÜ#ãåÚ�à�ãäà�l� ¶ ð«í·ÿÞÿ�Ú��¿ô Ü#Ý*áUÜ¨ñ	ôIÝ*á�o�ô�á��ví·âåÜ�ã�oUáQÛ�ãäáUÜ#ô�Û#áQàÞõ·Ú��d��á	�wÿ·âäô

� Ñ � Õ ��������� � Ò
Ñ ² � ÕæÕ � � Õ ì ��������� � Õ � µ����������-² � ÒUÕ � � Ò ì ��������� � Ò � µ����Ú½Ü#Ý*á�Ü Ü#Ý·ôq��á	��ÿÞâäôvî�Ú�à��¿ã
�¿Ü
�IÚ	�9  õ*áUÜRá ÿ�Ú�ãåà�Ü
��²=Û¿Ú�ñ3�RµüôÔáQîRÝ$Ú	�c¡Fõ·ã���ô�à���ãåÚ�à�� ²�î8Ú�âåí��wà��Rµ ¶ ��©í·âåÜ�ã�oUáQÛ¿ã áUÜ�ôXâäÚ�îÔá�Ü#ãäÚQà ô��4Ü#ã
��áUÜ�ôüîÔáQàÈØ�ô õÞô���î�Û�ãåØ�ô�õ�á	� á��u��ï¢oUáQâäíÞô8õ£��í·à·î:Ü#ãåÚ�àvp>¤ Ò p·õ·ôA¥*à·ô8õ8��Ú�ÛôÔáQîRÝ��#á ��ÿ·âåôw�¿ãäò�ô� fp<�uáQÿÞÿ·ãäà·ßwÜ#Ý·ô1��ô�ÜüÚ	� õ*áUÜ#áuÿ�ÚQãäàLÜ-��ãäàLÜ#Ú£�¿Ú��wôvÿ�Ú�ãäàLÜ¦¤ Ò ² � Õ ��������� � Ò µ Ñ¤ Ò ² � µAp�ñ¨Ý·ãåîRÝ�ã�� áQà�áQÿ·ÿ·Û¿Ú�m«ã��uáUÜ�ãäÚ�àXÚ	��Ü#Ý·ô âäÚ�îÔá�Ü#ãäÚQàüÚ	��Ü#Ý·ô õ·ã��¿Ü#Û¿ãäØ·í«Ü#ãäÚQà ¶ � âäÚ�îÔáUÜ�ãäÚ�àXô��¿Ü�ã
��áUÜ#ô p

´�§	¨



¤ Ò p·ã��2�#áQãåõÈÜ�Ú�Ø�ô Ü#Û�áQà��¿â áUÜ�ãäÚ�à½áUà·õ�î�Ú«ÚQÛ�õ·ãåà*áUÜ#ô�ï�ñ¨ã���ôy�¿îÔáQâåô ô�©�í·ã�oUáQÛ¿ã áQàLÜ¨ã��
ª Ò ² �d«e¬ µ Ñ ª Ò ² � µ «7¬ �

��Ú�Û¨áQâäâ+î8Ú�à��4ÜRáQàLÜ3o�ô�î�Ü�Ú�Û
� ¬�­ �u�®p·ñ¨Ý·ô8Û¿ô �d«e¬ Ñ Ö � Õ «e¬ ��������� � Ò «e¬ ×¯p*áQàÞõ
ª Ò ² ��° µ Ñ ª Ò ² � µ ° �

��Ú�Û¨áQâäâ+õ·ã áQßQÚ�à*áQâ:¡²±³¡8��áUÜ#Û¿ãäî�ô�� ° Ñµ´ ãäáQß*² Í Õ ��������� Í � µApÞñ¨Ý·ô�Û�ô ��° Ñ Ö � Õ ° ��������� � Ò ° × ¶/ Ý·ô��wÚ��¿Ü¦ñ	ô8âåâ ï¢¶�àÞÚ-ñ¨àÈô��4Ü#ã��uáUÜ�ô Ú	�l�©í·âåÜ�ã�oUáQÛ¿ã áUÜ�ô�âåÚ«î8áUÜ#ãåÚ�à ã
�¦Ü�Ý·ô áQÛ�ã Ü#Ý��wô�Ü�ãäî¦�wôÔáUà
¤ Ò ² � µ Ñ ·� Ñ ´  Ò¸ É Ó�Õ � É��ñ¨Ý·ãäîRÝ�ã
�
Ø*á	��ãåîÔáQâåâåÙIÜ#ÝÞô¦âäôÔá �¿Ü\�'©�í·áQÛ�ô��;ô��¿Ü�ã
��áUÜ#ô	Ø�ô�îÔáQí��¿ô¨ãåÜ\�wãäà·ã���ãåò8ô��f¹ ÒÉ Ó�Õlº � É�»�¤ º ì p�ñ¨ÝÞô8Û�ôº # º ã��¦Ü#Ý·ôw¼�í·î8âåãäõ·ô8áQàAà·Ú�Û
� ¶ 0�Ú�ñ�ôAo�ô�Û�p+ã Ü¨ã
�¨à·ÚQÜ à·ô�î8ô��
�#áUÛ¿ÙAÜ#Ý*á�Ü½�¿í·îRÝ áQàÈô��4Ü#ã��uáUÜ�ôIã
�¦í��¿ô���í·âãäà áQâäâ��¿ãåÜ�í*áUÜ#ãåÚ�à�� ¶er Ü�ã
�©ñ	ô8âåâ3¶�àÞÚ-ñ¨à¹Ü#Ý*á�ÜwÜ�Ý·ô�áQÛ�ã Ü#Ý��wô�Ü�ãäî£�wôÔáQà¹ã
��à·ÚUÜ�Û¿Ú�Ø·í��4Ü�p	Ø�ô�îÔáQí��¿ô á��ãäàÞß�âäô6�¿Ø*áUõ���ÚQíÞÜ#âåãäô8Û¦ãåàÈÜ�Ý·ôD�#á	�wÿ·âäô î8áQà�Ü#á	¶Qô ·� áQÛ�ØÞãåÜ#Û�áQÛ�ãåâåÙ��=áQÛ áÔñ áÔÙ ¶ Ã ��ãåà·ß�Ü#Ý·ô õ·ô�¥·à·ãåÜ�ãäÚ�àÚ	��Ü#ÝÞô1�©í·â Ü#ãEoQáUÛ�ã á�Ü#ôXâåÚ«î8áUÜ#ãåÚ�àAØ·Û�ô8á	¶�õ·Ú�ñ¨à ÿ�ÚQãäàLÜv² ¸«¶ ´ G µ ãäà ð«ô8î:Ü#ãåÚ�à ¸«¶�¸ Ú	�9¾�Ý*áQÿ«Ü#ô8Û ¸ p*ñ�ô�îÔáQà��Ý·Ú�ñ Ü�Ý*áUÜ©Ü�Ý·ô��©í·âåÜ�ã�oUáQÛ¿ã áUÜ�ô�áUÛ�ãåÜ�Ý��wô�Ü#ãåî³�wôÔáQà³ÿ�Ú��
�¿ô��'��ô���á Ø·Û�ô8á	¶�õ·Ú�ñ¨à ÿ�Ú�ãåà�Ü©Ú	�v´�¿   ¶ Î ôÚ	��Ü#ô�à î8Ú�à��¿ãäõ·ô�ÛüÜ#Ý·ôvâäã
�wãåÜ�ãäà·ß�Ø·Û¿ôÔá	¶�õ·Ú�ñ¨à$ÿ�Ú�ãäàLÜ á �y �À Á ¶ / Ý·ô8Û¿ô���Ú�Û¿ô©ñ�ô î8áQà��#áÔÙ�Ü#Ý*áUÜXÜ#Ý·ô�©í·âåÜ�ã�oUáQÛ¿ã áUÜ�ô¦�wôÔáQàAÝ*á	� ¾ Ø·Û¿ôÔá	¶�õ·Ú�ñ¨à�ÿ�Ú�ãåà�Ü�p���ô�ô1Â¨Ú�í��'��ô�ô8íLñ�áQà·õ Ê ô8Û¿Ú-Ù�²P´�Ã�¨ G µ ¶r Ü¨ã�� Ú�Øso�ãäÚ�í�� Ü�Ý*áUÜ¨à·Ú Ü�Û#áQà��¿â áUÜ�ãäÚ�àuâäÚ�îÔáUÜ�ãäÚ�à ô�©�í·ã�oUáQÛ¿ã áQàLÜ¦ô��¿Ü#ã��uá�Ü#ôüî8áQàAÝ*á�o�ô á Ø·Û�ô8á	¶�õ·Ú�ñ¨àÿ�Ú�ãåàLÜ�âäáQÛ�ßQô8Û Ü#Ý*áUàÄ�ÆÅQ¾>pþØ�ô�îÔáQí��¿ôuÚ�àÞôuî8ÚQí·âäõFØ·í·ãåâäõ�áÈî�Ú�à>¥*ß�íÞÛ#áUÜ�ãäÚ�àFÚ	�¦Ú�í«Ü#âäãåô8Û'�üñ¨Ý·ãäîRÝZã��@Ç¿í��¿ÜáwÜ#Û�áQà��¿â áUÜ�ãäÚ�àÈã
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