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t _{° �3q ~wD U\L N s c ~ JMW·p;H;JMW ~ o´HRo�£�SV���q ~ H;f}Qø_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ '
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U\HRgegrW\fOHRU�� ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o�c ~ £�LOU«_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ x:2
²_{° ��L¾H;U���H;J}H¸��½HRN¡��U\L g _â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ x '
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²_ x ��L ��L o�£�L o�fOLaz'JMqrk�f Jek�qeL gZWXo´JMQ�L¤� ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o´�0o�£�WXf¾H;J ~ q9c*H;JeqeWÏ½ _¤_l_â_¤_ ÂF°
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²|_ 2 _ ² � ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o�Á�L f J ~ q�HRg¸H»G,k�o�f JeW ~ o ~ ]�� ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ oy�0o�£�WXf¾H;J ~ q

NPH;JMqrW·½�HRo�£�nZo�f ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMLO£´Á�L f J ~ q�_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ Â;'
²_ Â � ~wD kgrJ¸�3g�JMW\NPH;JeW ~ o ~ ]Zc�k�U·JMW·pRH;qeW�HKJML¡� ~ fOH;JMW ~ o�H;o�£z|fOH;JeJeLOq=<¡�3q ~RD U\L NPgaHRo�£
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²_>' �
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U\HRgegrW\fOHRU�z|fOH;JeJeLOq9�3grJMWXN?HKJML _l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ' x
x _{° z'W\N¡��U\Ll�
U\HRgeg ~ ]���H;W\qrm�WXgeLl� ~wD k�g�JVz|f¾H;JrJML qZ�3g�JMW\NPH;JeL�_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 'RÂ
x _ ² �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]���HRW\q�m�W\geLâ�9k D L qeWXÐOLO£*z|fOH;JeJeLOq9�3grJMWXN?HKJML _â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 'B'
x _ x SZg E N¡�J ~ JeW\fl�3q ~ ��L qrJMWXLOg ~ ]��Zk D LOqrW\Ð LO£*� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o�� ~ LºìPf W\L o+Jeg _¤_â_¤_l_â_¤_ À Â

x _ x _ t � ~ o�grW\g�JMLOof E�~ ]��Zk D LOqrW\ÐOL £ê� ~ qeqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡f W\LOoFJeg=_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ À Â
x _ x _{° SVg E NP�J ~ JMWXfâ� ~ qrN?HRUXWXJ E¡~ ]��Zk D LOqrW\Ð LO£*� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o�� ~ LºìPf W\L o+Jeg¯_â_¤_ À '

x _ 2 ^�W�HRg�WXo*��k,H;£�qMHRoFJZHRo�£��9k D L qeWXÐOLO£*� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJMgB_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ uRx

p



x _ Â � ~ geW·JMW·pwLâ��L ¶,oWXJMLl��HRW\q�m�W\grLl� ~wD k�grJVz|fOH;JeJeLOq9�3grJMWXN?HKJMLOg�_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ uwÀ
x _{Â_ t �3qeL U\W\N¡W\o�HRq E �3grJeW\NPH;JMW ~ o ~ ]�z|f¾H;JrJML qVc�H;JMqrW·½´_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ±w±
x _{Â_{° � ~ N¡��kJMH;JMW ~ o,HRUC� ~ NP�U\Lº½|W·J E HRo�£*� ~ N¡��kJeW\o�¥¸��WXNPL gâ_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ±F°

x _>' c�HK½|W\N¼k�NÍ^
W�H;g ~ ]���k,HR£qMHRoFJ9HRo�£��Zk D L qeW\Ð LO£*� ~ qeqrLOU\H;JMW ~ o�� ~ Lºì¡fOW\L oFJMgB_â_¤_ twt ±
x _C'|_ t c*HK½ D W\HRg ~ ]���k,HR£�qeHRoFJ9HRo�£��Zk D L qeW\Ð LO£�� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ oT� ~ L ì¡fOWXLOoFJMg�m�W·JMQ

i�o ~ m�oê� ~ f¾H;JeW ~ o�gjHRo�£*z|f¾HRUXLOgT_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ twt ±
x _C'|_{° c*HK½ D W\HRg ~ ]���k�HR£�qMH;o+J�� ~ qeqrLOU\H;JMW ~ o�� ~ L ì¡f W\LOoFJjm�W·JMQ´n9o�¹+o ~ m�o�� ~ f¾H ¿

JMW ~ o�g�HRo£êz|fOHRU\L gT_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ twtwt
x _C'|_ ² c*HK½ D W\HRg ~ ]��Zk D LOqrW\Ð LO£»� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o*� ~ Lºì¡fOW\L oFJMgVm�W·JMQên9o�¹+o ~ m�o»� ~;¿

f¾HKJMW ~ o�g�HRo�£*z|f¾H;U\LOg�_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ twt�2
x _C'|_ x c*HK½ D W\HRg»� ~ N¡�,HRqrW\g ~ o ~ ]aJMQ�L� ~ qeqeL U�H;JeW ~ o<� ~ Lºì¡fOW\L oFJMg*] ~ qêz'J}H;Q�LOU ¿

� ~ o ~ Q ~ HRo�£�G3cê�j��J ~ �Zk D LOqø_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ° x
x _ À SZ����UXW\f¾HKJMW ~ oT��½HRN¡��UXLOgjJ ~ ��L¾HRU���HKJ}H<_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ²wÂ

x _ À _ t ��U�HRgrg���H;J}H _â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ²wÂ
x _ À _{° il��� ¿ �jnZ� ¿0uwÀ ��Á�S � ~ o,HKJMW ~ o�g���H;JMHT_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² u
x _ À _ ² ��HRWXU E ��qrLOgrgek�qrL¤WXo�� ~ qrJeQ�LOqro*�9LON¡W\gr��Q�LOqrLâ��H;J}H¡_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x ²

x _ u �
Q�HR�JML qZSZ���ILOo�£�WÏ½ _â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x '
x _ u _ t �3q ~'~ ] ~ ]���QL ~ qrLON x _ t _¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x '
x _ u _{° �3q ~'~ ] ~ ]���QL ~ qrLON x _{°�_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t�2 ²
x _ u _ ² �3q ~'~ ] ~ ]���QL ~ qrLON x _ ²Ë_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t Âw±
x _ u _ x �3q ~'~ ] ~ ]���QL ~ qrLON x _ x _¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t Â x

D ,.�®û � üºý�@�ü ý � "�ÿý � ���0��� 4 � �Ùý ��5 ÿ�þ � ÿ|ý7� 
 ���wÿ|ý � ��� t Â À
2 _ t �
U\HRgegrW\fOHRU�c�k�U·JMW·pRH;qeW�HKJML�� ~ f¾H;JeW ~ o��3grJeW\NPH;JML _¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t Â À
2 _{° � ~wD kgrJVc�k�U·JMWXp;HRqrW�H;JeL�� ~ f¾H;JeW ~ oT�3grJeW\NPH;JML g _¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t 'R±
2 _ ² � ~'~ qr£�W\o,HKJML ¿ m�W\grLl� ~ f¾HKJMW ~ oT��g�JMWXN?H;JeLOgl_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ' t
2 _ x ^�W�HRg ¿ � ~wD k�g�JMo�L geg9�3q ~ �ILOq�JMW\L g ~ ]3� ~'~ qr£�W\o,HKJML ¿ m�W\grLâc�LO£�W\HRo _¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t 'w°

p'W



2 _ 2 �
Q�HR�JML qZSZ���ILOo�£�WÏ½ _â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ' 2
2 _ 2 _ t �3q ~'~ ] ~ ]���QL ~ qrLON 2 _ t _¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ' 2
2 _ 2 _{° �3q ~'~ ] ~ ]���QL ~ qrLON 2 _{°�_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ tvÀt

E �9���F�;� � ü � ��� tvÀRx

) � ûF� � � � þKÿHG�IKJ tvÀ '

p'W\W
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²_ t S��ZkNPL qeW\fOHRU®��½HRNP�U\L ~ ]C�0o�f qeLOHRgeL £T��LOqrfOL o+JMHR¥wL ~ ]�� ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o�W\oPHa��W\o ¿
LOHRqZ� ~ N D WXo,H;JeW ~ o ~ ]�Á5HRqrW�H D U\LOg _)_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ Â t

²_{° ^�WXp;HRqeW\H;JML���W\grJeqeW D kJMW ~ o ~ ]�RTSjHRo�£UR ñ _ _¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ÂF°
²_ ² ^�WXp;HRqeW\H;JML���W\grJeqeW D kJMW ~ o ~ ]�RTSjHRo�£UR ñ s �0o�£LO�ILOo�£�L oFJl�jHRgrLR_�_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ Âw²
²_ x ^�WXp;HRqeW\H;JML���W\grJeqeW D kJMW ~ o ~ ]�RTSjHRo�£UR ñ s �>LOqr]¢L f J�� ~ qeqrLOU\H;JMW ~ oC_�_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ Âw²
²_ 2 ^�WXp;HRqeW\H;JML���W\grJeqeW D kJMW ~ o ~ ]�RTSjHRo�£UR ñ s �>LOqr]¢L f JV�9L0ãrLOfºJMW ~ oC_#_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ Âw²
²_ Â �>LOqrfOLOoFJMHR¥wL ~ ]�� ~ m�g�m�W·JMQ�H;JP��L¾HRg�J?��oL�� ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMLO£��3oFJMq E m�Q�LOoµL¾HRf}Q

Á5H;qeW�H D U\L¸�0o�£LO�ILOo�£�L oFJMU E#2BV � ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMLO£)bXW9YOZ ± 2 h�WXoíJeQ�LP�0o£�LO�ILOo�£LOoFJ ¿
� ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ o´c ~ £LOUÖ_@_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ' t

x _ t �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]l��HRW\q�m�W\grL*�9k D L qeWXÐOLO£<bX[\Y�±Fh¡H;o�£�G®HRg�J´cê�j� � ~ p;HRqrW�HRo�f L
�3g�JMW\NPH;JeLOgj] ~ q���H;JMH¡z|L Jeg�m�W·JMQ�ï]Y t ±_�_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ÀRx

x _{° �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]l��HRW\q�m�W\grL*�9k D L qeWXÐOLO£<bX[\Y�±Fh¡H;o�£�G®HRg�J´cê�j� � ~ p;HRqrW�HRo�f L
�3g�JMW\NPH;JeLOgj] ~ q���H;JMH¡z|L Jeg�m�W·JMQ�ï]Y<°R±_�_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ÀRx

x _ ² �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]l��HRW\q�m�W\grL*�9k D L qeWXÐOLO£<bX[\Y�±Fh¡H;o�£�G®HRg�J´cê�j� � ~ p;HRqrW�HRo�f L
�3g�JMW\NPH;JeLOgj] ~ q���H;JMH¡z|L Jeg�m�W·JMQ�ï]Y@²w±_�_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ À;2

x _ x ��p;HRUXk,H;JMW ~ o ~ ]�JMQLaSVg E NP�J ~ JMWXf¸z'JMHRo�£,H;qe£ê�3qrq ~ qrg ~ ]3JeQ�L¼�9k D L qeWXÐOLO£Î� ~ qeqrLOU�H ¿
JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOgjm�W·JMQ^[_Y t Z ±w±_�_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ u °

x _ 2 ��p;HRUXk,H;JMW ~ o ~ ]�JMQLaSVg E NP�J ~ JMWXf¸z'JMHRo�£,H;qe£ê�3qrq ~ qrg ~ ]3JeQ�L¼�9k D L qeWXÐOLO£Î� ~ qeqrLOU�H ¿
JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOgjm�W·JMQ^[_Y t Z{° 2 _�_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ u ²

x _ Â ��p;HRUXk,H;JMW ~ o ~ ]�JMQLaSVg E NP�J ~ JMWXf¸z'JMHRo�£,H;qe£ê�3qrq ~ qrg ~ ]3JeQ�L¼�9k D L qeWXÐOLO£Î� ~ qeqrLOU�H ¿
JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOgjm�W·JMQ^[_Y t Z 2 ±_�_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ u ²

p'W\W\W



x _>' c�HK½|W\N¼k�N H;o�£»c�WXo�W\N¼kNÍÁ5HRU\kLOg ~ ]5� ~ qrqeLOfºJML £ÎHRo�£În9o�f ~ qeqeL f JeLO£í��k,HR£�qeHRoFJ
H;o�£*�9k D LOqeWXÐOL £ê� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOg s�` Y�±HZ t _>_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ° À

x _ À c�HK½|W\N¼k�NÍ^
W�H;g ~ ]3� ~ qeqeL f JeLO£Î��k,H;£�qMHRoFJ9HRo£*�9k D L qeWXÐOLO£*� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�� ~ L ì ¿
f W\L o+JZ�3grJeW\NPH;JML g s�` Y@±HZ t _�_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ° u

x _ u c�HK½|W\N¼k�N«^
W\HRg ~ ]5n9o�f ~ qeqeL f JeLO£���k�HR£�qMH;o+J�HRo�£»�Zk D L qeW\Ð LO£í� ~ qrqeL U�H;JeW ~ oê� ~;¿
Lºì¡fOW\L oFJ��3grJeW\NPH;JML g s�` Y�±HZ t _ _¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ° u

x _ t ±#c�HK½|W\N¼k�N H;o�£»c�WXo�W\N¼kNÍÁ5HRU\kLOg ~ ]5� ~ qrqeLOfºJML £ÎHRo�£În9o�f ~ qeqeL f JeLO£í��k,HR£�qeHRoFJ
H;o�£*�9k D LOqeWXÐOL £ê� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOg s�` Y�±HZ 2 _>_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ²w±

x _ twt c�HK½|W\N¼k�NÍ^
W�H;g ~ ]3� ~ qeqeL f JeLO£Î��k,H;£�qMHRoFJ9HRo£*�9k D L qeWXÐOLO£*� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�� ~ L ì ¿
f W\L o+JZ�3grJeW\NPH;JML g s�` Y@±HZ 2 _�_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² t

x _ t °�c�HK½|W\N¼k�N«^
W\HRg ~ ]5n9o�f ~ qeqeL f JeLO£���k�HR£�qMH;o+J�HRo�£»�Zk D L qeW\Ð LO£í� ~ qrqeL U�H;JeW ~ oê� ~;¿
Lºì¡fOW\L oFJ��3grJeW\NPH;JML g s�` Y�±HZ 2 _ _¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² t

x _ t ²#c�HK½|W\N¼k�N H;o�£»c�WXo�W\N¼kNÍÁ5HRU\kLOg ~ ]5� ~ qrqeLOfºJML £ÎHRo�£În9o�f ~ qeqeL f JeLO£í��k,HR£�qeHRoFJ
H;o�£*�9k D LOqeWXÐOL £ê� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOg s�` Y�±HZ u _>_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ²F°

x _ t¾x c�HK½|W\N¼k�NÍ^
W�H;g ~ ]3� ~ qeqeL f JeLO£Î��k,H;£�qMHRoFJ9HRo£*�9k D L qeWXÐOLO£*� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�� ~ L ì ¿
f W\L o+JZ�3grJeW\NPH;JML g s�` Y@±HZ u _�_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ²w²

x _ t�2 c�HK½|W\N¼k�N«^
W\HRg ~ ]5n9o�f ~ qeqeL f JeLO£���k�HR£�qMH;o+J�HRo�£»�Zk D L qeW\Ð LO£í� ~ qrqeL U�H;JeW ~ oê� ~;¿
Lºì¡fOW\L oFJ��3grJeW\NPH;JML g s�` Y�±HZ u _ _¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ²w²

x _ t Â#c�HK½|W\N¼k�NÍHRo�£*c�W\oW\N¼k�N-Á5HRUXk�LOg ~ ]�G®HRgrJZc*�j��� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ oT� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3g ¿
JeW\NPH;JML gO_¨_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² x

x _ t '�c�HK½|W\N¼k�N�^
W\HRg ~ ]�G®HRgrJ�cê�j��� ~ qeqeL U�H;JeW ~ o�� ~ Lºì¡fOW\L oFJ9��g�JMWXN?H;JeLOgj] ~ q
��WXè�LOq ¿
L oFJ�� ~ qeqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡f W\LOoFJeg s�` _
_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² x

x _ tvÀ c�HK½|W\N¼k�N�HRo�£�c�W\o�WXN¼k�N�Á5HRUXk�LOg ~ ]�z+J}HRQ�L U ¿ � ~ o ~ Q ~ � ~ qeqrLOU\H;JMW ~ o´� ~ L ì¡fOWXLOoFJ
�3g�JMW\NPH;JeLOgO_¸_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² 2

x _ tvu c�HK½|W\N¼k�N@^
W�H;g ~ ],z+J}HRQ�L U ¿ � ~ o ~ Q ~ � ~ qeqrLOU�HKJMW ~ oâ� ~ LºìPf W\L o+J��3grJeW\NPH;JML gC] ~ q���WX] ¿
]¢L qeL o+J�� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ oT� ~ L ì¡fOWXLOoFJMg s�` _=_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² 2

WÏ½



x _{°R±�G�W\qeg�J¤°R±���q ~ � ~ qrJeW ~ o�g ~ ]
Á5HRqrW�H;JeW ~ oê] ~ q�JeQ�LP�
U�HRgrgeW\fOHRU�HRo�£»JMQL?��HRW\q�m�W\geL¡�9k ¿
D LOqrW\Ð LO£�b¢m�WXJeQ^[_Y t h�� ~ p;HRqeW\HRo�f L¤�3g�JMW\NPH;JeLOgO_�_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾xwx

½
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t _ t ä ~'~ £�N ~ £ 2Ä¿ �7��H;JMH¸m�W·JMQ���kJMUXW\L qegO_=_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ ²
t _{° �
U\HRgegrW\fOHRU>HRo�£Î� ~wD k�g�Jl� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�g9HRo£»c*HRQ,H;U�HRo ~RD W\g9��W\g�J}HRofOLOg9] ~ q�ä ~'~ £ ¿

N ~ £���HKJ}H_j_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ x

²_ t �9LOq�JMÐOgr��qeko�¥ ¿ ��k�grgeLOUXU>��W�HR¥wqeHRN ~ ]�JeQ�L¤z'J}H;q9�
U\k�g�JMLOqZ�5�l� �l^ t _T_¤_â_¤_l_â_¤_ xFÀ
²_{° ^ ~ £ E HRo�£�^
qMHRWXo�ä�L W\¥wQFJ9��H;JMH¡z|L JO_9_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ xFÀ
²_ ² ��LOgrLOUXU�SV£,HR�|JMWXpRL¤z|f ~ qrL�pwLOqrgek�g9SV¥RL¤HKJ9G�W\qrgrJ�ä ~ qe£C_3_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ xFu
²_ x SZ£pwL qrJeW\geWXo�¥¸��W\L U\£�pRLOqegrk�g�z'��L o�£�W\o¥�_�_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 2 ±
²_ 2 z'f¾H;JrJMLOqr��U ~ J ~ ]3�
WX¥FHRqrL JeJeLâ� ~ o�grk�NP�|JMW ~ oTpRLOqrgek�gV��ko�¥��jH;o�fOL qO_Î_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 2|t
²_ Â z'f¾H;JrJMLOqr��U ~ J ~ ]3�
WX¥FHRqrL JeJeLâ� ~ o�grk�NP�|JMW ~ oTpRLOqrgek�gV��L k�¹RL NPW\HP��LOH;JMQ��9H;JML gO_ _¤_ 2 °
²_>' SZW\q�� ~ U\UXkJMW ~ o´HRo�£*c ~ q�J}HRUXWXJ E ��H;J}H¡z|LºJ¾_�_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 2 ²
²_ À z|HRU\WXo�WXJ E ��H;J}H�z'L J¾_Z_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 2;x
²_ u ä�HR¥wL g9HRo�£�� ~ k�qrg9��H;J}H�z|LºJ¾_�_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ 2B2
x _ t �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]���HRWXqrm�WXgeL5�Zk D LOqrW\Ð LO£¸� ~ p;HRqrW�HRo�f L
�3g�JMW\NPH;JeLOg�k�geWXo�¥Z��WX¥wLOoFp;HRUXk�L

c�L JMqrW\f s ] ~ q���H;J}H�z'L JMg�m�WXJeQ�z|W\Ð L ~ ]3� ~ oFJMHRNPWXo,H;JeW ~ o.egfhY t ±w±�HRo�£�ï]Y t ±_�_ À ±
x _{° �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]���HRWXqrm�WXgeL5�Zk D LOqrW\Ð LO£¸� ~ p;HRqrW�HRo�f L
�3g�JMW\NPH;JeLOg�k�geWXo�¥Z��WX¥wLOoFp;HRUXk�L

c�L JMqrW\f s ] ~ q���H;J}H�z'L JMg�m�WXJeQ�z|W\Ð L ~ ]3� ~ oFJMHRNPWXo,H;JeW ~ o.egfhY t ±w±�HRo�£�ï]Y@²w±_�_ Àt
x _ ² �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]���HRWXqrm�WXgeL5�Zk D LOqrW\Ð LO£¸� ~ p;HRqrW�HRo�f L
�3g�JMW\NPH;JeLOg�k�geWXo�¥Z��WX¥wLOoFp;HRUXk�L

c�L JMqrW\f s ] ~ q���H;J}H�z'L JMg�m�WXJeQ�z|W\Ð L ~ ]3� ~ oFJMHRNPWXo,H;JeW ~ o.egfhY t ±w±�HRo�£�ï]Y 2 ±_�_ À °
x _ x �>LOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]CGIH;grJjcê�j�7� ~ pRH;qeW�H;o�fOLZ�3grJMWXN?HKJMLOg5k�grW\o�¥a��WX¥wLOoFp;HRUXk�L�c�L JMqrW\f s

] ~ q
��H;JMHaz'L JMg5m�WXJeQ´z|WXÐOLOg ~ ]>� ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ oiejfkY 2!l¾t ± l¾t ±w±¤H;o�£¤ï.Y t ± l °R± l ²R±_ À ²
x _ 2 �0oFJeqeW\ogeW\fl^�W�HRg ~ ]��Zk D L qeW\Ð LO£ê� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ oT� ~ Lºì¡fOW\L oFJ��3grJeW\NPH;JML gO_�_¤_â_¤_l_â_¤_ u '

½|W



x _ Â �0oFJeqeW\ogeW\fl^�W�HRg ~ ]��Zk D L qeW\Ð LO£ê� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ oT� ~ Lºì¡fOW\L oFJ��3grJeW\NPH;JML gO_�_¤_â_¤_l_â_¤_ uwÀ
x _>' z'f¾HRU\H D W\UXWXJ Eâ~ ]Y��W\N¡LOo�grW ~ og�] ~ q�JeQ�LZ� ~ p;HRqrW�HRofOL��3grJeW\NPH;JML g ~wD J}H;W\o�L £¸k�geWXo�¥¤�â�

H;o�£ê�li¨] ~ q ð Y 2 ï�_�_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ±w²
x _ À z'f¾HRU\H D W\UXWXJ EÎ~ ]ZzHRN¡��U\L?z|W\Ð LOga] ~ q¤JMQLT� ~ pRH;qeW�H;o�fOL?��g�JMWXN?H;JeLOg ~wD J}H;W\o�L £�k�geWXo�¥

�l�çHRo�£*�âi7] ~ q�ï]Y 2 ±_�_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ± x
x _ u �j��n-��W\N¡L ~ ]5JMQ�L?� ~ pRH;qeW�H;o�fOL¡�3grJeW\NPH;JML g ~wD J}H;W\o�L £yk�grW\o�¥�G3c*�j� s �â� HRo�£

�li¨] ~ q9�
U\L¾H;o���HKJ}H_�_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ±wÂ
x _ t ±#�j��n-��W\N¡L ~ ]5JMQ�L?� ~ pRH;qeW�H;o�fOL¡�3grJeW\NPH;JML g ~wD J}H;W\o�L £yk�grW\o�¥�G3c*�j� s �â� HRo�£

�li¨] ~ q9�
U\L¾H;o���HKJ}H¼m�WXJeQ���HRqr¥wLOq9z|HRNP�U\Lâz|WXÐOLOg _7_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ±;'
x _ twt �j��n-��W\N¡L ~ ]5JMQ�L?� ~ pRH;qeW�H;o�fOL¡�3grJeW\NPH;JML g ~wD J}H;W\o�L £yk�grW\o�¥�G3c*�j� s �â� HRo�£

�li¨] ~ q9°R± V � ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeLO£���H;JMH_ _â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ± À
x _ t °��j��n-��W\N¡L ~ ]5JMQ�L?� ~ pRH;qeW�H;o�fOL¡�3grJeW\NPH;JML g ~wD J}H;W\o�L £yk�grW\o�¥�G3c*�j� s �â� HRo�£

�li¨] ~ q9°R± V � ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeLO£���H;JMH¸m�W·JMQ���HRqe¥RLOq9zHRN¡��UXLâz|W\Ð LOgO_9_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ± u
x _ t ²#c�HK½ D W�HRg
� ~ N¡�,HRqrW\g ~ o ~ ]�� ~ qrqeLOfºJML £´HRo�£?nZo�f ~ qeqrLOf JeLO£���k�HR£�qMH;o+J
HRo�£?�Zk D LOq ¿

WXÐOL £ê� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOg s�` Y�±HZ t ±_P_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t °R±
x _ t¾x c�HK½ D W�HRg
� ~ N¡�,HRqrW\g ~ o ~ ]�� ~ qrqeLOfºJML £´HRo�£?nZo�f ~ qeqrLOf JeLO£���k�HR£�qMH;o+J
HRo�£?�Zk D LOq ¿

WXÐOL £ê� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOg s�` Y�±HZ 2 ±_P_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ° t
x _ t�2 c�HK½ D W�HRg
� ~ N¡�,HRqrW\g ~ o ~ ]�� ~ qrqeLOfºJML £´HRo�£?nZo�f ~ qeqrLOf JeLO£���k�HR£�qMH;o+J
HRo�£?�Zk D LOq ¿

WXÐOL £ê� ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�� ~ L ì¡fOWXLOoFJZ�3grJMWXN?HKJMLOg s�` Y�±HZ u ±_P_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t °w°
x _ t Â#c�HK½ D W�HRg ~ ]Y� ~ qeqrLOf JeLO£P��k,HR£�qeHRoFJ�HRo�£��9k D LOqeWXÐOL £¡� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o�� ~ Lºì¡fOW\L oFJ��3g ¿

JeW\NPH;JML g s W�Y�±	Z °R±|_ê_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t °R²
x _ t '�c�HK½ D W�HRg�� ~ N¡�,HRqrW\g ~ o ~ ],nZof ~ qrqeLOfºJML £¸�Zk D LOqrW\Ð LO£¸� ~ qeqeL U�H;JeW ~ oâ� ~ L ì¡f W\LOoFJ��3g ¿

JeW\NPH;JML gâbX[mY t h�m�WXJeQ*z|� s G3cê�j��� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o�� ~ LºìPf W\L o+JZ�3grJeW\NPH;JML gO_ _â_¤_ t °B'
x _ tvÀ �9W\g�J ~ ¥wqeHRN ~ ]�JeQ�Lâ� ~wD k�grJVc*HRQ�HRU�HRo ~wD W\gj��W\grJMHRo�f LOg�] ~ qjJMQLa��U�H;geg���H;JMH_
_â_¤_ t ²;'
x _ tvu ��HRW\q�m�W\grL¤�3U ~ JMgj] ~ qjJeQ�Lâ��H;J}H�z'L JV�lU\HRgeg _®_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² À
x _{°R±��9W\g�J ~ ¥wqeHRN ~ ]�JeQ�L�� ~wD k�g�J�c*H;Q,HRU�H;o ~wD WXg���WXgrJMHRo�fOL g
k�grW\o�¥¼Ha��Q�qeL geQ ~ U\£ ~ ]�°R±w±

] ~ qjJMQ�L¤��U�HRgrg���H;J}H_Ë_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t ² u
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x _{° t �9W\g�J ~ ¥wqeHRN ~ ]�JeQ�Lâ� ~wD k�grJVc*HRQ�HRU�HRo ~wD W\gj��W\grJMHRo�f LOg�] ~ qjJMQL¤��Á�S¨��H;J}H__â_¤_ t¾x ±
x _{°w°)��W·èYL qeL o�fOL g D L J0m�LOL oí�
U�HRgrgeW\fOHRU�HRo�£*� ~RD k�grJ�� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�� ~ Lºì¡fOW\L oFJMgZ] ~ q�JeQ�L

��Á�S¨��H;J}H_,_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x�t
x _{°R²��9W\g�J ~ ¥wqeHRN ~ ]VJMQ�L�� ~RD k�grJ�c*HRQ�HRU�HRo ~wD W\g¡��WXgrJ}H;o�fOL g¡] ~ q�JMQLêc ~ £�W·¶,LO£)�3Á�S

��HKJ}H¼m�WXJeQ*��kJeU\WXLOqeg _¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x °
x _{° x ��W·èYL qeL o�fOL g D L J0m�LOL oí�
U�HRgrgeW\fOHRU�HRo�£*� ~RD k�grJ�� ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�� ~ Lºì¡fOW\L oFJMgZ] ~ q�JeQ�L

c ~ £�W·¶,LO£���Á�S¨��H;JMH_ _â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x °
x _{° 2 �3q ~ � ~ qrJMW ~ o�g ~ ]>Á5HRqrW�H;JeW ~ o?] ~ qjJMQ�L¤�
U�H;gegeWXf¾HRU�� ~ p;HRqrW�HRofOLâ�3grJMWXN?HKJMLOg _Ë_¤_l_â_¤_ t¾x Â
x _{°RÂ��3q ~ � ~ qrJMW ~ o�g ~ ]�Á5H;qeW�HKJMW ~ oT] ~ q9JeQ�L¼��HRW\q�m�W\geL¤�Zk D L qeW\Ð LO£bÙm�WXJeQ8[nY t h9� ~ p;HRqeW ¿

H;o�fOLâ�3grJeW\NPH;JML gO_ê_â_¤_â_â_¤_â_l_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_â_â_â_â_â_¤_â_¤_â_â_¤_â_¤_l_â_¤_ t¾x Â
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t�ÝrÕRØ\ávÞ�uZÒOß?Ô�v,Þ�wVà ×¸Øyx�v'Ô{zm|¾ÒKÝ9}ºÞºØÙÓ!xP×?ÞºÝMÑºØ | Ü|àCÜ'Ó,Ô0Ò¡×?ÞaÕRÓIß.}Oà\Þ}á}áºØÙÓ!xP×?Þló3ØÙÔ6v�v'Ø\ánxRÝrÕ'Ñ}Þ=~

c*HRo E ��L ~ ��UXL�Q�LOUX��L £�N¡L�£�k�qrW\o�¥¸JMQL E L¾HRqrgZ��ge�ILOoFJZH;J9nV^j�V_
G�WXqeg�J ~ ]�H;U\U s N E ¥wqeH;JMW·JMk�£L�¥ ~ L g�J ~ N E grk���L qrp'W\g ~ q s ��q _,�9k D L o Ã HRNPHRq s ] ~ q�£�WXqeLOfºJMWXo�¥¸JMQ�L

f ~ k�qrgeL ~ ]>N E grJMk£�W\L gO_3��Q�L�m ~ qe¹ ~ o´JMQ�WXg
JMQ�L geWXgjmjHRg�fOHRqeqrW\L £ ~ kJ�k�o�£LOq�Q�WXgjLº½|�ILOqrJ9£�WXqeL f JMW ~ o
HRo�£�grk���L qrp'W\grW ~ oY_�äëWXJMQ ~ kJ¡Q�W\g¡¥wk�WX£,HRo�f L*H;o�£)grk���� ~ qrJ s JMQ�WXg¡JeQ�LOgrW\gPf ~ k�UX£µo ~ J?Q�HvpRL D LOLOo
f ~ N¡��U\LºJML £C_

��Q,H¾pwLíHRUXg ~�D LOL o#] ~ qrJek�o,H;JeL*J ~ Q,H¾pRLy��q _
��HRk�Ul��k�g�J}H;]¢g ~ o s ��qO_j�ZHRqeq E��R~ L s ��qO_
�ZH EF¿
N ~ o£��Z¥aHRo�£´��q _+^
qeko ~�Ã k�N DI~â~ o?N E �3Q,��f ~ N¡NPW·JeJeLOLR_���Q�LOWXq�WXo���kJ�Q,HRg
HR£�£�L £�grJeqeL o�¥RJMQ
J ~ JMQ�WXg�JMQ�L geW\g _���Q,HRo�¹ ER~ k�H;U\g ~ J ~ N E k�o�W·pwLOqrgeW·J E Lº½HRN¡W\o�L qeg¡bÚ��qO_���HR¹+g¤�>H;¹'grQ�NPHRo,HRoíHRo�£
��qO_â^
LOq�JMqeHRo�£P�
U�HRqr¹RL¾h s N E L ½'JMLOqro,HRU,L ½�H;NPWXo�LOq�bÚ��qO_+�
QqeW\g�J ~ �Q�LOq�G�WXLOUX£®h�HRo�£¸JeQ�L�f}Q,HRWXq ~ ]IN E
~ qMHRU�£�L ]¢L o�fOL�bÚ��qO_YilL WXJeQÎ�ZLOHR£®h9] ~ q9JMQ�L W\q�f ~ N¡NPL o+Jeg�HRo£»HRo,HRU E grW\g _l��qO_���£|m�W\o»��L qe¹+W\og�£�L ¿
geLOq�pwL g
ge�ILOf W�HRU�HRf}¹+o ~ m�U\LO£¥wLON¡LOoFJ s geWXo�fOL ~ o�NPHRo E¼~ fOfOHRgeW ~ o�g3Q�L���q ~ p'WX£�LO£¡NPL�m�WXJMQ�WXo+p;HRUXk,H D UXL
gek�¥w¥RLOgrJeW ~ ogVHRo£�H;£p'W\fOL;_

�lm ~ k�U\£U\WX¹RL?J ~ HRf}¹+o ~ m�U\LO£¥wL�ilkFm
HRWXJ�ko�WXpRLOqegrWXJ E ] ~ q¼��q ~ p'W\£W\o�¥ÎN¡L�m�WXJeQ�JMQ�L´¶,o,H;o�fOW\HRU
HRgegrW\grJMHRo�f L9oLOLO£LO£PJ ~ ��k�qrgek�L9N E � ~ g�JM¥wqeHR£�k,H;JeL�grJek�£�W\L g3W\o¸JMQLj] ~ qeN ~ ]�Hl� ~ g�JM¥wqeHR£�k,H;JeL�gef}Q ~ U ¿
HRqegrQ�W\�C_

�C]¢L LOU|HV£�LOL �¼geL o�geL ~ ],¥wqMHKJMWXJek�£�L�] ~ q�N E ]ÚH;JMQ�L q�SZU\W+SVUX[|H;U\U�HK]�HRo£¼N E N ~ JMQ�L q���HRqrm�LOL o¡��HR[+W
m�Q ~ ] ~ qrNPL £?�,HRq�J ~ ]�N E p'W\grW ~ o?HRo�£PJMHRk�¥wQFJ�NPL�JMQLV¥ ~'~ £�JMQW\o�¥wg�JMQ�H;J
qrL¾HRUXU E NPH;JrJMLOq5W\oPU\W·]¢LR_>�
HRN ¥wqMHKJML ]¢kUC] ~ q9HRU\UCN E ]ÚHRNPWXU EPD HRf}¹´Q ~ NPL�m�Q ~ HRUXm
H E g D LOU\WXL pRLO£*WXoTk�gVH;o�£*k�of ~ o�£WXJMW ~ o,HRUXU E
gek���� ~ q�JMLO£Îkg�HRU\U�JeQ�LOgrL E LOHRqeg _�z|�ILOf W�HRU�JMQ,H;o�¹+gVJ ~ N E�D q ~ JeQ�LOqrg�HRo�£*geW\g�JML qeg�b¢S D £�k�UÙc ~ Q�geL o s
c ~ Q,HRN¡NPHR£ s �VHRo�W s � ~ k�geLº] s �ZkgegeL W\o s ��W\HRU�H s �VHÄãrU\HwH s SVN¡o,HZH;o�£ Ã HRWXo,H D h _��V]f ~ k�qrgeL s �Ym ~ k�U\£
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U\W\¹;L�J ~ JMQ,H;o�¹�N E J0m ~¡D q ~ JMQ�L qeg9W\oTU�H¾m�S D £�k�U���LO£�H¡H;o�£*i�Q,H;U\LO£Y_
�VJMQLOq���L ~ ��UXLjm�Q ~ Q,H¾pRLZQ�L U\�ILO£¡NPL�WXo�£�WXè�LOqrLOoFJ�m
H E g
HRqrL9��WXo�£�grL E �>k�qeo�L q3] ~ q D L W\o�¥lgekf}Q

H�¥ ~|~ £¤]¢qrW\L o�£¸HRo�£af ~ UXU\L¾H;¥wk�L s �0gMH D LOUXU�HV�lQ�L NPL oFJ�m�Q ~ m
HRg3HRU·mjH E g�qrL¾HR£ E ] ~ q�HVf}Q,H;J s �
Q�qeWXgrJMWXo�L
�lqeHRQ,HRN�HRo�£���LOL��>qMHRo#b¢m�Q,H;J¤m ~ k�U\£ím
L�£ ~ m�WXJeQ ~ kJâJMQ�L N.�ÄhëHRo�£�U\HRgrJ D kJao ~ JaU\L¾H;grJâJMQ�L
LOoFJMWXqeL¤z'J}HKJMW\g�JMWXfOg���LO��HRqrJeNPL o+J�] ~ q�N?HR¹+WXo�¥¸NPL�]¢L LOU�g ~ H;J9Q ~ NPL;_

�9JMQ,HRo¹êJMQ�L��0o�g�JMWXJekJML ~ ]
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ÓÂÃÅÄ�åBÄ�ÃâãùÜâÄ=Ý�Üâ¾ÉÔÕ¾yåBÄ�ÔÕÌ8ÔÅØ�Äéë�ÃÅÄ�ÜÅÄ�Ý�à=ÄUÌÂÞáÎÇÁ�ÛÉÔÅ¾ÀÍ�¾ÉÎ�Ä�Ý�ÜÅ¾ÉÌBÝ*ÓÂÛèÌBÁ	ÔÕÛÀ¾ÉÄ=ÃâÜ=Èúç·åBÄ�Ý-ÓÜÅÎ�ÓÂÛÉÛ�Þ�ÃÕÓ�à�ÔÕ¾ÉÌBÝ
ÌÂÞ·ÌBÁ	ÔÕÛÀ¾ÉÄ=ÃâÜmà�ÓÂÝ^Í�¾ÀÜ¼ÔÕÌBÃ¼ÔmÔÕØ�Ä�ÜÅÄ9à=ÛôÓ�ÜÅÜÅ¾Éà�ÓÂÛgÄ=ÜâÔÅ¾ÀÎ�Ó�ÔÕÄ�ÜmÔÕÌ×ÔÕØ�ÄTÄûõ!ÔÅÄ=Ý;ÔnÔÅØ*Ó�Ô_ÔÕØHÄTÄ�ÜâÔÅ¾ÀÎ�Ó�ÔÕÄ�ÜnÓ�ÃÅÄ¸åBÄ�Ãâã
Î�¾ÉÜÅÛÀÄ=ÓÂÍ�¾ÉÝ�¿�ó�ÓÂÝ�Í×å!¾ÀÃâÔÅÁ*ÓÂÛÉÛÉãìÁ�ÜâÄ=ÛÀÄ�ÜÅÜè¾ÀÝiÓ�Ý:ã�ÌÂÞ�ÔÕØ�ÄhÓÂæKÌ7åÂÄnÓ�ë�ë�ÛÀ¾Éà�Ó�ÔÅ¾ÀÌBÝHÜ=È�üFÌ¸à�ÌBë�ÄhÖ_¾ÉÔÕØÇÔÅØ�Ämë�ÃâÌBæ	Ð
ÛÀÄ=Î£ÌÂÞFÌBÁHÔÕÛÉ¾ÀÄ�ÃÅÜ=ó	ÜâÔÕÓ�ÔÕ¾ÉÜâÔÕ¾Éà=¾ÀÓÂÝ�ÜkØ�Ó7åÂÄ9¾ÉÝ;åBÄ=Ý;ÔÅÄ=ÍïÃâÌBæ�Á�Ü¼Ô_Î�ÄûÔÕØ�Ì!Í�ÜhÔÅØ*Ó�ÔáÓÂÃâÄ¸Ý�ÌÂÔ_ÎÇÁ�à�Øé¾ÉÝHý*Á�Ä�Ý�à=Ä�Í
æ:ãéÌÂÁHÔÕÛÉ¾ÀÄ=ÃâÜkÞ�ÌBÃmÓÇÖ_¾ÉÍ�Ä¸ÃÕÓÂÝH¿BÄìÌÂÞ+ë�ÃÅÌBæHÛÀÄ=ÎÜ=óH¾ÀÝ�à�ÛÀÁ�Í�¾ÉÝ�¿ÇÄ�ÜâÔÕ¾ÉÎ]Ó�ÔÕ¾ÀÌÂÝ�ÌÂÞ+à=Ì7å�ÓÂÃÅ¾ÀÓÂÝ�à=ÄìÓ�Ý�ÍUà�ÌBÃÅÃâÄ=ÛÀÓ�Ð
ÔÕ¾ÀÌÂÝ^Î�Ó�ÔÅÃÅ¾Àà�Ä=Ü�ÈèË�Äì¾ÀÛÉÛÀÁ�Ü¼ÔÕÃÕÓ�ÔÕÄ�ÔÅØ�ÄìÄûõ!ÔÕÄ�Ý:ÔnÔÕÌ×Ö_Ø�¾Éà�ØïÌBÁHÔÅÛÀ¾ÉÄ=ÃÅÜkà�ÓÂÝUÍ�¾ÀÜ¼ÔÕÌBÃ¼Ô_à=ÛôÓ�ÜÅÜÅ¾Éà�ÓÂÛgà=ÌBÃâÃÅÄ=ÛÀÓ�ÔÕ¾ÉÌBÝ
Î]Ó�ÔÅÃÅ¾öõ^Ä=ÜâÔÅ¾ÀÎ�Ó�ÔÕÄ�Ü�Ó�Ý�ÍïÔÕØHÄ�å�ÓÂÛÀÁ�ÄTÌÂÞ³Ø�Ó7å!¾ÉÝ�¿�Ó]ÃâÌBæ�Á�Ü¼ÔÚà=ÌÂÃÅÃÅÄ�ÛôÓ�ÔÅ¾ÀÌBÝ^Î�Ó�ÔÕÃâ¾yõéÄ�ÜâÔÕ¾ÉÎ]Ó�ÔÕÄìÖ_¾ÉÔÕØUÔÕØ�Ä
ÜÅÎ�ÓÂÛÀÛgþHåBÄûÐíÍ�¾ÀÎÄ=ÝHÜÅ¾ÀÌÂÝ*ÓÂÛjÍ*Ó�Ô�Ó×ÜÅÄûÔnÄÿõHÓÂÎ�ëHÛÀÄ¸¾ÀÛÉÛÀÁ�Ü¼ÔÕÃÅÓ�ÔÕÄ�Í�¾ÀÝ^½�¾À¿ÂÁ�ÃÅÄ�Ü¸ÆBÈÉÆ��ïÆBÈ��

½�¾É¿BÁ�ÃâÄnÆBÈyÆhÜâØ�Ì7Ö_ÜèÓÂÛÀÛ:ë*ÓÂ¾ÉÃâÖ_¾ÉÜÅÄkÜâà�Ó�ÔâÔÕÄ�Ã·ë�ÛÀÌ�ÔÕÜ+ÌÂÞ*ÔÕØ�ÄmÏ�ÐäÍ�¾ÉÎ�Ä�Ý�ÜÅ¾ÉÌBÝ*ÓÂÛ;Í�Ó�Ô�Ó�ÜâÄ�Ô³à=ÓÂÛÀÛÉÄ=Í��¼Ë#Ì!Ì!Í	Ð
Î�Ì!Í���È+ümØ�¾ÀÜ�Í*Ó�Ô�ÓnÜÅÄ�Ô·à=ÛÀÄ=ÓÂÃÅÛyãìØ*ÓÂÜ³Ó�Ô�ÛÉÄ�ÓÂÜ¼Ô·ÜÅÄûåBÄ�ÃÕÓÂÛ�Î�Á�ÛÉÔÅ¾ÀÍ�¾ÉÎ�Ä�Ý�ÜÅ¾ÉÌBÝ*ÓÂÛBÌÂÁHÔÕÛÉ¾ÀÄ=ÃâÜ+ÔÅØ*Ó�Ô�ÜÅØ�Ì7Ö Á�ë×ÓÂÜ
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G�W\¥wkqeL t _{°	<5�
U�H;gegeWXf¾HRU�HRo�£�� ~wD k�grJ�� ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o�g5HRo�£Tc*H;Q,HRU�H;o ~wD WXg
��WXgrJ}H;o�fOL g�] ~ q�ä ~'~ £�N ~ £

��H;JMH_

H�f U\k�g�JML q�W\o´geLºpwL qMHRU ~ ]�JeQ�L�gefOH;JeJeLOqe�U ~ JegO_5� ~ JeL�JMQ,HKJjm�Q�W\UXLVJMQLOgeL ~ k|JMU\WXLOqrgjHRqrL�fOU\LOHRqeU E?~ kJMUXW\LOqrg
W\oêJ0m ~;¿ £�WXNPL o�geW ~ o,HRU>ge��HRfOL s JeQ�L E HRqeL¸o ~ J�k�o�W·p;HRqeW\H;JML ~ kJMUXW\L qeg s WÖ_`LR_ s JMQL E £ ~ o ~ J�geQ ~ m k��íHRg
m
L U\U ¿ £�L JMHRf}Q�L £ ~ kJMUXW\L qeg>W\o¼H;o Eâ~ ],JeQ�L�p;HRqrW�H D U\LOg _�G�W\¥wk�qrL t _ °�bÚHFh�geQ ~ m�g�JMQL
qeL gek�U·J ~ ]®f ~ N¡��kJMWXo�¥
HRU\U®�,HRWXqrm�WXgeL9fOU�H;gegeWXf¾HRU®f ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o�g D+E¡DI~ JMQ¡JMQ�LZfOU\HRgegrW\f¾H;UIN¡L JeQ ~ £ÎbÚgeHRN¡��U\L9f ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�f ~ L ì ¿
fOW\L oFJMg}h5HRo�£´Hâ�,HRq�JMW\f k�U�H;q3q ~wD kgrJjN¡L JeQ ~ £?¹+o ~ m�oTHRg�JMQ�LVGIH;grJjcê�j� bdG�cê�j�lhº_'��Q�LVU ~ m
L q�UXL ]ÙJ
JMqeW\HRo�¥wUXL ~ ]jp;HRU\kLOgagrQ ~ m�g DI~ JMQíJMQ�LPfOU�H;gegeWXf¾HRU5HRo£�q ~wD k�grJaf ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o»f ~ L ì¡fOWXLOoFJ¸L grJMWXN?HKJMLOg s
m�Q�W\UXLPJMQL´k����ILOq¼qrW\¥wQFJaJeqeW\HRo�¥wUXL ~ ]9L U\U\WX��geL g¤p'W\grk,HRUXU E qeL ��qeL geL o+J�JeQ�L�f ~ o+J ~ k�qrg ~ ]ZH D WXp;HRqrW�H;JeL
�âHRkgegeW\HRo�£�LOo�grWXJ E m�WXJeQ�Ð LOq ~ N¡L¾HRog s k�o�W·J E pRH;qeW�H;o�fOL g s HRo�£�f ~ qrqeL U�H;JeW ~ o´f ~ LºìPf W\L o+JegV¥wW·pwL o DFE
JMQ�L�fOU\HRgegrW\fOHRU3HRo�£»q ~wD k�g�J¤f ~ qeqrLOU\H;JMW ~ oÎf ~ L ì¡fOWXLOoFJâLOg�JMW\NPH;JeLOgO_aS o�L¾HRqrU E fOW\qrfOk�U\HRq�L U\U\WX��geLaW\o�£�W ¿
f¾H;JeLOg9HRo�LOgrJeW\NPH;JML £´f ~ qrqeL U�H;JeW ~ o�f ~ Lºì¡fOW\L oFJ ~ ]�o�LOHRqeU E Ð LOq ~ _5S�o�HRqeq ~ m�LOUXU\WX��geLVm�W·JMQTWXJegjNPHÄã ~ q
HK½|W\g ~ qrW\LOoFJeLO£THRU ~ o�¥aJeQ�LPO x:2 £�LO¥RqeLOL¡b ¿0x:2 £�LO¥wqrLOL¾h
£�W\qrLOf JeW ~ o´WXo�£�WXf¾H;JeLOg�H¼U\HRqe¥wLZ� ~ geWXJeWXpRL�bÚo�L ¥ ¿
H;JMW·pwLvh�LOg�JMWXN?H;JeLO£�f ~ qrqeL U�H;JeW ~ oTf ~ L ì¡f W\LOoFJO_�G®q ~ NÍJeQ�Lâp'WXgek,HRU�qrLO��qrLOgeL oFJ}H;JeW ~ o s m�L¤WXNPN¡LO£�W\H;JML U E
geLOLâ£�W·èYL qeLOofOLOg D L J0m�LOLOo�JMQ�Llf U�HRgrgeW\fOHRU�HRo£�q ~wD k�g�JZf ~ qeqrLOU\H;JMW ~ o�g s g ~ N¡L JeW\N¡LOgjpRLOq E grk D g�J}HRoFJMW\HRU
£�WXè�LOqrLOo�f LOg s WXo�fOUXk�£�W\o¥¸f}Q,HRo�¥wL g ~ ]�grW\¥woC_5G ~ q�L ½�H;NP��UXL s JeQ�LlfOU\HRgegrW\f¾H;UCf ~ qrqeL U�H;JeW ~ o D L J0m�LOL o*Á x

x



HRo�£)Á 2 W\g ¿ _{° x m�Q�LOqrL¾HRgPJMQ�L�q ~wD kgrJ�f ~ qeqrLOU\H;JMW ~ oW\gQO¸_ Â 2 _ë��Q�L�U�H;JrJML q¡WXgP[+k�W·JML�f ~ ogeW\g�JML o+J
m�WXJMQym�Q,H;Jam�L?N¡W\¥RQ+J¤Lº½|�ILOfºJ¸WX]�m
L�£LOU\LºJML £�JMQ�LPgeNPHRU\U3f U\k�g�JML q ~ ] ~ k|JMU\WXLOqrg ~ fOf k�qeqrW\o�¥�W\oíJMQ�L
gef¾HKJeJML qe��U ~ J ~ ]>Á x pwL qegekgZÁ 2 WXo�G�W\¥wk�qrL t _ t _

S-f ~ NPN ~ oêm
H Eí~ ]�£�LºJMLOfºJMWXo�¥�Nak�UXJeW\£�WXNPL o�geW ~ o,HRU ~ kJeU\WXLOqeg�WXg�J ~ k�geL�JMQL¡f U�HRgrgeWXf¾HRU5c*H;Q,H ¿
U�HRo ~RD W\g�£�WXgrJMHRo�fOL�< R bTSMU¢h³Y�b%SMUWV/XY h[Z[\�^] S b%SMUWV/XY hÿZ b t _ t h
�0o¡JeQ�L�H DI~ pRL�Lº½|��qrLOgegrW ~ o^SMU®WXg�JMQ�L�W ¿ JMQa£,H;J}H�pRLOf J ~ q ~ ]�£�W\N¡LOogeW ~ oVï*b¢JMQLjJMqMH;o�ge� ~ geL ~ ]�JeQ�L�W ¿ JMQ
q ~ m ~ ]5JeQ�L¼£,HKJ}H�geLºJ h s XY WXgVJMQL¼pwLOfºJ ~ q ~ ]�gMHRN¡��U\LaNPLOHRo�g ~ ]�JeQ�Lap;HRqeW\H D UXLOg¸b¢f ~ UXk�N¡o�g}h ~ ]�JMQ�L
£,H;J}HPgeL J s HRo£_\� W\g�JMQ�L¤k�gek,H;U�gMH;NP��UXL¤f ~ pRH;qeW�H;o�fOL¤N?H;JeqeWÏ½TLOg�JMW\NPH;JeLR_9nZo�£LOqVJeQ�L¼HRgrgek�N¡�JeW ~ o
JMQ,H;JaJMQ�LP£,H;J}H�W\gaNak�UXJeWXp;HRqeW\H;JML¸o ~ qeNPHRU5HRo�£�JeQ,H;Jam�L�k�grL�¹+o ~ m�oËpRH;U\k�L g Y HRo�£ � WXo���U�H;fOL
~ ]�JMQ�LêH D�~ pRLêLOg�JMW\NPH;JeLOg s JeQ�L R bTSMU¢h¸m ~ kU\£�Q,H¾pRLÎf}Q�W ¿ ge[+k,HRqrLO£#£�WXgrJMqrW D k|JMW ~ o�m�W·JMQ�ï#£LO¥wqrLOLOg
~ ]V]¢qrLOLO£ ~ N�_ËäëW·JMQ�qeL¾H;g ~ o,H D U E U\HRqe¥RL´gMHRN¡��U\L´grW\Ð LOg s JMQ�LTgeHRNP�U\LTNPLOHRoËpwL f J ~ q?HRo£µgeHRNP�U\L
f ~ p;HRqeW\HRo�fOLVN?H;JeqeWÏ½�m�W\U\U D L�fOU ~ geL9J ~ JeQ�LOWXq�JMqrk�LZp;HRUXk�LOg s HRo£´WXJjWXg
f ~ NPN ~ oP��qMHRfºJMWXfOLZJ ~ k�grL�JMQ�L
ge[+k,HRqrL ¿ q ~|~ J ~ ]
f}QW ¿ gr[+k,HRqeL £�bÙm�WXJeQ�ïy£LO¥wqrLOLOg ~ ]5]¢qeL LO£ ~ N�hV�ILOqrfOLOoFJâ� ~ W\oFJ�grk�f}Q�H;g¡_ u;2?~ q¸_ uwu
HRgVH�JMQ�qrLOgrQ ~ U\£TJ ~ f ~ N¡�,HRqrL�JMQ�Lâge[+k,HRqrL ¿ q ~'~ J ~ ] R b%S`U¢hjm�WXJMQ s HRo�£*£LOfOU\HRqeL3SMU>J ~¡D L¤HRo ~ kJeU\W\L q
WX]5WXJ�L ½|fOLOL £�g¤JeQ�W\g�JeQ�qeL geQ ~ U\£C_¼�ª]5m�L�] ~ U\U ~ m7JMQW\g�f U�HRgrgeW\fOHRU3HR���q ~ H;f}Q»] ~ q�JMQ�L¸ä ~|~ £�N ~ £ê£�H;J}H
~ ]�G�W\¥wkqeL t _ tRs m�L�¥wL J
JMQ�L�qrLOgrk�UXJegjW\o?JeQ�L�qrW\¥wQFJ ¿ Q,HRo�£P�,HRo�L U ~ ]�G�WX¥wk�qrL t _{°�b D hº_3��Q�LVQ ~ qeWXÐ ~ oFJMHRU
£,HRgeQLO£¼UXW\o�L3WXg�JeQ�L�ge[+k,HRqrL ¿ q ~'~ J ~ ]|JeQ�L uB2BV � ~ W\oFJ ~ ],H�f}Q�W ¿ ge[+k,H;qeLO£¤£�W\g�JMqrW D kJeW ~ o�m�W·JMQ 2 £LO¥wqrLOLOg
~ ]Y]¢qrLOLO£ ~ N�_3�
U\L¾H;qeU ERs o ~ � ~ WXoFJMg5HRqeL�£�L fOU\HRqeL £ ~ k|JMU\WXLOqrg D+E JeQ�L9fOU�H;gegeWXf¾HRU,c*HRQ,HRU\HRo ~wD W\g3£�WXgrJ}H;o�fOL
HR����q ~ HRf}QC_3��Q�WXg3W\g D LOfOHRk�geL�JMQL ~ kJMUXW\L qeg3Q,H¾pwL�£�WXgrJ ~ qrJeLO£¸JMQ�L�f U�HRgrgeW\fOHRUa\� g ~ N¼k�f}Q�JMQ,H;J�W·J3£ ~ LOg
o ~ Jl��q ~ £�kfOL¸qeL U\W\H D U\L¼c*HRQ,H;U�HRo ~RD W\gZ£�W\g�J}HRo�f LOg _¸��oÎJMQ�L ~ JeQ�LOq�Q�HRo�£ s JeQ�L¸U\Lº]ÙJ ¿ Q�HRo�£Î�,HRoLOU ~ ]
G�W\¥wkqeL t _ °b D h sID HRgeL £ ~ oêH¡q ~wD k�grJQ\� bdHRo£êHPq ~wD k�g�J XY h�qeL gek�U·JVWXo*£�LºJMLOfºJMW ~ o ~ ]�o ~ J ~ o�U E JMQ�L
fOU\kgrJML q ~ ]Y] ~ k�q�pRLOq E U\HRqe¥wL ~ k|JMU\WXLOqrg5Lºp'W\£�L o+J ~ oPJeQ�LVgrf¾H;JrJMLOqr��U ~ JMg ~ ]�G�W\¥Rk�qeL t _ tws'D kJ�H;U\g ~ JMQ�qrLOL
HR£�£�W·JMW ~ o,HRUYN ~ £�LOqeH;JML ¿ geWXÐOL £ ~ kJMUXW\LOqrgO_

��Q�L*H DI~ pRL�L ½HRNP�U\L�geLOq�pwL g?J ~ p'WXp'W\£�U E W\UXU\k�g�JMqeH;JML�JeQ�L�WXo,HR£�L [+k,HRf E�~ ]VfOU\HRgegrW\f¾H;U9f ~ qeqrLOU\H ¿
JMW ~ o»HRo�£Îf ~ p;HRqrW�HRo�f L¸N?HKJMqeWXfOL gVW\oêJeQ�L¸��qrLOgeL o�fOL ~ ] ~ kJeU\WXLOqegVHRo�£ÎJMQLap;HRU\k,H D U\L¤q ~ UXL ~ ]5q ~wD k�grJ
HRUXJeLOqeo�H;JMW·pwLOg _
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z'J}H;JeW\g�JMW\fOHRU�UXWXJML qMH;Jek�qeL�f ~ oFJ}HRWXo�g5H�gek D g�J}HRoFJeW�HRU®o+k�N D LOq ~ ]Y�,HR�ILOqeg���q ~ � ~ geWXo�¥aH;o�£Pg�JMk�£ E WXo�¥lJMQ�L
��q ~ �ILOq�JMWXLOg ~ ]jq ~wD k�g�Jagrf¾H;JrJMLOqâNPH;JMqrW·½*LOgrJeW\NPH;JMW ~ oC_�SVoyW\N¡� ~ qrJ}H;o+J�L¾HRqrU E HR���q ~ H;f}Qym
HRg¤JeQ,H;J
~ ]
c ¿ L grJMWXN?HKJMLOg s ¶,qrgrJlgek¥w¥wLOg�JML £ DFE �ZHRNP�ILOU
b t¾u 'R²Fh s HRo�£Îg�JMk�£�WXLO£ DFE c*HRq ~ o�o,H»b tvu 'RÂwhZHRo�£
�Zk D LOq�b t¾u 'B' s+tvuwÀ|t hº_���Q�L geL5LOgrJeW\NPH;JML g�HRqrL5� ~ grWXJMW·pwL�£L ¶,o�W·JML s H;ì¡o�L�L ['kWXp;HRqeW\HRoFJ�HRo�£âqeL U�H;JeWXpRLOU E
L¾HRg E J ~ f ~ NP��k|JML sFD kJ�Q,H¾pwLZHRg�H�gek D grJMHRoFJMW�H;U,U\W\N¡WXJMH;JMW ~ o�JMQ�Lj]ÚH;f J3JMQ�H;J�JMQLOW\q D qeL¾H;¹'£ ~ m�o¡� ~ W\oFJ
bd^j�5hdc�Wd_ L;_ s JeQ�L¼NPHK½|W\N¼kN ��q ~ � ~ q�JMW ~ o ~ ] ~ kJeU\WXLOqeg9JMQ,HKJVJMQL¸LOgrJeW\NPH;JML¤f¾HRoÎgeH;]¢LOU E J ~ U\L qMH;JeL3c
W\g¤H;JaN ~ g�J t0e ï�m�Q�L qeL¤ï�W\glJMQ�LP£�W\N¡LOogeW ~ o ~ ]jJMQ�LP£,H;JMH_´��Q�W\g¤W\glo ~ J¤gMHKJMW\g�]ÚHRf J ~ q ERs�D LOfOHRk�geL
WXJ¼N¡L¾H;o�g¤JeQ,H;JaJeQ�L D qrL¾HR¹+£ ~ m�o� ~ W\oFJ D L f ~ N¡LOg¼grN?H;U\U\L q�m�WXJMQ�W\o�f qeL¾H;geW\o¥*£�WXNPL o�geW ~ o s m�QLOqeL
JMQ�L qeL¤HRqeL�N ~ qeL ~ ��� ~ qrJMko�WXJeW\LOgj] ~ q ~ kJMUXW\L qeg
J ~¡~ fOf k�qO_

z|k D geL ['kLOoFJMU Ews JeQ�LOqrL�Q,H;g D LOL o)f ~ o�geWX£�LOqeH D UXL´LON¡��Q,HRgrW\g ~ o ~wD JMHRW\o�WXo�¥Î� ~ geW·JMWXpRL´£�L ¶�o�WXJeL s
H;ì¡o�LaL ['kWXp;HRqeW\HRoFJ�LOg�JMW\NPH;JeLOg�m�WXJMQ�H�Q�W\¥wQ D qrL¾HR¹+£ ~ m�oê� ~ W\oFJ s o,HRN¡LOU E H D qrL¾HR¹+£ ~ m�oê� ~ WXo+J ~ ]
~ o�L ¿ Q,HRU·]._*��Q�L D LOg�J¸¹+o ~ m�oËW\g¤��q ~wD H D U E JeQ�L?N¡W\o�WXN¼k�Nøp ~ U\kNPLPLOU\UXW\��g ~ W\£µbdc�Á��5h¤L grJMWXN?HKJML
W\oFJMq ~ £�kfOLO£ DFE � ~ k�gegrLOLOkFm b tvuwÀRx hPHRo�£ç£�W\grfOk�grgeLO£ DFE � ~ kgegeL LOkFm�HRo�£ç��LOq ~vE b tvuwÀ 'wh?HRo�£
� ~ kgegeL LOkFm�HRo�£¸Á5HRo ÃY~ N¡LOqeL o�b tvuwu ±Fhº_��ªJ�f ~ o�grW\grJeg ~ ]YJMHR¹+W\o�¥âHRg�U ~ f¾HKJMW ~ o¼LOg�JMW\NPH;JeLjJMQ�L�fOL oFJMLOq
~ ]�JeQ�L�geNPHRU\UXLOg�J�qeL ¥wk�U�H;q�LOU\UXW\��g ~ W\£�f ~ oFJMHRW\o�WXo�¥´Q,HRU·]�JeQ�L�� ~ W\oFJMg ~ ]5JMQL¸£,H;J}HTgeLºJ¾_¸��Q�L¡gefOH;JeJeLOq
LOgrJeW\NPH;JMLaW\g�JMQLOo»£�L ¶�o�LO£ DFE JMQ�L¸grQ,HR�IL¸N?HKJMqeWÏ½ ~ ]5JeQ,H;J�L U\UXW\��g ~ W\£C_â� ~ m�L pRLOq s ��H¾p'W\L g�b tvuRu °wh
geQ ~ m�LO£�JMQ�H;JlJMQ�L?c�Á��<L grJeW\NPH;JML�W\glo ~ J^f ð f ~ o�grW\grJeLOoFJ s N?H;¹'WXo�¥TWXJlUXLOgeg¤H;JrJMqMH;f JMW·pwL¸] ~ qlL ì ¿
fOW\L o�f E qeLOHRg ~ o�gO_3��Q�L�c�Á��LOg�JMWXN?H;JeL�Q,HRgjH;U\g ~¤D L LOo�¥RLOo�L qMHRUXW\ÐOL £PJ ~ N¼k�U·JMW·pRH;qeW�HKJML�z ¿ LOg�JMW\NPH;JeLOg
bd��H¾p'W\LOg sYtvuRÀ '	��� ~ �k�Q,H*¹H s�tvuwÀwu �� ~ ��kQ,H*¹H¸HRo�£T� ~ k�grgeL LOkFm s�tvuwut hº_3� ~ k�grgeLOL kFm-b t¾uwÀ;2 h�W\oFJMq ~;¿
£�k�fOL £�JeQ�L�N¡W\o�WXN¼k�N-f ~ p;HRqeW\HRo�f L�£�L JeLOqrNPWXo,HRoFJâbÖc*�j�lh
LOgrJeW\NPH;JMLZm�Q�W\f}QTQ,HRgjJeQ�L�o ~ qrN?H;U�qeH;JML
~ ]�f ~ oFpRLOqe¥RLOo�f LR_
��QLlcê�j��U ~ f¾H;JeW ~ oPHRo�£?gef¾HKJeJML qjLOg�JMWXN?H;JeLOg
HRqeLVJeQ�L�H¾pwL qMHR¥RL�HRo�£�f ~ pRH;qeW�H;o�fOL
N?H;JeqeWÏ½¡f ~ N¡��kJeLO£ ~ o�JeQ,H;JjQ�HRUX] ~ ]�JMQ�L�£�H;J}Ham�Q�WXf}QTH;JeJMHRW\o¡JMQ�LVgeNPHRU\UXLOgrJ�£�LºJMLOqrNPWXo,HRoFJ ~ ]�JMQ�L W\q
f ~ p;HRqeW\HRo�fOLTNPH;JMqrW·½�_��
q ~ k|½µHRo�£µ�VHRL g D q ~ L f}¹�b tvuwuRu hageQ ~ m�LO£)JeQ,H;J?cê�j� W\g¸N ~ qeLTL ì¡f W\LOoFJ
JMQ,HRo*c�Á��)W\oTQ�WX¥wQ ¿ £W\N¡LOo�grW ~ o�g s HRo£�JeQ�LOqrL ] ~ qrLâqrLOf ~ NPN¡LOo£TJeQ�Llk�geL ~ ]�JMQ�L¤cê�j�¼_

SZo ~ JMQLOq�WXNP� ~ qrJMHRoFJ?f U�HRgrg ~ ]âHKìPoLÎLO[+k�WXp;HRqrW�HRoFJPQ�W\¥RQ D qeLOHR¹+£ ~ m�oë� ~ WXoFJ�LOg�JMWXN?H;JeLOg?HRqeL
JMQ ~ grL D HRgrLO£ ~ o?��q ~ ãrL f JeW ~ o�g�<�JMQLlz'J}H;Q�LOU ¿ � ~ o ~ Q ~ bdz�lh3LOgrJeW\NPH;JMLZ��q ~ � ~ grLO£ DFE z'J}H;Q�LOU�b tvuRÀt h

Â



HRo�£í� ~ o ~ Q ~ b tvuRÀ °whZH;o�£»grJMk£�W\L £ D+E c*HRq ~ o�o,H´HRo£Î� ~ Q,HRW�b tvuwu;2 hû��� ¿ L grJeW\NPH;JML g¸bÖc�HRq ~ oo,H s
z'J}HRQLOU>HRo�£�� ~ Q,H;W sCtvuRu °whû�HRo�£�H¸qeLOf LOoFJZ��q ~ � ~ geHRU DFE ��Lhgo�HPHRo£��3qrW\L J ~ bÖ°R±w± t hº_

¦§�i jlk³©«nm=¶¸´ oqp ©×¯³²�rTµ9¯·²=©ts µusnv wyxnxnk³©iµuz8{
��½HRfºJVf ~ N¡��kJ}HKJMW ~ o ~ ]�q ~wD k�g�JZL grJeW\NPH;JML g9WXgj]¢L¾HRgrW D UXL ~ o�U E ] ~ q�geNPHRUXUC£,H;JMH�grL JegO_
SZo*H;UXJML qeo,HKJML
qeLON¡LO£ E ] ~ q¼U\HRqe¥wL?£,H;J}HÎgrL JMg�WXgaJMQ�LTH;����q ~ ½|W\NPH;JeL�f ~ N¡��kJMH;JMW ~ o�m�Q�WXf}Q�WXg¸k�gek�HRU\U E�D H;geLO£ ~ o
gek D geHRN¡��U\WXo�¥�_-��Q�LyHRU\¥ ~ qeWXJeQ�N ~ ]¼grk D gMH;NP��UXW\o�¥WXg´f ~ N¡� ~ geLO£ ~ ]âJ}HR¹+W\o¥)HËo+k�N D LOq}|�~ ~ ]
gek D geHRN¡��U\L g s ¥wL o�LOqeHRU\U EÎ~ ]�grW\Ð L¤ï�O tRs J ~�~wD JMHRW\oyHRo�WXo�WXJeW�HRU�geL J ~ ]�g ~ U\kJeW ~ og s m�Q�W\f}QËH;qeL�JMQ�L
grJ}H;qrJMWXo�¥�� ~ W\oFJ�] ~ qCJMQL�grL¾HRqrf}Q¤] ~ q�HâbÚQ ~ ��Lº]¢k�U\U E ¥wU ~wD HRU�hIL ½|JeqeL N¼k�N�_���k����ILOqrJ
b tvuwu °whI£�L pRLOU ~ ��L £
H�Q�LOkqeW\g�JMWXf��q ~ fOLO£k�qeL*] ~ q�z ¿ LOg�JMW\NPH;JeLOgO_ë��pRLOo�JMQ ~ k�¥wQ�JMQ�L�gek D geHRN¡��U\WXo�¥�H;U\¥ ~ qrWXJeQ�NPg¼JeLOo�£
J ~ U\LOgrgeL oyJMQLPf ~ NP�kJ}H;JeW ~ o�HRU D kqe£�L oy] ~ qlq ~RD k�grJ¤LOg�JMWXN?H;JeW ~ o s JMQ�L¡o+k�N¡LOqeWXf¾HRU�f ~ N¡��U\L ½|WXJ EÎ~ ]
gek D geHRN¡��U\WXo�¥�HRU\¥ ~ qeWXJeQ�N¡g D LOf ~ NPL gTfOqeW·JMWXf¾HRU9] ~ q´Q�W\¥RQ ¿ £�WXNPL o�geW ~ o,HRU�£,HKJ}HËgeLºJMgO_=�0o ~ qe£LOq´J ~
LOo�grk�qeL¸H¡¥wWXpRLOo D qeL¾H;¹'£ ~ m�oÎ� ~ WXo+J s JMQ�LâpRH;U\k�L ~ ]�|�~�Nak�grJZW\o�f qeLOHRgeL¤Lº½|� ~ o�LOoFJMW\HRU\U E m�WXJeQPï�_�S
Q�W\¥wQyLOo ~ k�¥wQ�p;HRUXk�L ~ ]d|�~�W\g¤HRUXg ~ oLOfOL gegeHRq E J ~ L o�gekqeL?g�J}H D W\U\W·J EÎ~ ]jJeQ�L?qrLOgrk�UXJO_��0o�¥wLOo�L qMHRU s
JMQ�L�grk D geHRNP�U\W\o¥¼NPLºJMQ ~ £�g
HRqeLV]¢LOHRgeW D U\L9] ~ q
N ~ £�LOqeH;JML5ï sD k|Jjf ~ NP��k|JMW\o¥aJMQ�L N=] ~ q
U�H;qe¥wL5ï´W\o
HTqrL¾HRg ~ o,H D U\LaJeW\N¡LaqeL [+k�W\qrLOglk�geWXo�¥�p;HRU\kLOg ~ ]�|�~�m�Q�W\f}Q»WXNP��U E ¥wWXp'W\o¥�k��íH�Q�W\¥RQ D qeLOHR¹+£ ~ m�o
� ~ WXoFJ¾_�ä ~|~ £�qrkèêH;o�£´� ~ f}¹;L�b tvuRu ² sItvuwuRx h3��q ~ � ~ geLO£?��q ~ fOL £�k�qeL gjJ ~ £L¾HRU®m�WXJeQ?JMQ�WXg
��q ~wD UXLON�_
� ~ kgegeL LOkFm@HRo�£�Á5HRo���qrW\LOgrLOoêb tvuwuRu h���q ~ � ~ grLO£?JeQ�LZGIH;grJ
cê�j� bÚG3cê�j�lh s Hl��q ~ fOL £�k�qrLVN¼k�f}Q
N ~ qrLjL è�LOfºJMW·pwL�JMQ,H;o¡o�H�¹ � pRL�gek D geHRN¡��U\WXo�¥V] ~ q�N¡W\oW\N¡W\ÐOWXo�¥�JMQ�L ~wD ãrLOf JeWXpRLj]¢k�o�f JeW ~ o ~ ]®JeQ�L9cê�j� s
m�Q�W\f}QygeLOL NPg¤f¾HR��H D U\L ~ ] E W\L U\£�WXo�¥µår¥ ~'~ £�æTg ~ U\kJeW ~ og�m�WXJMQ ~ kJâqeL ['kW\qeWXo�¥TQ+k�¥wL�pRH;U\k�L g ~ ]8|�~ _
^
kJ9G3cê�j��g�JMW\UXU�qrLO[+k�WXqeLOg�grk D g�J}HRoFJMW\HRUCqrk�o�o�WXo�¥¼JMWXNPL�] ~ qjU\HRqe¥wL5ï�_���LOfOL oFJMU E ��Lhgo�H¡H;o�£T�3qeW\LºJ ~
bÖ°R±w± t hV��q ~ � ~ grLO£�HT]ÚHRg�J¤HRU\¥ ~ qeWXJeQ�N D HRgrLO£ ~ oíJeQ�L?i�k�q�J ~ grW\g ~ ]
��q ~ ãrLOf JeW ~ og s m�Q�W\f}Qí£ ~ LOgâo ~ J
qeLO[+k�WXqeLâgek D gMHRN¡��U\WXo�¥�_5� ~ m�L pRLOq s JMQ�LlNPHRW\oT£�qeH¾m D HRf}¹TqeL N?HRWXo�gjJMQLâU\HRf}¹ ~ ]>]¢L¾HRgrW D UXLlNPLºJMQ ~ £�g
J ~ f ~ N¡��kJeL�JMQ�LlLOg�JMWXN?H;JeLOg�] ~ q�U\HRqe¥wLVQ�W\¥wQ ¿ £�WXNPL o�geW ~ o,HRUI£,H;JMH�grL JegO_

c�kf}Q�]ÚHRg�JMLOq�L grJeW\NPH;JML g�m�W·JMQTQ�WX¥wQ D qeLOHR¹+£ ~ m�o*� ~ W\oFJMg�fOHRo D Llf ~ NP��k|JMLO£TW·] ~ oLâWXgjm�W\UXU\W\o¥
J ~ £�q ~ ��JMQL9qrLO[+k�WXqeLON¡LOoFJeg ~ ]Y� ~ geWXJeWXpRL�£�L ¶,oWXJML o�LOgrg
H;o�£?HKìPoLZL ['kWXp;HRqeW\HRo�f LR_3��HRqrU E �q ~ � ~ gMH;U\g
~ ]�q ~wD k�g�J?��q ~ f LO£�kqeLOg?HRqeL ~ ]ZJMQ�WXg�J E �IL s grLOL�^
W\f}¹;LOUab tvu Â x h¼HRo�£�z|LOo)HRo�£µ�3k�qeW¤b t¾u ' t h _µS

'



grJMqeHRW\¥RQ+Jr] ~ qrm
HRqr£¸HR����q ~ HRf}Qa] ~ q�N¼k�U·JMW·pRH;qeW�HKJML3U ~ f¾HKJMW ~ oâWXg�J ~ geWXNP�U E f¾H;U\fOkU�H;JeL
H9q ~wD kgrJ3U ~ fOH;JMW ~ o
LOgrJeW\NPH;JML�] ~ q>L¾HRf}Q¸WXo�£�W·p|WX£�k,HRUwp;HRqrW�H D U\LR_��0oaJeQ�L
fOHRgeL ~ ],N¼kUXJMW·p;HRqeW\H;JML�grf¾H;JrJML q sw~ oL
f¾H;o¼geWXNPWXU�HRqrU E
HR����U E HÎq ~wD kgrJPf ~ p;HRqeW\HRo�fOL ~ q¡f ~ qeqrLOU\H;JMW ~ oËf ~ L ì¡fOWXLOoFJ¡LOg�JMW\NPH;JeL�J ~ L¾HRf}Qµ�,HRW\q ~ ]Vp;HRqrW�H D UXLOg _
��g�JMWXN?H;JeLOg ~ ]>JMQ�WXgjJ E ��L¤HRqeL�fOHRU\UXLO£�Ñ}ÒvÒKÝrßRØÙÓIÕRÔ0Þºô0ó3Ø\ávÞjH;o�£TòÕRØÙÝ ó3Ø\ávÞº_

��Q�L qeLPHRqeL¸NPHRo E ��q ~ � ~ gMHRUXg�] ~ q�q ~RD k�grJâk�oWXp;HRqeW\H;JMLaU ~ f¾H;JeW ~ oÎL grJMWXN?HKJMLOg¡b¢geL L¡] ~ q�L ½HRNP�U\L
�VHRN¡��L UVLºJ�HRUÖ_ sltvuwÀ ÂFh _ c*HRo E qeL geLOHRqef}Q�L qeg ~wD JMHRW\o�grL pRLOqMH;U�N¼k�UXJeWXp;HRqrW�H;JeLTpRLOqrgeW ~ o�g ~ ]lJ E �W ¿
f¾HRUXU E k�o�W·p;HRqeW\H;JML�o ~ JeW ~ og�grk�f}QTHRg
N¡LO£W�HRo�g s � ¿ LOgrJeW\NPH;JML g
H;o�£�� ¿ L grJMWXN?HKJMLOg _���Q�L�Nak�UXJeWXp;HRqeW\H;JML
NPL £�W�HRoglHRqeL¼¹+o ~ m�o�HRgVJMQL¡gr�,H;JeW�HRU�NPL £�W�HRoËbdHRUXg ~ f¾H;U\U\L £ÎNPL £�W�H;o�fOL o+JeLOq ~ q��·S ¿ NPL £�W�H;o®h s JMQ�L
��k�¹;L E�~ q9Q,HRUX]¢gr�,HRf LâN¡LO£W�HRo s JeQ�La��ãeH¡NPL £�W�H;o�H;o�£�JeQ�La��WXk ~ q�grW\N¡��U\WXfOW�H;UYN¡LO£�W\HRoj�,��q ~ � ~ geLO£
qeLOgr��L f JeWXpwL U ETDFE �VH;U\£,HRoL¡b tvuRxwÀ h s ��k�¹;L E b t¾u ' 2 h s �5ãeH�b tvuwÀ ²FhjHRo�£���W\kíb t¾uwu ±Fh _

��Q�L qeLVHRqeLZHRU\g ~ grL pRLOqMH;U���q ~ � ~ gMHRUXg5] ~ q�JeQ�L9q ~wD kgrJjL grJeW\NPH;JMW ~ o ~ ]�f ~ p;HRqrW�HRofOL ~ q�f ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o
~ ]¤H��,HRW\q ~ ]lp;HRqeW\H D U\L gO_<��QLÎgeW\N¡��UXLOgrJ?NPLºJMQ ~ £�g´H;qeL D H;geLO£ ~ oj<)bÚW�h¡f U�HRgrgeW\fOHRUVqeHRo�¹+g s gekf}Q
HRg�JMQ�Líz'��LOHRqeNPHRoM�`g ` HRo�£çi�LOo�£,H;U\U'�`g�� b¢geL LÎS D £�k�U\U\HRQ sltvuwu ±Fhû��b¢W\W�h¡fOU\HRgegrW\fOHRUVf ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o�g
HR����UXW\LO£�H;]ÙJeLOq¸f ~|~ qr£�W\o�H;JML ¿ m�W\grL ~ kJeU\W\L q ¿ W\o�grLOo�grWXJMW·pwL¡JMqMH;o�gr] ~ qrN?HKJMW ~ o�g s gekf}Q�HRg¸JMQL�[+k,H;£�qMHRoFJ
f ~ qrqeLOU\H;JMW ~ oybÖ�l��h�HRo�£ t ¿ � åe�9k D LOqeWXÐOL £�æP£�H;J}H�bd�9k D LOq s�tvuRÀtws �,H;¥wL¤°R± x hÿ�,HRo�£�bÚWXW\WÙh D WXp;HRqrW�H;JeL
~ kJMUXW\L q5qrLOgrW\grJMHRoFJjN¡L JeQ ~ £g�grk�f}Q´HRg5JMQ�L9NPLºJMQ ~ £?�q ~ � ~ geL £ DFE �lo,H;o,HR£�L geW\¹KHRo?HRo�£?ilLºJeJeLOo�qrW\o�¥
b tvu 'R°whjHRo�£�grJek�£�W\L £ DFE ��Lºp'U\W\o s ��o,HRo,HR£LOgeWX¹KHRo*H;o�£�ilLºJeJeLOo�qrW\o�¥�b t¾uwÀt h _

n9o] ~ qrJek�o,H;JeLOU Ews JMQL�qeL gek�U·JMW\o¥êN¼k�U·JMWXp;HRqrW�H;JeL�U ~ f¾H;JeW ~ o�HRo�£ËgefOH;JeJeLOq¸NPH;JMqrW·½yLOg�JMWXN?H;JeLOgaHRqeL
o ~ J¸HKìPoLPL ['kWXp;HRqeW\HRoFJ¼H;o�£yJeQ�L?grf¾H;JrJMLOq¤N?HKJMqeWÏ½»W\gâo ~ J¤¥wk,H;qMHRoFJML LO£�J ~*D LP� ~ grWXJMW·pwL¡£�L ¶�o�WXJeLR_
� ~ kgegeL LOkFm¨HRo�£*c ~ UXLOo D LOqe¥RQ�g¤b tvuwu ²Fh
��q ~ � ~ grLO£�geLºpwLOqeHRU>NPLºJMQ ~ £�gjJ ~ £�LOHRUCm�WXJeQ�JeQ�Ll��q ~RD U\L N
~ ]YoLO¥FH;JeWXpRL9L W\¥wL oFpRH;U\k�L gO_�� ~ JML�JeQ,H;J s H;UXJMQ ~ k�¥wQ¼JeQ�L�gef¾HKJeJML q�N?H;JeqeWXfOLOg ~wD J}H;W\o�L £ DFE H;����q ~ HRf}Q�LOg
bÚWÙh�HRo£#bÚWXWÙh�HRqrL�� ~ grWXJeWXpwL�£�Lº¶,o�W·JML s JMQ�L E qeLO[+k�WXqeLPH�f ~ qeqrLOfºJMW ~ oyJ ~ NPHR¹RL�JMQ�L N/f ~ ogeW\g�JML o+J¤] ~ q
o ~ qeNPHRUC£�H;J}H s HRo�£TJMQ�Llf ~ qeqeL f JeW ~ oT£�L grJMq ~vE g9JMQ�L W\q�� ~ geW·JMW·pwL�£�Lº¶,o�WXJeLOo�L geg _

�0oyqeLOf ~ ¥wo�W·JMW ~ o ~ ]
JeQ�W\g ~ ��� ~ qrJek�o�W·J Ews c*HRq ~ o�o,H�HRo�£ Ã H;N?HRq¡bd°R±w±F°Rh�qrLOf LOoFJMU E ��q ~ � ~ grLO£ËH
o�L m=N¡L JMQ ~ £ D HRgeL £ ~ oËH�N ~ £�WX¶�f¾H;JeW ~ o ~ ]�HR���q ~ H;f}QëbÚWXW\WÙhZJeQ,H;Ja��qeL geLOq�pwL g¸� ~ grWXJeWXpwLP£�L ¶�o�WXJeL ¿
o�LOgrg¤H;o�£»Q,HRglHRoçåeH;U\N ~ grJ�H;ì¡o�L¸LO[+k�W·pRH;qeW�H;o+Jeæ���q ~ ��L qrJ E _¼� ~ m�L pRLOq s JMQL¼�,HRq�JMW\f k�U�H;qV�,HRWXqrm�WXgeL
LOgrJeW\NPH;JML�JeQ�L E kgeLO£�W\g�o ~ J�o�L¾HRqrU E HRg�]ÚHRgrJZHRg ~ oLâN¡W\¥RQ+JjU\W\¹;LR_

À



�0o¡JMQ�WXg�JeQ�LOgrW\g s m�L9] ~ U\U ~ mµW\oPHâgrW\N¡W\U\HRq�gr��W\q�J ~ ]�c*HRq ~ o�o,H¤HRo�£ Ã HRNPHRq9bÖ°R±R±F°whº_>ä�L9f ~ o�geWX£�LOq
JMQ�L»k�grL ~ ]âJMQLí[+k,H;£�qMHRoFJ�f ~ qeqeL U�H;JeW ~ oëH;o�£@�9k D LOqeWXÐOL £�L grJMWXN?HKJMLOg ~ ]¼HR���q ~ H;f}Q�b¢W\WÙh¡H DI~ pRL s
m�Q�W\f}QÎH;qeL¤pRLOq E JeqMHRo�gr�,HRqrLOoFJ�WXo�JMQL¤m
H E JMQL E m ~ qe¹ s HRo£êLOo,H D U\Ll]ÚHRgrJZgefOHRU�H D U\Lâf ~ N¡��kJMH;JMW ~ o
] ~ q�U�H;qe¥wLj£�H;J}H�HR���U\WXf¾H;JeW ~ o�g s m�W·JMQ¸f ~ NP��UXLº½|WXJ E�� b ð hh� � b ï ñ h>] ~ q�JeQ�L�qeL gek�U·JMW\o¥jï3��ï�f ~ pRH;qeW�H;o�fOL
~ q�f ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�NPH;JMqrW·½�_

¦§6� � ©�s.¯akß²=«¬ï¯³²=©ts® µusnv �ª¬ï¯am�²Cs8¶ ©^� ¯�{8¶ ��{8¶Ú®·²�®
c ~ grJ*N¼k�U·JMWXp;HRqrW�H;JeL*f ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMW ~ oçN ~ £�LOUXgT] ~ q�o+k�N¡LOqrW\fí£,H;JMH���q ~ � ~ geL £�J ~ £,H;JeL�b¢geLOLí] ~ q
Lº½HRN¡��U\L s �ZHRNP�ILOU�LºJ�HRUd_ t¾uwÀ ÂFh�HRgrgek�N¡L¤JeQ,H;JVJeQ�LaNPHÄã ~ qrWXJ E´~ ]�JMQ�L ~wD grLOqrp;H;JeW ~ ogVf ~ NPL gZ]¢q ~ N
H�o ~ NPWXo,HRU>£�W\g�JMqeW D kJeW ~ oÎgrk�f}Q�HRglH´N¼kUXJMW·p;HRqeW\H;JML¤o ~ qeNPHRU�£�W\g�JMqeW D kJeW ~ o s m�Q�W\UXLaJMQ�L�qrLONPHRW\o�£LOq
f ~ N¡LOg
]¢q ~ N�HRo ~ JeQ�LOq�N¼k�UXJeWXp;HRqrW�H;JeL9£W\grJeqeW D kJMW ~ o�JMQ,H;Jj¥wLOo�L qMH;JeLOg ~ kJMUXW\LOqrgO_���QL�W\o,H;£�LO[+k,HRf E�~ ]
JMQ�L¸L ½W·JMWXo�¥�f ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ o�N ~ £�L U\gZ] ~ q�U�HRqr¥wLaNak�UXJeWXp;HRqeW\H;JMLl£,HKJ}H�geLºJMg�Q,H;g D L LOo»� ~ W\oFJML £ ~ kJ
D+E NPHRo E qrLOgrL¾HRqrf}Q�LOqrgVW\ofOU\k£�W\o�¥���L E bÖ°R±w± t hjHRo�£ Ã HRNPHRq�HRo£�SZU\['HRU\U\H;]�bÖ°;±w± t h _

��Q�Llf ~ oFJMqeW D kJeW ~ o�g ~ ]�JeQ�W\g�JMQLOgeWXg9HRqeLlHRg�] ~ UXU ~ m�g=<

� ä�L�WXoFJMq ~ £�k�f L�HVé,Lº½|W D U\LjNak�UXJeWXp;HRqeW\H;JML5f ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ o¤N ~ £�L U|m�Q�WXf}QPH;U\U ~ m�g>] ~ q�£�W·èYL qeLOoFJ
J E ��L g ~ ]3f ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMW ~ o�WXo�JeQ�La£�H;J}H_jäyLâgeQ ~ m¨geLºpwLOqeHRU�qrL¾HRU�£,HKJ}HPL ½HRNP�U\LOg�]¢q ~ NBJMQ�L
U\W·JMLOqeH;JMkqeLjgrk�¥w¥wL grJMWXo�¥lJMQ�L�o�L LO£�] ~ q�H�N ~ qrL�¥wLOoLOqMH;U®HRo�£¸é,Lº½|W D U\L�N ~ £LOUÖ_�äyLZH;qe¥wk�L�JeQ,H;J
JMQ�L¤��q ~ � ~ grLO£êN ~ £�LOU�W\g9N ~ qeLâHR���q ~ ��qrW�H;JeLâJeQ,HRo�JMQ�L¤Lº½|W\g�JMW\o¥ ~ o�L g D LOfOHRk�geLaWXJ9W\g9N ~ qeL
é,Lº½|W D U\L¸H;o�£ D LºJeJeLOq�£�L gef qeW D LOg�£WXè�LOqeL oFJ�J E �ILOg ~ ]�� ~ grgeW D U\L¼f ~ qeqrLOU\H;JMW ~ o*g�JMqekf JMkqeLOg�JeQ,H;J
f¾HRo ~ fOfOkq¸W\oË��qeHRf JeW\fOL;_�äyL�WXo�f ~ qe� ~ qMH;JeL?JMQW\ga]¢LOH;JMk�qrLTW\o ~ k�q¸N ~ £�LOU D+E HRU\U ~ m�WXo�¥êW·JMg
£�WXè�LOqrLOoFJ9f ~ N¡� ~ o�LOoFJeg�J ~�D Llf ~ qeqeL U�H;JeLO£C_

S9ìPoL´LO[+k�WXp;HRqrW�HRoFJ¸Nak�UXJeWXp;HRqeW\H;JML�U ~ fOH;JMW ~ o�HRo£�grf¾H;JrJML q¸LOgrJeW\NPH;JML g¼£ ~ o ~ J�gef¾H;U\L?m�LOUXU
] ~ q
U�HRqr¥wL?geHRNP�U\L¡geW\Ð LOg�HRo£�Q�W\¥RQ�U E £�WXNPL o�geW ~ o,HRU�£,H;JMH*geLºJMg _Î�0oHR£�£�W·JMW ~ o s JeQ�L�o�Lºm�f ~ oFJ}HRN¡W\o�H ¿
JMW ~ oÎN ~ £�LOU>qeLºpwLOHRU\g�JeQ�L¸� ~ gegeW D U\L¤U�HRf}¹ ~ ]5q ~RD k�grJeo�LOgrg ~ ]�JMQ�L geL¸LOg�JMWXN?H;JeLOg s HRo�£Îgrk�¥w¥wL grJMg�JeQ,H;J
JMQ�LÎf ~|~ qr£�W\o�H;JML ¿ m�W\grLêHRo£#�,HRW\q�m�W\grLêHR���q ~ HRf}QLOg´NPH EµD Lêk�geLº]¢k�UVJ ~�~ pwLOqrf ~ N¡LÎg ~ NPL ~ ]�JMQ�L
q ~wD kgrJMoLOgegZ��q ~RD U\L NPg _

u



� ä�LPgrJek�£ E �,HRW\q�m�W\grL¡q ~wD k�g�J¼L grJMWXN?HKJMLOg ~ ]�grf¾H;JrJML qaNPH;JMqrW\fOL g D HRgeL £ ~ o�f ~|~ qe£�WXo,H;JML ¿ m�WXgeL
q ~wD k�grJlJMqeHRo�g�] ~ qeNPH;JMW ~ o�g¡bÙJMQ�L�[+k,HR£�qeHRoFJâf ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o»HRo�£»JMQL¡f ~|~ qe£�WXo,H;JML ¿ m�WXgeL¸�9k D L q ¿
W\Ð LO£�L grJMWXN?HKJMLOgMhº_�äyL�H;gegeL geg
JeQ�LV�ILOq�] ~ qeNPHRo�f L ~ ]CJMQ�LZ��q ~ � ~ grLO£���HRW\q�m�W\geL�L grJMWXN?HKJMLOg�HRo�£
f ~ N¡�,HRqrL�JeQ�LON m�W·JMQJMQ�L�G®HRgrJ�cê�j�økgeW\o¥�c ~ o+JeLÎ�jHRqrU ~ geWXN¼k�U\H;JMW ~ o�g�HRo�£JMQL�o�Lºm
f ~ oFJMHRNPWXo,H;JeW ~ o´N ~ £LOUÖ_

� ä�LZgrJek�£ E JMQ�LVHRg E N¡�J ~ JeW\f9��q ~ ��L qrJMWXLOgVbÚf ~ o�geWXgrJeLOo�f E HRo£´HRg E N¡�J ~ JMW\f9o ~ qrN?H;U\WXJ E h ~ ]YJMQ�L
�Zk D LOqrW\Ð LO£¡f ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o¼f ~ LºìPf W\L o+J5L grJMWXN?HKJMLOg�H;o�£ ~wD J}H;W\o¼JMQL9NPH;JeQ�LONPH;JMWXf¾HRU'Lº½|��qrLOgrgeW ~ o
] ~ q�JeQ�L�HRg E NP�J ~ JMWXf9p;HRqrW�HRofOL ~ ]�JMQ�L geL�L grJMWXN?HKJMLOg _3nZgrW\o�¥¤JMQ�WXg
Lº½|��qrLOgrgeW ~ o s m�L�f ~ ogrJMqrk�f J
HRoçLOgrJeW\NPH;JMLê] ~ qTJeQ�LÎp;HRqeW\HRo�fOL ~ ]aJMQLíL grJeW\NPH;JML £��9k D LOqeWXÐOL £@f ~ qeqeL U�H;JeW ~ o#f ~ Lºì¡fOW\L oFJ¾_
ä�L¼HRU\g ~ pRLOqeW·] Ews k�geWXo�¥�Lº½'JeLOo�grWXpwL¸c ~ oFJML��jH;qeU ~ geWXN¼k�U�HKJMW ~ o�g s JeQ,H;JZLOgrJeW\NPH;JML £�p;HRqrW�HRo�f LOg
HR����q ~ ½WXN?HKJML�m�LOUXUJMQL
¶,o�W·JMLjgeHRNP�U\L�p;HRqrW�HRofOLOg ~ ]®JMQ�L�f ~ qeqrLOU�HKJMW ~ oaf ~ L ì¡f W\LOoFJ�L grJMWXN?HKJMLOg _

� ä�L¤£�W\g�JMWXo�¥wk�WXgeQ D L J0m�LOL oÎJ0m ~ ¹+WXo�£�g ~ ] D W�H;gZWXo�JMQLa[+k,HR£�qeHRoFJlHRo�£�JMQ�La�Zk D LOqrW\ÐOL £êf ~ q ¿
qeL U�H;JeW ~ oÎf ~ LºìPf W\L o+JlL grJeW\NPH;JML g�£�k�L¸J ~ JMQL¼]¢qMHRfºJMW ~ o ~ ]
f ~ oFJ}HRN¡W\o�H;JMW ~ oêHRo£ D LOfOHRk�grL ~ ]
JMQ�LZgrJeqek�fºJMk�qrL ~ ]�JMQLVLOg�JMWXN?H;JeLOg _�ä�L9JMQ�L o�geQ ~ mçQ ~ m#J ~ f ~ qrqeL f J
] ~ q5JeQ�L D W\HRg
fOHRk�grLO£ DFE
JMQ�L9grJeqek�fºJMk�qrL ~ ]YJMQL9L grJeW\NPH;JML gO_���Q�WXg�f ~ qrqeLOfºJMW ~ o�Q,HRg�JMQ�L�£�qeHvm D HRf}¹¸JMQ,H;J�JeQ�L�f ~ qrqeLOfºJML £
f ~ qrqeL U�H;JeW ~ o´NPH;JMqrW·½?N?H E o ~ U ~ o�¥wL q D L�� ~ grWXJMW·pwL�£�Lº¶,o�W·JMLR_

� ä�L�geQ ~ mÍJMQ,H;J¡H;oµWXNP��q ~ pwLO£�gefOHRU�H D W\UXWXJ Ey~ ]ZJeQ�L�� ~ grWXJeWXpwL´£L ¶,o�W·JMLTgefOH;JeJeLOq¡N?HKJMqeWÏ½�L g ¿
JMWXN?H;JeL s ��q ~ � ~ grLO£ D+E c*H;q ~ o�o�HyHRo£ Ã HRNPHRq�bÖ°;±w±F°wh s fOHRo D L ~wD J}H;W\o�L £ DFE k�geWXo�¥»JMQ�L
[+k,HR£�qeHRoFJlf ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�f ~ L ì¡fOWXLOoFJlLOg�JMW\NPH;JeLOgVWXo�grJeL¾HR£ ~ ]3JMQ�L D WXp;HRqrW�H;JeL ~ k|JMU\WXLOq9qeL geW\g�J}HRoFJ
NPLºJMQ ~ £ybÚ��q ~ � ~ geL £ DFE ��o,HRo,HR£LOgeWX¹KHRo�HRo�£�ilLºJeJeLOo�qrW\o�¥ sYtvu 'w°wh _

� ä�L�Lº½'JML o�£¨�Zk D LOq�� g�b tvuwÀt h�HRg E N¡�J ~ JMW\fyN?HÄ½WXN¼k�N D W\HRgËb¢N?HÄ½ D W�HRgMhT£�L qeW·pRHKJMW ~ o�g ~ ]
JMQ�L»�9k D LOqeWXÐOL £#f ~ qrqeLOU\H;JMW ~ o�f ~ LºìPf W\L o+J�LOgrJeW\NPH;JML g?J ~ N ~ qrL*¥wL o�LOqeHRU�f¾H;geLOg s m�Q�L qeLÎU ~;¿
f¾H;JeW ~ ogVHRo£*gefOHRU\L g�HRqrL¤ko�¹+o ~ m�oC_V�0o��,HRqrJeW\f k�U�HRq s m
LaHRo,HRU E JMW\fOHRU\U E £�L qeW·pwL¤JeQ�LâN?HK½ D W\HRg
~ ]®JMQ�L
['k�HR£�qMH;o+J�f ~ qeqrLOU\H;JMW ~ oaf ~ LºìPf W\L o+J5H;o�£¸W\N¡��U\L NPL oFJ�o+k�N¡LOqrW\f¾H;Uf ~ NP��k|J}H;JeW ~ o ~ ]®JMQ�L
N?HÄ½ D W�HRg ~ ]>JMQL¤�9k D LOqeWXÐOL £�f ~ qeqrLOU�HKJMW ~ o´f ~ L ì¡fOWXLOoFJMg _

t ±



� ä�L���q ~ p|WX£�LjJMQL9N¡W\oW\NPHK½|WXJ E ��q ~ ��L qrJeW\LOg ~ ]IJeQ�L�f ~'~ qe£W\o,H;JeL ¿ m�W\geL
NPL £�W�HRoaW\o¸JMQ�L�f ~ oFJML ½|J
~ ]>JMQ�Llo�Lºm�f ~ oFJMHRNPWXo,H;JeW ~ o�N ~ £�LOUd_

� ä�L
¥wWXpRL
o+k�N¡LOqeWXf¾HRU+Lºp|WX£�LOofOL�gek¥w¥wLOg�JMWXo�¥VJMQ�H;J�HKìPoLjLO[+k�W·pRH;qeW�H;o+J�LOg�JMWXN?H;JeLOg D qeLOHR¹¤£ ~ m�o
] ~ q�Q�WX¥wQ ¿ £W\N¡LOo�grW ~ o,H;U�£,HKJ}H¸k�o�£�L q9JeQ�Llo�L m@f ~ oFJMHRNPWXo,H;JeW ~ o´N ~ £LOUÖ_

��Q�L9qeL grJ ~ ]YJeQ�L�JMQ�L geW\g5W\g ~ qr¥FHRo�WXÐOL £?HRg3] ~ UXU ~ m�gO_��
Q,HR�JeLOq
°l�q ~ p'W\£�L g�JMQL D HRf}¹+¥wq ~ ko�£�NPH ¿
JMLOqrW�HRU ~ oPq ~wD k�g�J�L grJeW\NPH;JMW ~ o¸W\o�JMQ�L�k�oWXp;HRqeW\H;JML�grL JrJMW\o¥�_�äyLZ�qeLOgrLOoFJ
JeQ�L�q ~wD k�grJ�LOg�JMW\NPH;JeW ~ o ~ ]
N¼k�UXJeWXp;HRqrW�H;JeLjU ~ f¾H;JeW ~ o�H;o�£Pf ~ pRH;qeW�H;o�fOL s WXo¡m�QW\f}QPm�L9¥wLOo�L qMHRUXW\Ð L�]ÚH;NPWXU\W�H;q�f ~ o�fOL �JMg�W\o�JMQ�L�k�oW ¿
pRH;qeW�HKJML9f¾HRgrL�HRo�£P£�W\grfOk�grg
JMQLV£�W·ìPf k�UXJeW\L g�JeQ,H;J ~ f fOk�q�W\o�JMQ�L9JMqeHRo�geW·JMW ~ o¸J ~ QW\¥wQ�L q�£W\N¡LOo�grW ~ o�g _
ä�L¼£LOgef qeW D LaJeQ�qeL L¼£�W·èYL qeLOoFJZJ E �ILOg ~ ]3N¼k�U·JMWXp;HRqrW�H;JeL�U ~ f¾H;JeW ~ o�HRo�£Îf ~ pRH;qeW�H;o�fOL¤LOgrJeW\NPH;JML g=�IJMQ�L
c ¿ L grJMWXN?HKJMLOg s JMQ�L¤z ¿ LOg�JMW\NPH;JeLOg�HRo�£´JeQ�L¤cê�j� ¿ L grJMWXN?HKJMLR_

�0oËf}Q,H;�JML q�² s m
L´WXoFJMq ~ £�k�f LPJeQ�L´o�L m=f U�HRgrg ~ ]9N¼k�U·JMWXp;HRqrW�H;JeL�f ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ oíN ~ £�LOU�HRo�£
geQ ~ m<JeQ,H;J9WXJ�WXg�N ~ qeLlHR���q ~ ��qrW�H;JeL�JMQ,H;o�JeQ�LlLº½|W\g�JMW\o¥¸f ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o´N ~ £�L U\g _��0o���HRqrJeW\fOkU�HRq s
m
LT¥wW·pwL´g ~ NPL´qrL¾HRUj£�H;J}HÎLº½HRN¡��UXLOga]¢q ~ N JeQ�L´U\W·JMLOqeH;JMkqeL?J ~ W\U\UXk�grJeqMH;JeLPJeQ,H;J¾_yä�L´g�JMk�£ E JMQ�L
£�WXè�LOqrLOoFJ�f ~ qrqeL U�H;JeW ~ oygrJMqrk�f Jek�qeL g¸JMQ,H;JaJMQ�L´f ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMW ~ o�W\o£�W\fOH;J ~ qrg ~ ]�JeQ�L�p;HRqeW\H D U\L gaNPH E
Q,H¾pwL?WXoÎJMQ�L¡f ~ oFJMHRNPWXo,H;JeW ~ oêN ~ £�LOUd_¼ä�LPHRU\g ~ W\U\UXk�grJeqMH;JeLaJMQL¡£LO�ILOo�£�L o�f E geW·JMk,HKJMW ~ o�glHRN ~ o�¥
JMQ�Llf ~ NP� ~ o�L o+Jeg ~ ]�JeQ�Llf ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o�N ~ £LOUÖ_

�0o�f}Q�HR�JML q x�s m
L��qeLOgrLOoFJjJeQ�L��,HRWXqrm�WXgeL9q ~wD kgrJjL grJeW\NPH;JML g ~ ]�grf¾H;JrJMLOq�N?HKJMqeWXfOL gO_�äyL�qeL � ~ qrJ
JMQ�LlqeL gek�U·JMg ~ ]�c ~ oFJeLa�jH;qeU ~ g�JMk�£W\LOg�JeQ,H;J9HRgrgeLOgrg9JeQ�L��ILOqr] ~ qeNPHRo�fOL ~ ]�JeQ�L��,HRWXqrm�W\grL�LOg�JMW\NPH;JeLOg
HRo�£�f ~ N¡�,HRqrL�m�WXJMQ´JeQ�LâGIH;grJZcê�j�¼_�äyLlgrJMk£ E JMQ�LâHRg E NP�J ~ JMWXf���q ~ ��L qrJMWXLOgâb¢f ~ o�grW\g�JMLOof E HRo�£
HRg E N¡�J ~ JeW\f9o ~ qrN?HRUXWXJ E h ~ ]�JMQ�LV�Zk D LOqrW\ÐOL £�f ~ qeqeL U�H;JeW ~ o�f ~ LºìPf W\L o+J
LOg�JMW\NPH;JeLOgO_�ä�L9��qeL geL o+J
JMQ�L
HRg E N¡�J ~ JeW\fTNPHK½|W\N¼k�N D W�H;g ~ ]VJMQL��9k D LOqeWXÐOL £)f ~ qeqeL U�H;JeW ~ of ~ LºìPf W\L o+JPLOg�JMWXN?H;JeLOg _)G�WXo,HRUXU Ews
m
L�WXU\UXk�grJeqMH;JeL¼JMQ�LPW\N¡��U\L NPL o+JMH;JMW ~ o ~ ]�JMQ�LP['k�HR£�qMH;o+J¼HRo�£Ë�9k D LOqeWXÐOL £�f ~ qeqeL U�H;JeW ~ oíf ~ L ì¡f W\LOoFJ
LOgrJeW\NPH;JML g ~ o#JMQ�qrLOL»qeLOHRU�£,HKJ}H�geLºJMg _�ä�LÎgrQ ~ møJMQ�H;J´JMQ�LÎ�q ~ � ~ geL £�N¡L JeQ ~ £�gTHRqeLÎfOHR�,H D U\L
~ ]jf ~ NP�kJMWXo�¥Tq ~wD kgrJâU ~ f¾H;JeW ~ o»H;o�£yf ~ pRH;qeW�H;o�fOL�LOg�JMWXN?H;JeLOgâHRo�£í£�LºJMLOfºJMWXo�¥�Nak�UXJeW\£�WXNPL o�geW ~ o,HRU
~ kJMUXW\L qeg ~ o�HRq D WXJeqMHRqrW\U E U\HRqe¥wL�£�H;J}H¸geLºJMg _

�
Q,H;�JML q 2 £W\gef k�gegrLOgâJMQ�L¸f ~|~ qr£�W\o�H;JML ¿ m�W\grL¼q ~RD k�grJâN¼kUXJMW·p;HRqeW\H;JMLâU ~ f¾H;JeW ~ o�LOg�JMW\NPH;JeLOgO_¤ä�L

twt



grJMk£ E JMQ�Llf ~'~ qr£�W\o,HKJML ¿ m�W\grL�NPL £�W�HRoTL grJMWXN?HKJML s W\o´m�Q�W\f}Q�m
LâgeQ ~ m<WXJMg�N¡W\o�WXN?HÄ½W·J E ��q ~ ��L qrJMWXLOg
k�o�£�L q9JeQ�Llo�L m@f ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o´N ~ £�L UÖ_

�
Q,H;�JML q¼Â*f ~ oFJ}HRWXo�g¼H D qeWXL ]�U\WXgrJ ~ ]jJeQ�L�qrLOgekUXJMg ~wD JMHRW\o�L £�WXoyJMQW\g¤JeQ�LOgrW\g s JMQ�LPf}Q,HRUXU\LOo¥wLOg
JMQ,H;J9qrLONPHRW\o�J ~¡D Llg ~ U·pwL £*HRo£�JeQ�Ll£�W\qrLOf JeW ~ ogjm
L�] ~ qrLOgeL Lâ] ~ qj]¢kJMk�qrL�m ~ qr¹®_

� ~ ]ÚH;fOW\UXWXJMH;JML5JMQ�L�qeLOHR£�WXo�¥ ~ ]YJeQ�L�JMQ�L geW\g s g ~ N¡L ~ ]YJeQ�L���q ~'~ ]¢g3] ~ q�JMQL9qrLOgrk�UXJeg���qrLOgrLOoFJML £?m�W\UXU
D LlqeL U\L ¥FH;JML £�J ~ JMQ�Llf}Q,HR�|JMLOq9HR���L o�£�W·½�_

t °
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�0o¡JeQ�W\g�f}Q�HR�JML q s m�L9qrL p'W\Lºm)q ~wD k�g�J�LOg�JMW\NPH;JeW ~ oaJeLOf}Q�oW\[+k�LOg�gr��L fOWX¶�f¾HRUXU E J}HRWXU ~ qrLO£aJ ~ L grJeW\NPH;JMWXo�¥
N¼k�UXJeWXp;HRqrW�H;JeL
U ~ f¾HKJMW ~ o�HRo�£�gefOH;JeJeLOqO_���HRqrJeW\f k�U�HRq�HKJeJML oFJMW ~ o�m�WXU\U D L��,HRWX£¡J ~ JMQ�qrLOL9NPLºJMQ ~ £�g=<�c ¿
LOgrJeW\NPH;JML g s z ¿ L grJeW\NPH;JML gVHRo£*JMQ�L¤NPWXo�W\Nak�NÍf ~ p;HRqrW�HRofOLa£L JML qeN¡W\o,H;o+J¼bÖc*�j�lh9LOg�JMWXN?H;JeLR_���Q�L
W\oFJMk�W·JMW ~ o D L Q�W\o�£¡JMQ�L geLZLOgrJeW\NPH;JML g�WXg5J ~ ¶�o�£?JMQLZU ~ fOH;JMW ~ o¡HRo�£?f ~ pRH;qeW�H;o�fOL9LOg�JMW\NPH;JeL DFE JMq E W\o�¥
J ~ grW\N¼kUXJ}H;o�L ~ kgeU E W\£�L o+JeWX] E H;o�£*£ ~ m�o ¿ m
L W\¥wQFJ ~ kJMUXW\L qeg�W\o�JMQ�LâLOg�JMWXN?H;JeLOg���H;UXJMQ ~ k�¥wQ s JeQ�L E £ ~
g ~ W\o¸£�W·èYL qeL o+J3m
H E gO_3��Q�L geL�NPLºJMQ ~ £�g3H;o�£¸JMQ�L W\q3H;JrJMqrW D kJeLOg�m�WXU\U D L�£W\gef k�gegrLO£¡W\o¼JeQ�W\g�f}Q�HR�JML qO_

� ~¼D qrW\L é E WXoFJMq ~ £�k�f LZJeQ�LOgrL�LOg�JMW\NPH;JeLOg s U\LºJ�b-�kS l Z�Z�Z l ���wh��}� î £LOo ~ JeL�Haf ~ U\UXLOf JeW ~ o ~ ]�£�H;J}H
� ~ WXoFJMgO_a��Q�L�N?HÄã ~ qeWXJ E�~ ]5JMQ�L N/HRqrL�HRgegrk�NPL £íJ ~´D L�Wd_ Wd_ £C_I]¢q ~ N«H´£�W\g�JMqrW D kJeW ~ oêm�Q ~ geL�N¡L¾HRoY HRo�£yf ~ p;HRqeW\HRo�fOL�� m�L¡m�WXgeQíJ ~ LOgrJeW\NPH;JML s�D kJ¤g ~ N¡L ~ ]
JeQ�LP£�H;J}HT� ~ W\oFJMgâHRqrL¡£qMH¾m�o�]¢q ~ N
HRo ~ JeQ�LOq�k�o�¹+o ~ m�oÎH;o�£�HRq D W·JMqeHRq E £�W\g�JMqeW D kJeW ~ oC_���Q�LlLOgrJeW\NPH;JML g ~ ] Y HRo�£n��m�WXU\U D L�£�LOo ~ JML £
HRg��¤HRo�£.� s qrLOge�ILOfºJMW·pwLOU E _���QL¼�,HRq�JMW\f k�U�H;qZL grJMWXN?HKJMLlJ ~ m�Q�WXf}QêWXJZf ~ qeqeL ge� ~ o�£�g�m�WXU\U D LaNPHR£�L
fOU\LOHRqj]¢q ~ NÍJMQ�Llf ~ oFJMLº½'JO_

SZo´c ¿ LOgrJeW\NPH;JML¤bT� l ��h ~ ]5b Y l �¼h3W\g ~wD JMHRW\o�L £?H;g�JMQLZg ~ U\kJeW ~ o�J ~ JMQ�L9g E g�JMLON ~ ]�L [+k,H;JMW ~ o�g
t
ð
�� U+�KSa  S b R UÙhOb-��UWV¡�OhèY2¢��

t
ð
�� U+�KS   ñ b R ñU hOb���U£V¤�¾hOb-��UWV¡�Oh[¥^Y¦� l

m�Q�LOqrL RFñU Y R b���U l ���6�*h ñ Y�b-��U,V��vh Z � ] S b-��U0VQ�¾h�H;o�£   S bB� h�HRo�£   ñ b�� h�H;qeLjm�LOW\¥RQ+JeW\o�¥�]¢k�of JMW ~ o�g
JMQ,H;J�f ~ oFJMq ~ U
JMQL´W\oé,kLOo�f L ~ ]Z� ~ WXo+Jeg¼JMQ,HKJ�HRqeL´£W\grJMHRoFJ�b¢m�W·JMQqeL ge�ILOfºJ¡J ~ � ] S h¤]¢q ~ Ny�K_y�ª]

  SObB� hìY   ñ b�� h¸Y tws JMQ�L oq�¡HRo�£¡� H;qeL¸JMQ�L¡gMH;NP��UXL�NPLOHRo�H;o�£�f ~ p;HRqrW�HRofOLR_?^ E J}HR¹+WXo�¥   SObB� h
t ²



HRo�£   ñ bB� h>J ~¤D L�£�LOf qeLOHRgeWXo�¥â]¢ko�f JeW ~ o�g s m
L9f¾H;oPqrLO£�k�f L�JMQ�L�L è�LOfºJMg ~ ] ~ kJMUXW\L qeg D H;geLO£¡k�� ~ o¡Q ~ m
£�WXè�LOqrLOoFJabÚW\o´JeLOqeN¡g ~ ]�geLOf ~ o�£ ~ qe£LOq�grJMH;JMWXgrJMWXfOgMh�JMQ�L E HRqeL�]¢q ~ NÍJMQLâqrLOg�J ~ ]�JeQ�Ll£,H;J}H|_

SZo¡z ¿ L grJMWXN?HKJMLVb%� l �*h ~ ]�b Y l �¼h>WXg ~wD J}HRWXo�LO£�HRg�JMQ�Ljg ~ U\k|JMW ~ o¤J ~ JMQ�L ~ �JMWXNPWXÐ¾H;JeW ~ oâ��q ~RD U\L N
~ pRLOq
JeQ�LVgrL JL§ Y¨�>î��P���lz�bÏïIh s m�Q�L qeL����lzCb ïIh3W\g�JeQ�LVgrL J ~ ]>HRU\U,� ~ grWXJMW·pwL9£�L ¶�o�WXJeLVg E N¡NPLºJMqrW\f
ï��Pï�NPH;JMqrW\fOL g s

N¡W\o©�ª:« ¬9T®�¯±°0²,³µ´�¶�© î T·¹¸ � ¸�º �
gek�f}Q�JMQ,H;J

t
ð
�� U+�KS ` b R UÙhßY¨»�f l

m�Q�LOqrL ` bB� h�W\g�HaN ~ o ~ J ~ o�WXf¾HRUXU E WXo�fOqrL¾HRgrW\o�¥¤]¢k�o�f JeW ~ o�HRo�£¼»�f�W\gjH;oTHR����q ~ ��qeW\H;JML U E £�Lº¶,o�L £�f ~ o ¿
grJ}H;o+JO_y�0o�JeQ�L�fOHRgeL ~ ] ` b R h�Y RFñ¾s JMQL ~ �JMWXNPWXÐ¾H;JeW ~ o»f ~ o�grJeqMHRWXoFJ¸gMH E g¸JMQ,H;J¤JMQ�L´grk�N ~ ]�JMQ�L
ge[+k,HRqrLO£Îc�HRQ,HRU\HRo ~wD WXgj£�WXgrJ}H;o�fOL g9WXg�f ~ ogrJ}H;o+J s WÖ_`LR_JeQ�L�U\WX¹RL U\W\Q ~|~ £?WXg�Q�LOUX£�f ~ o�g�J}HRoFJ9k�o�£�L q�JMQ�L
HRgegrk�NP�|JMW ~ o ~ ]I�lHRk�grgeW�H;o¼£,H;JMH_�� ~ J�J ~|~ gek�qr��qeWXgeW\o¥wU ERs JeQ�W\g�W\g>LO[+k�WXp;HRUXLOoFJ�J ~ U\LOHRgrJ�ge[+k,H;qeLOg3L grJeW ¿
N?H;JeW ~ o¡HRo£PqrLOgekUXJMg�WXo¡JeQ�L�gMHRN¡��U\L�N¡L¾H;o?HRo£Pf ~ p;HRqrW�HRofOL9HRg5WXJMg3L grJeW\NPH;JML gO_3� ~ m s WXoPf}Q ~'~ grW\o�¥
H ` b�� h�m�Q�WXf}QêqeWXgeLOgZgeU ~ m�LOqZJMQ,HRo*['k�HR£�qMHKJMW\fOHRU\U Ews m�L¼f¾H;oêqeL U�HK½�JMQL¤m�LOW\¥RQ+JeW\o�¥?HRgeg ~ f W�H;JeLO£*m�W·JMQ
� ~ WXoFJMg�£�W\g�J}HRoFJ�]¢q ~ N�JeQ�LlfOLOoFJeLOq ~ ]�JeQ�LlLOUXU\W\�g ~ WX£ s U ~ m
L qeW\o¥�JeQ�LlW\oé�k�LOo�f L ~ ] ~ k|JMU\WXLOqrgO_

��Q�LVcê�j�çLOgrJeW\NPH;JML�WXg�pwLOq E W\oFJMk�W·JMW·pwLR_��ªJ5£ ~ L g�o ~ J5W\oFp ~ U·pwL�g ~ UXp'W\o�¥âHlg E grJeLON ~ ]Yo ~ o�UXW\o�LOHRq
LO[+k,H;JeW ~ o�g5o ~ q�Hlo ~ o�UXW\o�LOHRq ~ �JeW\N¡W\Ð¾HKJMW ~ o¼��q ~RD U\L N-HRg5H D�~ pRLÂ� D kJ
WXo�grJeL¾HR£ s W·J3¶,o�£�g5JMQ�L9gek D geL J
~ ]¾½�b ðMe °t¿¨½�À ð h�� ~ WXoFJMg�JMQ,HKJVH;qeLâN ~ g�J�JMW\¥RQ+JeU E fOU\kgrJML qeL £ÎHRo�£ D HRgrLOgVW·JMg�LOg�JMWXN?H;JeL ~ o�JeQ,H;J
gek D grL JO_5�0o��,H;qrJMWXfOk�U\HRq s;~ kJ ~ ]�HRUXUgrk D geLºJMg ~ ]IgeWXÐOLL½ s WXJ�¶�o�£�g3JMQ�L ~ o�Ljm�Q ~ grLZgeHRNP�U\L
f ~ pRH;qeW�H;o�fOL
£�L JeLOqeN¡W\o�HRoFJ�W\g>N¡W\o�WXN?HRU s HRo�£¤J}HR¹;LOg�JeQ�L�cê�j��L grJMWXN?HKJMLVb%� l �*h ~ ]>b Y l �¼h�HRg>JMQ�L�gMHRN¡��U\L5N¡L¾HRo
HRo�£�f ~ p;HRqeW\HRo�fOL ~ ]>JMQW\g�gek D geLºJ¾_

��Q�LTqrLONPHRW\o�£LOq ~ ]�JeQ�W\g¸f}Q,H;�JML q¡WXg¼grJeqek�fºJMk�qrLO£)HRg¼] ~ U\U ~ m�gO_Ëz'LOf JeW ~ oµ°|_ t ��q ~ p'WX£�LOg D HRf}¹ ¿
¥wq ~ ko�£�NPH;JeLOqeW\HRU ~ o�q ~wD k�g�J9LOgrJeW\NPH;JMW ~ o´W\o´JeQ�Llk�o�WXp;HRqrW�H;JeL�geLºJeJeW\o�¥�_5z'LOf JeW ~ o�°|_{°¸��q ~ p'W\£�L g�JMQ�L
W\oFJMq ~ £�kf JMW ~ o�J ~ q ~wD k�g�J
L grJMWXN?HKJMW ~ o ~ ]CN¼k�UXJeWXp;HRqrW�H;JeLjU ~ f¾H;JeW ~ o¡HRo£?gefOH;JeJeLOqj¥RLOo�L qMHRUXW\ÐOWXo�¥�]ÚHRN¡W\U ¿
W�HRqZf ~ o�f LO�Jeg�W\o�JMQ�L¼ko�WXp;HRqrW�H;JeL¤fOHRgeL¸H;o�£Î£�W\grfOk�grgeWXo�¥�£�W·ìPf k�UXJeW\L gVW\o�JMQ�L¤JMqMH;o�geW·JMW ~ o�J ~ Q�W\¥wQLOq

t¾x



£�W\N¡LOo�grW ~ ogO_ z'LOf JeW ~ oç°'_{²Ë£�WXgefOkgegeL g´JMQ�Lyc ¿ LOgrJeW\NPH;JML g�W\o�JeQ�LÎN¼k�U·JMW·pRH;qeW�HKJML�f ~ oFJML ½'J¾_-z|L f ¿
JMW ~ o´°|_ x £�L gef qeW D LOg5JMQ�L�z ¿ L grJeW\NPH;JML gO_�z|L f JeW ~ o�°|_ 2 £�W\grfOk�grgeL gjJMQ�L�cê�j�@LOg�JMWXN?H;JeLR_���QLVf}Q,HR�|JMLOq
f ~ o�f U\k�£LOg¼m�WXJeQz|L f JMW ~ o°|_ Â�m�Q�WXf}QËf ~ ogeW\g�JMg ~ ]9Hêgek�N¡N?H;q E»~ ]�JeQ�L�NPH;JML qeW�H;U�H;o�£H*fOU ~ geWXo�¥
f ~ N¡NPL oFJ ~ o�JeQ�Ll£�W\qrLOfºJMW ~ o ~ ]�q ~wD k�g�JZL grJeW\NPH;JMW ~ o ~ ]�N¼k�U·JMWXp;HRqrW�H;JeLZU ~ fOH;JMW ~ oTHRo�£Tf ~ p;HRqrW�HRofOLR_

ié§7¦ ÁÂs²�rTµ�kß²�µ9¯·¶ ¨ª©«¬®F¯ÄÃ.¯�µ9¯·²�®F¯³²zn®
�0oçJeQ�W\g´grLOf JeW ~ o s m�L»��q ~ p'W\£�LíH D qrW\L ]âWXo+Jeq ~ £�k�fºJMW ~ o�J ~ q ~RD k�grJ�g�J}H;JeW\grJeW\f g�W\o#JMQLÎk�o�WXp;HRqrW�H;JeL
geL JrJMWXo�¥�_��ZH;JMkqMHRUXU Ews gekf}Q»HPp;HRgrJZ¶,LOUX£êf¾HRoo ~ J D Lagrk�NPNPHRqrW\ÐOL £*WXoÎHPgrLOf JeW ~ o ~ ]�H?f}Q,HR�|JMLOq s g ~
m
L ~ o�U E f ~ pwL qZJMQL¤f ~ o�fOL �JMgZm�WXJMQTm�Q�WXf}Q�m�L¤m�W\UXU D L¤£�WXqeL f JMU E W\oFJeLOqeL grJeLO£êWXo�JeQ�L¤Nak�UXJeWXp;HRqeW\H;JML
f¾HRgrLR_�G ~ qj]¢k�qrJeQ�LOq�£�LºJ}HRWXU\gjgrLOL¤�VHRN¡��L UCL JZHRUd_�b tvuwÀ ÂFhjH;o�£��Zk D LOq¤b t¾uwÀt h _

� ~ grJMHRqrJ s m�L�f ~ o�geWX£�LOqaJ ~ m�Q,HKJ¼¹+W\o�£ ~ ]�N ~ £�L U�£L p'W�H;JeW ~ ogâm�L?m�W\grQ�J ~�D LPq ~wD k�grJO_êG ~ q
JMQ�WXg s m�LVHR£ ~ �J3JMQL�� ~ �k�U�HRq·WOô0ÝMÞ0òIà·Õ'Ñ}Þº×?ÞºÓ,Ô�N ~ £�L U s m�QW\f}Q¡W\g�HRUXg ~ f ~ NPN ~ o�U E fOHRU\UXLO£¼JMQL9�lq ~ geg
��qrq ~ q9c ~ £�L U�bÖ�l�5cêhº_�nZo�£�L qjJMQ�WXgjN ~ £�L U s WÖ_`WÖ_`£C_'� ~ WXoFJMglbTÅjS l Å ñ l Z�Z�Z h8���<HRqeL�£qMH¾m�o�]¢q ~ N-JMQ�L
£�W\g�JMqeW D kJeW ~ o

ÆPÇ bTÅ�hèY�b t VúW}h�È Ç bTÅ�h!O WÊÉËbTÅ�h l bÖ°|_ t h

m�Q�LOqrL�È Ç b%Å�h�W\gâHTgrJMqrW\fºJl�,HRqMH;NPLºJMqeWXf¸N ~ £�L U��,HRqeHRNPLºJML qeW\Ð LO£ DFEÌË H;o�£¤É�b%Å�h�W\glHRoyHRq D WXJeqMHRq E
£�W\g�JMqeW D kJeW ~ oC_���Q�L�WXo+Jek�WXJeW ~ o D LOQ�WXo�£PJeQ�W\g�N ~ £�LOU®WXg5JeQ,H;Jlb t VW}h ~ ]�JMQ�LZgMHRN¡��UXLVHRqrW\grL9]¢q ~ N JMQ�L
�,HRqMH;NPLºJMqeWXf¼N ~ £�L U sCD kJ9W ~ ]�JeQ�L�gMHRN¡��U\L¸Q�HvpRL D L LOoíqeLO�U�HRf LO£ D+E � ~ WXoFJMg�]¢q ~ N HRoíHRq D WXJeqMHRq E
£�W\g�JMqeW D kJeW ~ oC_

��Q�L�£�L qeW·pwLO£ygrJMH;JMWXgrJMWXf¼geQ ~ k�U\£íLOg�JMWXN?H;JeLaJMQL¡��HRqMHRN¡L JeLOq Ë _¡S-g�J}H;JeW\grJeW\f D HRgeL £ ~ oíH´gMHRN ¿
��U\LygeL J ~ ]¸grW\ÐOL ð m�WXU\U D Ly£�LOo ~ JML £ DFE2Í � Y Í ��b%ÅjS l Z�Z=Z l Å¹�Fh sÎÍ � <�� �ÐÏÑ �Z_�ä�Lím�W\UXU
~ o�U E f ~ o�geWX£�LOqPgrJMH;JMWXgrJMWXfOg�m�Q�W\f}Q)¥wLOo�L qMHRUXW\Ð L�J ~ áºÔÖÕRÔdØ\áºÔÚØÖÑeÕRà�| Ü|ÓYÑºÔÚØÖÒKÓIÕRà{á¸m�Q�WXf}Q#HRqeL�NPHR����WXo�¥wgÍ b Æ hT<Y£ ~ NPHRWXoCb Í h ÏÑ � m�WXJeQ»JeQ�L¸��q ~ ��L qrJ E JeQ,H;J Í b Æ �whÚY Í � Ñ Í b Æ h s m�Q�LOqrL Æ �´WXg�JMQ�L
LON¡��W\qrW\f¾H;UC£�W\g�JMqrW D kJeW ~ o ~ ]�JeQ�Ll£,H;J}H|_�S7£�L geW\qeH D UXL���q ~ �ILOq�J ET~ ]�grJ}HKJMW\g�JMWXf¾HRUY]¢ko�f JeW ~ o�g�WXgZG�W\geQLOq
f ~ o�grW\g�JMLOof Ews Wd_ L;_ Í b�È Ç h³Y Ë g ~ JeQ,H;J�k�o£�LOqjJeQ�L�Lº½HRfºJ��,HRqMH;NPLºJMqeWXfV£�WXgrJeqeW D kJMW ~ o s JMQ�L�L grJMWXN?HKJML
qeL Jek�qeogaJMQ�L¡f ~ qeqeL f Ja�,HRqMH;NPLºJMLOqlp;HRU\kLR_T� ~ JML�JMQ,H;JâJMQW\gâ£�L ¶,oWXJMW ~ o ~ ]�G�WXgeQ�L q¤f ~ o�geWXgrJeLOo�f E�~ ]

t�2



]¢k�o�f JeW ~ o�HRU\g�LOo�f ~ NP��HRgegrLOg�JMQLjN ~ qeL5f ~ N¡N ~ oaqeL [+k�W\qrLON¡LOoFJ3W\oaLOgrJeW\NPH;JMW ~ olJMQ�L ~ q E JMQ,HKJ Í �ÓÒÑ Ë
] ~ q<ÅjS l Z�Z�Z l Å¹��Ô@WÖ_`WÖ_`£C_ÕÈ Ç _
bm»¼º�»¼º Ö 	�×â%��>	�����Ø�%�	��Y������	

ä�LV] ~ U\U ~ m�JeQ�L�g�J}H;JeW\grJeW\f g
U\W·JML qMH;Jek�qeL9W\o�kgeW\o¥aJMQ�LZJMLOqrN Þ%Ù#ÑºØÖÞºÓYÑûz�J ~ qeLOU\H;JML9J ~ Q�Hvp'WXo�¥�HageNPHRUXU
pRH;qeW�H;o�fOL;_3� ~ JeLZQ ~ m�L pRLOq5JMQ,H;J5W·J�£ ~ L g�o ~ J�Q�HvpRL9J ~ £ ~ m�WXJeQ?H;f}Q�W\Lºp|WXo�¥lJMQ�LZ�
qMH;NPL q ¿ �9H ~ U ~ m�LOq
D�~ ko�£C_íSÍ]¢k�o�£,H;NPL o+JMHRU
f ~ o�f LO�J�WXo�NPLOHRgekqeW\o¥êq ~wD k�grJeo�LOgrgPH;o�£L ì¡fOWXLOo�f E�~ ]ZH*g�J}H;JeW\grJeW\fOHRU
]¢k�o�f JeW ~ o�HRU Í WXg�WXJMg�ØÙÓCÚ�Ü,ÞºÓYÑ}Þ³| Ü|ÓYÑºÔÚØÖÒKÓ*bÚ�.G3h _,��Q�Ll�.G ~ ] Í HKJ9H¡£�WXgrJeqeW D kJMW ~ o Æ W\g�¥RWXpwL o D+E

�.G�bTÅ�� Í_l Æ h³Y�U\WXNÛ�Ü f Í brb t V¡Ýrh Æ OÞÝ�ßuà;h�V Í b Æ hÝ l bÖ°|_{°wh
] ~ q�JMQ ~ grL�Åam�Q�L qeL�JMQ�L�U\WXNPW·JYL ½|W\grJeg s m�Q�LOqrL8ßuà�qeL ��qeL geLOoFJeg�� ~ W\oFJ�N¡L¾HRgrk�qeL ~ ] t H;J�Å�_���Q�L5�.G´f¾HRo
D L�WXo+JeLOqr��qeLºJMLO£PHRg�H�£�WXqeL f JMW ~ o,HRU'£�L qeWXp;H;JeWXpRL ~ ] Í WXo¼JMQ�L�gr�,HRfOL ~ ]I£�WXgrJeqeW D kJMW ~ o�gO_�z ~ W\oFJek�WXJeWXpwL U ERs
HRo?L grJMWXN?HKJML Í m�W·JMQPH*åroW\fOL æ¤grN ~'~ JeQP�.G�bTÅ�� Í_l Æ h�geQ ~ kU\£ D L9q ~wD k�grJ�HRg5geUXW\¥wQFJ�f}Q,HRo¥wLOg5J ~ JMQ�L
k�o�£�L qeU E WXo�¥a£�WXgrJeqeW D kJMW ~ o�qeLOgrk�UXJ5WXo?geUXW\¥wQFJ�f}Q,H;o�¥wLOg5J ~ JMQ�L9LOg�JMW\NPH;JeLR_3^ E H;����U E WXo�¥aH�p ~ oTc�W\grLOg
Lº½|�,HRo�grW ~ o s m�Q�W\f}Q»qeL geL N D U\L g�H���H E U ~ q�Lº½|�,H;o�geW ~ oê] ~ qV]¢k�of JMW ~ o,HRUXg s�~ ] Í HKJlH Æ �Ëåro�LOHRqeæ Æ s
m
Lâ¥wL J Í �9Y Í b Æ �Rh Y Í b Æ h!OâáB�.G�b%Å�� Í_l Æ h R b Æ �ÎV Æ hObTÅ�h!O�qrLONPHRW\o�£LOq

Í � Y Í b Æ h!OâáB�.G�b%Å�� Í_l Æ h R Æ �,bTÅ�h!OµqeL N?H;W\o�£�L q

f ð b Í �ÎV Í b Æ hrh Y tf ð
�� U+�KS �.G�bTÅ¹Uä� Í_l Æ h!O�qrLONPHRW\o£�LOq l

m�Q�LOqrLâJeQ�LlgeLOf ~ o�£�U\WXo�LV] ~ UXU ~ m�g D L f¾HRkgeL�ã¡�.G�bTÅ�� Í_l Æ h R b Æ hßYç±�HRg9H��q ~ �ILOq�J E´~ ]>p ~ o*c�W\grLOg
]¢k�o�f JeW ~ o�HRU\g _�� ~ m s WX]�JMQ�LyårqrLONPHRW\o£�LOqræ�WXg�o�LO¥RU\W\¥RW D UXL s m�Q�W\f}QíWXJlWXg�] ~ q�N?H;o E grJMH;JMWXgrJMWXfOg s JeQ�LOo
D+E JeQ�La�
LOoFJMqeHRU>��WXNPW·Jj��Q�L ~ qeL N s JeQ�L¤L qeq ~ q9HRg E N¡�J ~ JeW\fOHRU\U EPD LOf ~ N¡LOgZH¡Ð LOq ~ N¡L¾HRo*�âH;k�gegrW�HRo
m�WXJMQTJMQLlp;HRqrW�HRofOL�£�LºJMLOqrNPWXo�LO£ DFE JMQLâ�.G s WÖ_`LR_ f ð b Í �ÎV Í b Æ hrhåäV Ñ �¼bÚ± l S�Á�b Í_l Æ hrh s m�Q�L qeL

S>Á¸b Í_l Æ hèY¦áB�.G�b%Å�� Í_l Æ h ñ R Æ b%Å�h bÖ°|_ ²Fh
W\g3JMQ�LZHRg E N¡�J ~ JMWXfjpRH;qeW�H;o�fOL;_��V]Cf ~ k�qegrL s JMQ�LZH DI~ pRLZ£LOqeW·p;H;JMW ~ o¸W\g�o ~ J5��qrLOf W\geL s|D kJ
W·J�W\g�N¡L¾HRoFJ
J ~ Q�LOUX�â�q ~ p'W\£�L�W\ogeW\¥RQ+JYJ ~ JMQ�L��.G�HRo�£âH�qeWX¥ ~ q ~ k�g�£�LOqrWXp;H;JeW ~ o�fOHRo D L3] ~ k�o£¤WXo¤G,L qeo�Q ~ U\Ð�b tvuwÀ ²Fh _

t Â



bm»¼º�»:b "#��$�%�&'��	���&&�� ���3&�%�!,��&

��[+k,HKJMW ~ oËbÖ°'_{²FhjWXU\U\kgrJMqeH;JML gjJMQ�LâW\N¡� ~ qrJMHRo�fOL ~ ]�JMQL¤�.GW\o�f}Q,HRqeHRf JeLOqeWXÐOWXo�¥¡JeQ�LlL ì¡fOWXLOo�f E�~ ]3HRo
LOgrJeW\NPH;JML s Q ~ m
LºpwLOqVWXJ�Q,HRg9LO[+k,H;U\U E WXNP� ~ q�J}HRoFJ�q ~ U\LlW\o�f}Q,HRqeHRf JeLOqrW\ÐOWXo�¥¡q ~wD kgrJMoLOgeg _9�9L f¾HRUXUCJMQ�L
�.G8� g�WXoFJMLOqr��qeLºJ}H;JeW ~ o�HRg�H¼£�WXqeLOfºJMW ~ o,HRUI£�LOqrWXp;H;JeWXpwLZW\o�JeQ�L�ge��HRfOL ~ ]�£�WXgrJeqeW D kJMW ~ o�gO_���Q'kg�WXJjf}Q�HRq ¿
HRf JeLOqeWXÐOL gZJMQL¤grLOo�grWXJMW·p'WXJ E´~ ]�JMQ�LâgrJMH;JMWXgrJeW\f�J ~ geUXW\¥wQFJ�£�Lºp|W\H;JMW ~ o�g�]¢q ~ NÍJMQ�LâN ~ £�L U�£�W\g�JMqrW D kJeW ~ oY_
��Q�W\g�N ~ JMW·pRHKJMLOg�JMQ�Ll£�Lº¶,o�WXJeW ~ o´JeQ�Ll¥wq ~ grg�LOqeq ~ q�geL o�geW·JMW·p|W·J E bÖ�l�5z�h�] ~ q Í HKJLÈ Ç HRg

æ�ç Yëgek��à ¸ �.G
b%Å�� Í_l È Ç h ¸ Z bÖ°|_ x h

��Q�L¸�l�5z´JeQ'kgVN¡L¾HRgrk�qeL g9JeQ�Lâm ~ qrgrJZW\oé,kLOo�f L¼HRo�W\o¶�o�WXJeLOgeWXN?H;U\U E grN?HRUXUY]¢qMH;f JMW ~ o ~ ]�f ~ oFJ}HRN ¿
W\o,H;JeW ~ ofOHRo)Q,H¾pRL ~ o�JMQ�L�LOg�JMWXN?H;JeL s WÖ_`LR_3W·J�W\g¡HRo)k����L q DI~ k�o£�] ~ q¸JeQ�L�g�J}HRo£,HRqe£W\ÐOL £ D W\HRg
W\o�£�kfOLO£ DFE JeQ�L�f ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMLO£�£�W\g�JMqeW D kJeW ~ o�b¢m�Q,H;Jam
L´H;qeL�fOHRU\UXW\o�¥ D W�H;g¼Q�LOqrL�W\g?ÓYÒKÔ
H D W\HRg
W\oÎJMQ�L�g�J}HRo�£�HRqe£ígeL o�geL ~ ]5JMQ�L¸m ~ qe£ s�D k|JaH D W\HRglH;JrJMqeW D kJeLO£ÎJ ~ H´f}Q,HRo�¥RL¡WXoÎJMQ�L�k�o�£LOqeU E W\o�¥
£�W\g�JMqeW D kJeW ~ o®h _3G ~ q
JeQ�W\g�qrL¾HRg ~ o s m�LlgMH E JMQ�H;J9HRoTLOg�JMW\NPH;JeL Í H;J�È Ç W\gn��ô0ÝMÒÂ}OÜFáºÔCWX] æ ç W\gj¶,oWXJML s
m�Q�LOqrL�JeQ�L�^�grJMHRo�£�g�] ~ q D W�HRg _¤SZoíL grJeW\NPH;JML¼WXg�gMH;W\£êJ ~´D L´×?ÒváºÔk��ô0ÝMÒÂ}OÜFáºÔ�WX]�W·JlHRf}Q�WXL pwL g�JMQ�L
NPWXo�W\NPHRU�â�5z ~ pwLOq�HRUXU�G�WXgeQ�L q3f ~ o�grW\g�JMLOoFJ�LOg�JMW\NPH;JeLOgO_�SVg�W\g�]¢qrLO[+k�L o+JeU E JeQ�L�f¾HRgrLZWXo¸o,H;Jek�qeL s q ~;¿
D k�grJeo�LOgrg
H;o�£�L ì¡fOWXLOo�f E HRqrL�f ~ oé�W\f JeW\o�¥V¥ ~ HRUXgO_>��Q'kg s q ~wD kgrJ�grJMH;JMWXgrJeW\fOg�m�W\U\U+]¢qeL [+k�LOoFJMU E grL¾HRqrf}Q
] ~ q¡Ò}òIÔÚØÙ×¡ÕRàÙà z]��ô0ÝMÒÂ}OÜ+áºÔ>LOg�JMWXN?H;JeLOg9m�Q�W\f}QÎN¡W\o�WXNPWXÐOLlHRg E NP�J ~ JMWXf¤p;HRqrW�HRo�f La¥wW·pwL o»H D�~ k�o�£ ~ o
JMQ�L¤�l��zI_

G,q ~ N W·JMg�o,HKJMk�qrL�HRg�H�£�LOqrWXp;H;JMW·pwL s JMQ�L��.GbÚHRo�£¸JMQ+k�g��l��zh�W\g ~ oU E HlU ~ fOHRU'f}Q,HRqMH;f JML qeWXÐ¾H;JeW ~ o
~ ]�q ~wD k�g�JMo�L gegZW\oTH�geNPHRU\U�o�LOWX¥wQ D�~ qrQ ~'~ £ ~ ]>JMQLâN ~ £�LOU�£�W\g�JMqeW D kJeW ~ o¼È Ç _3� ~ ��q ~ p'WX£�LâH�¥RU ~wD H;U
NPLOHRgek�qrL ~ ]
q ~wD k�g�JMo�L geg s JMQL¡f ~ o�f LO�J ~ ]5JMQ�L D qrL¾HR¹+£ ~ m�o�� ~ WXo+J�m
HRgl£�LºpwLOU ~ �ILO£C_���Q�L3è�Ó,ØÙÔ.Þºô
áOÕR×VòIà\Þ¡Ý}Þ0òIà·Õ'Ñ}Þº×?ÞºÓ,Ô�}OÝMÞeÕ�éRß'ÒKó3Ó�ò,ÒKØÙÓ,ÔèW ç� ~ ]�H;o�LOg�JMWXN?H;JeL Í ��H;JlJMQLPgeHRNP�U\L�b%ÅjS l Z=Z�Z l Å¹�wh�W\g
£�L ¶,oLO£êH;g

W ç� YëNPWXo^êuë ðíììììì
N?HK½Uïî «ñðñðñð « Uóò gek��ô î «ñðñðñð « ô ò ¸ Í �,b-õ�S l Z�Z�Z l õ�wh�V Í ��b%ÅjS l Z=Z�Z l Å¹�wh ¸ Y¦öø÷ l bÖ°|_ 2 h

m�Q�LOqrL�b-õ�S l Z�Z�Z l õ�wh
W\g ~wD J}HRWXo�LO£ DFE qrLO��U\HRfOWXo�¥¼JMQ�L ë £,H;JMH¼� ~ W\oFJMg<Å¹UÀS l Z�Z�Z l Å¹U�ù�m�W·JMQTHRq D WXJeqMHRq E
pRH;U\k�L g�ú!S l Z=Z�Z l ú�ù9_�äëQ,H;J�JMQW\g�£�Lº¶,o�WXJeW ~ o´geH E g�WXgjJMQ,H;J�JeQ�L D qrL¾HR¹+£ ~ m�o�� ~ WXoFJMg�W\gjJeQ�L�geNPHRUXU\LOg�J

t '



� ~ grgeW D U\L3]¢qMH;f JMW ~ o ~ ]�� ~ W\oFJeg�m�QW\f}QaNak�grJ D L�f ~ qeqrk��JML £aJ ~ J}H;¹RL�JMQ�L5LOg�JMW\NPH;JeL�H;fOq ~ geg�HRU\U DI~ k�o�£gO_
��Q'kg s H¡o ~ o ¿ q ~wD kgrJZLOgrJeW\NPH;JML s W\o�JeQ�LâgeLOogeL ~ ] D qeLOHR¹+£ ~ m�oÎ� ~ WXoFJ s Q,HRg�W ç� Y t0e;ð _�� ~ JeL¤JeQ,H;J
JMQ�L qeL5W\g�HRo ~ JMQ�L q>�qeL p;HRUXLOoFJ>£�L ¶�o�WXJeW ~ o ~ ]'JMQ�L3¶,oWXJML ¿ geHRNP�U\L D qrL¾HR¹+£ ~ m�o¼� ~ WXo+J�WXo�JMQ�L�U\W·JML qMH;Jek�qeL s
�,HRqrJeW\f k�U�HRqrU E W\o´JMQLâko�WXp;HRqrW�H;JeL�geLºJeJMWXo�¥¸] ~ qjm�Q�WXf}Q

gW ç� Y�N?HÄ½ûê ë ðüììììì
NPHK½U î «ñðñðñð « U ò gek�ô î «ñðñðñð « ô ò ¸ Í ��b�õ�S l Z�Z=Z l õ�wh ¸ ¿ýöø÷êZ

��Q�L´£�WXè�LOqrLOo�f L D L J0m�LOLOoËJeQ�L?J0m ~ W\gaN¡W\o ~ q¤WXoyJeQ,H;JiW ç� W\gâJMQ�L?geNPHRU\UXLOgrJâ]¢qMH;f JMW ~ o ~ ]�qeLO�U�HRf L ¿
NPL o+Jeg�m�Q�W\f}QÎfOHRo»f¾HRkgeL¼JMQL¼LOg�JMW\NPH;JeL¤J ~´D LOf ~ N¡L¼k�o D�~ k�o�£�L £j��gW ç� WXgVJMQ�LaU�HRqr¥wLOg�JV]¢qMH;f JMW ~ o ~ ]
qeLO�U�HRf LON¡LOoFJMgjJeQ,H;JjJeQ�L�LOg�JMW\NPH;JeLVf¾H;o�J ~ UXLOqMHKJMLVm�Q�WXU\LZgrJMWXU\UI¥wk,HRqeHRoFJML LO£´J ~¸D L DI~ k�o�£�L £C_���Q+k�g s
JMQ�L W\qVqrLOU\H;JMW ~ oTW\gnW ç� YþgW ç� O t0e;ð _ZG ~ q�JMQLaqeL N?H;W\o�£�L q ~ ]�JMQ�WXgZf}Q�HR�JML q s m
Lam�WXU\U ~ oU E f ~ o�geWX£�LOq
JMQ�L´WXo�WXJeW�HRU3£�Lº¶,o�W·JMW ~ oË¥wWXpRLOoËW\o�LO[+k,H;JeW ~ oçbd°|_ 2 hû�5Q ~ m
LºpwLOq s WXo�qeLOHR£�W\o¥ ~ JMQ�L q¼�,HR�ILOqrg ~ o�JMQW\g
gek D ãrL f J s WXJZW\gVWXNP� ~ q�J}HRoFJ�J ~ £WXè�LOqeL oFJMW�HKJML D L J0m�LOL oÎJMQ�LaJ0m ~ _���pRLOoÎJMQ ~ k�¥wQ*JeQ�L¼£�Lº¶,o�WXJeW ~ o�W\o
LO[+k,H;JeW ~ o�bÖ°'_ 2 h>k�geL gVbTÅjS l Z�Z=Z l Å¹�wh s JeQ�L D qeLOHR¹+£ ~ m�oP� ~ WXo+J3HRU\N ~ grJ�o�LºpwLOq�£�L ��L o�£�g ~ o¸JMQL�� ~ WXoFJMg
] ~ q
WXo+JeLOqrLOgrJeW\o�¥aLOgrJeW\NPH;JML gO_3��Q�L qeLlHRUXg ~ Lº½|W\g�JMg�Ha£L ¶,o�W·JMW ~ o ~ ] D qrL¾HR¹+£ ~ m�oT� ~ W\oFJ D HRgeL £ ~ o�£�WXg ¿
JMqeW D kJeW ~ o�gZW\o�g�JMLOHR£ ~ ]�� ~ W\oFJMg sYD k|J�WXJVW\gVf ~ o�grW\£�L qMH D U E N ~ qrLaW\oFp ~ UXpRLO£»HRo�£Îf ~ oFpwL E g�JeQ�L¸gMHRN¡L
W\£�LOH�HRgVL [+k,H;JMW ~ oËbd°|_ 2 h s geL L¸�Zk D LOq¸b tvuwÀ|t hº_���Q�WXgV£�WXgrJMqrW D k|JMW ~ o D qrL¾HR¹+£ ~ m�oÎ� ~ W\oFJZW\g9£�LOo ~ JML £
HRgáW ç HRo£T] ~ q�qeL¾H;g ~ o,H D U\LlLOg�JMWXN?H;JeLOg_W ç� Ñ W ç _

��Q�L9f ~ o�fOL �J ~ ]Y¥wq ~ geg5LOqrq ~ q3grLOo�grWXJeWXp'WXJ E N¡L¾H;gek�qrLOg�JMQ�L�NPHK½|W\N¼k�N L è�LOfºJ�JeQ,H;J5HRo¡W\o¶�o�WXJeLOgeW ¿
N?HRU'HRN ~ k�oFJ ~ ],� ~ W\oFJ ¿ NPHRgeg>f ~ oFJMHRNPWXo,H;JeW ~ olf¾H;o¼Q,H¾pwL ~ o¼HZ]¢k�of JMW ~ o,HRUd_�Sµg�JMq ~ o�¥wLOq�q ~wD k�grJeo�LOgrg
f ~ o�f LO�JaW\g�J ~ N¡L¾HRgrk�qeL�JMQLPNPHK½|W\N¼kNøL è�LOfºJ ~ q D W�HRg�JeQ,H;J¤HRo E J E ��L ~ ]jf ~ oFJ}HRN¡W\o�H;JMW ~ oÎf¾HRo
Q,H¾pwL ~ o*H¼]¢k�of JMW ~ o,HRUd_3��L ¶�o�L�JMQ�Llf ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ o?o�LOWX¥wQ D�~ qrQ ~'~ £ ~ ]�È

ÿ��+Y · Æ < Æ Y b t VùW}h�È_O WÊÉ��6É/HRo E £�W\g�JMqrW D kJeW ~ o º l
] ~ q�H�¥wW·pwLOoÎ]¢qeHRf JeW ~ o ~ ]�f ~ oFJ}H;NPWXo,H;JMW ~ o8W¡bÚ± ÀrW�À t hº_l��Q�L´×¡Õ¾ÛwØÙ×¸Ü'×/Ñ}ÒKÓ,ÔªÕR×¸ØÙÓIÕRÔÚØÖÒKÓ }OØÚÕKá
]¢k�o�f JeW ~ o�W\g�£L ¶,o�L £�J ~¡D L

R´bXW=� Í_l Èah³Y/gek�� ®���� ¸ Í b Æ h9V Í b�È¤h ¸ Z bÖ°|_ ÂFh

tvÀ



��Q�LVN?HK½|WXN¼k�N D W\HRg�]¢k�o�f JeW ~ o?W\g5qeLOU\H;JML £?J ~ JMQ�L D qeLOHR¹+£ ~ m�oT� ~ WXoFJ s m�Q�W\f}Q´WXg
H¤NPLOHRgek�qrL ~ ]
¥wU ~wD HRU®q ~wD kgrJMoLOgeg s HRg5m
L U\U�HRg5J ~ JMQLVf ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ o�grLOo�grWXJMW·p'WXJ Ews m�Q�WXf}Q�W\g�HaN¡L¾HRgrk�qeL ~ ]�U ~ f¾H;U
q ~wD kgrJMoLOgeg _
��Q�L D qeL¾H;¹'£ ~ m�o�� ~ W\oFJ ~ ] Í H;J9G ~ pwLOq�f ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMW ~ o?o�L W\¥wQ DI~ qeQ ~'~ £´W\gj£�Lº¶,o�L £
J ~¡D L

W ç b Í_l Èah³YçW\o] · W���± ¸ R´bXW l)Í_l Èah³Y¦ö º l bÖ°|_>'wh

HRo�£TJMQ�Llf ~ o+JMHRN¡W\o,H;JeW ~ o?geLOogeWXJeWXp'WXJ E W\g�£�Lº¶,o�LO£�J ~�D L

æ b Í_l Èah³YçU\W\N� Ü f grk��áR´bXW=� Í_l Èah e W=Z bÖ°|_ À h

nZo�£�L qPf LOq�J}HRWXoµqrLO¥wk�U\HRqeW·J E f ~ o�£�W·JMW ~ o�g s JMQ�LTf ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMW ~ oËgeLOogeWXJeWXp'WXJ E HRo�£JMQ�L�¥wq ~ geg¡LOqeq ~ q
geLOogeWXJeWXp'WXJ E HRqrL�LO[+k,HRU s geL Ll�VHRN¡�ILOUYLºJ�HRUd_Cb tvuwÀ ÂFh3] ~ q
]¢k�q�JMQ�L q�£�W\grfOk�grgeW ~ oC_3�0o´¥wL o�LOqeHRU s JMQ ~ k¥wQ s
WXJ�qeLOHR£�WXU E ] ~ U\U ~ m�gjJeQ,H;J

æ b Í_l È¤h
	#grk��à · U\WXN� Ü f gek�� ¸ Í b Æ b{W l Å�heh�V Í b-Èah ¸ e W º Y æ`ç b Í_l È¤hûZ bÖ°|_ u h

��Q�L qeLâHRqrL ~ JMQ�L q�f ~ N¡N ~ o´NPLOHRgek�qrLOg ~ ]�q ~wD k�grJeo�LOgrgZgrk�f}QêHRg�[+k,H;U\WXJMH;JMW·pwL�q ~wD k�g�JMo�L geg s f ~ o ¿
JMW\o+k�W·J Eê~ ]
H´grJMH;JMWXgrJMWXf¾HRU>]¢k�o�fºJMW ~ o,HRU s U ~ f¾HRU ¿ grQ�WX]ÙJZgeL o�geW·JMWXp'W·J Ews HRo�£íqeL0ãrLOfºJMW ~ oÎ� ~ WXoFJ¾_¼��Q�L geL�m�W\UXU
o ~ J D Ll£�WXgef k�gegrLO£�]¢kqrJMQLOq s,D kJ�JMQ�LlW\oFJeLOqeL grJeLO£�qeL¾H;£�LOq9geQ ~ k�U\£TgeL La�ZHRN¡��L UCL JZHRUd_�b t¾uwÀ ÂFh _

bm»¼º�»�� � 8;(*&+�,���=�����&#� ��! 2 �������,�.��	

�VH¾p'W\o�¥ËWXo+Jeq ~ £�k�f LO£#g ~ NPL D HRgeWXfêf ~ ofOLO�|JMg´W\o#q ~wD k�g�JMo�L geg�JeQ�L ~ q Ews m
LÎo ~ m«W\UXU\k�g�JMqeH;JMLTJMQ�L N
m�WXJMQ�JeQ�L�m�LOU\U�LOg�J}H D UXW\grQ�LO£µc ¿ LOgrJeW\NPH;JML¡] ~ q¼k�oWXp;HRqeW\H;JML¡U ~ f¾HKJMW ~ oC_ê�0o�HR£�£�W·JMW ~ oyJ ~ fOU�H;qeWX] E WXo�¥
JMQ�L�f ~ o�f LO�Jeg¸W\oFJMq ~ £�kfOLO£H D�~ pwL s WXJ¤N?H E Q�L U\��L grJ}H D U\WXgeQ�WXo+Jek�WXJeW ~ o»] ~ q¤WXJMg¤Lº½'JML o�geW ~ o�J ~ JMQ�L
N¼k�UXJeWXp;HRqrW�H;JeLVgeLºJeJeW\o�¥�W\o�z|L f JeW ~ o�°|_ ²_

��Q�L�� ~ ��k�U\HRqCNPHK½|W\N¼kN�UXW\¹RL U\WXQ ~|~ £¸bdc*�>hCLOgrJeW\NPH;JML�f}Q ~|~ geLOg�JMQL3grJ}HKJMW\g�JMWXf�HRgCJMQ�L��,H;qMHRN¡L JeLOq
pRH;U\k�L Ë m�Q�WXf}Q�NPHK½|W\N¡W\Ð LOg
JeQ�LlU\W\¹;LOUXW\Q ~'~ £ ~ ]>JMQ�LlgMH;NP��UXL�£,H;JMH s WÖ_`LR_

Í �9Y�HRqe¥�NPHK½Ç ê �� U+�KS�� Ç b%Å¹UÙh ÷ Y@HRqe¥�NPHK½Ç ê �� U+�KS UXoâb � Ç b%Å¹UÙheh ÷
tvu



m�Q�LOqrL � Ç qrLO��qrLOgrLOoFJMg5HZN¡LON D L q ~ ]IH�]ÚHRN¡W\U EV~ ]®�I£]�`g���HRqMHRN¡L JeLOqrW\ÐOL £ DFE�Ë _�n9o] ~ q�JMk�o,HKJMLOU Ews c*�
LOgrJeW\NPH;JMW ~ o*WXgV]¢qeL [+k�LOoFJMU E o ~ o ¿ q ~wD k�g�J¾_l�0o ~ qe£�L qVJ ~ q ~wD k�g�JMW·] E JeQ,H;J�H;����q ~ HRf}Q s �Zk D L q�b tvu Â x h
f ~ o�grW\£�L qeL £ ¥wL o�LOqeHRU\WXÐOWXo�¥)JMQL ~wD ãrLOfºJMW·pwLË]¢k�o�fºJMW ~ o<J ~ H�]¢k�o�fºJMW ~ o ` bTÅ l6Ë hBm�WXJeQ¨£LOqeW·p;H;JMW·pwL� bTÅ l6Ë hèY���� © à « Ç � Ç H;o�£T��q ~ � ~ grLO£TJ ~ f¾HRUXfOk�U\H;JML

Í �TY@HRqr¥5NPHK½Ç ê �� U+�KS ` b%Å¹U l XË h,÷ bd°|_ t ±Fh

HRg9HRo�L grJeW\NPH;JML;_�SVo E g ~ U\kJeW ~ o ~ ]>JMQW\gjm�W\UXUYJMQLOo�g ~ U·pwL�� Uó�KS � b%Å¹U l)Í �RhèY@±HZ bd°|_ twt h

^
LOfOHRk�geL5] ~ q�qeLOHRg ~ o,H D UXL3f}Q ~ W\f LOg ~ ] `,s H�g ~ U\kJeW ~ o ~ ]|LO[+k,HKJMW ~ o?bd°|_ twt h�m�W\UXURg ~ UXpRL5L [+k,H;JMW ~ oPbÖ°|_ t ±Fh s
Hag ~ UXkJMW ~ o ~ ]�LOW·JMQ�L q
LO[+k,HKJMW ~ o»bÖ°|_ t ±Fh ~ q5LO[+k,H;JeW ~ o»bd°|_ twt h3W\g
fOHRU\UXLO£?HRoTc ¿ LOgrJeW\NPH;JML s m�QLOqeLZJMQ�L
c f ~ N¡LOga]¢q ~ N år¥wLOoLOqMH;U\W\Ð LO£�c*HK½|W\N¼kN UXW\¹RL U\WXQ ~|~ £�æ�_�^
L f¾HRkgeL´WXJaW\gâ]¢qeLO[+k�L oFJMU E geWXNP��UXLOqlJ ~
m ~ qr¹�£�WXqeLOfºJMU E m�WXJeQ �Zs U\W·JeJMUXL*k�grLÎm�W\U\U D LÎNPHR£�L ~ ] ` HRo�£ëm�L»m�WXU\UVHRgeg ~ f W�H;JeL � m�WXJeQ#JMQ�L
c ¿ L grJMWXN?HKJML�WXJ�£L ¶,o�L gO_

��½'JML o�£�W\o¥?LO[+k,HKJMW ~ o�bd°|_ tRt h�J ~ H¡g�J}H;JeW\g�JMW\fOHRUY]¢k�of JMW ~ o,HRU s m�La¥wLºJ9JeQ,H;JZHRo*c ¿ L grJeW\NPH;JMLlW\g9H
g ~ UXkJMW ~ o ~ ]�JeQ�LlLO[+k,H;JeW ~ o

á � bTÅ lJÍ b Æ heh R Æ b%Å�h³Y@±HZ bd°|_ t °wh

SV����U E W\o�¥¼JeQ�W\gjJ ~ JMQ�L�f ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMLO£´£W\grJeqeW D kJMW ~ o Æ Û « à¸Y b t VÌÝrh)ÈÓO Ý�ßuàÚY2ÈÓO Ý b-ßûàdV¤Èah s
£�WXè�LOqrLOoFJMW\H;JMWXo�¥¼m�WXJeQ�qrLOgr��L f J9J ~ Ý s HRo�£TJ}HR¹+WXo�¥¸JMQ�LlU\WXNPW·J�Ý Ñ ± s m
Lâ¥wLºJ

± Y á � b%ú lJÍ b-ÈâO Ý��Ißuà V È���heh R b�ÈâOÞÝ�� ßûà VÞÈ��Ùh b-úh
± Y á � b%ú lJÍ b-Èahrh R b-ßuà V¡Èah b-úhMO��� Ý � Í b Æ Û l Å�h�� Û ��f á �� Ë � � b%ú l6Ë h�� ¥ ©��W R ÈPb-úh
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� ~ WXoFJMg9HRqeL�N ~ £�LOUXU\LO£TH;g9Wd_ Wd_ £Y_|]¢q ~ NBHRo�LOUXU\W\�|JMW\fOHRU®£�W\g�JMqrW D kJeW ~ o¼È]\ « ^ m�WXJeQ�£LOo�grWXJ E

� \ « ^ b-��hèY ¸ � ¸ ] S`_ ñbadc b-�qV Y h ¥ � ] S b��qV Y hfe bd°|_ t ÂFh

m�Q�LOqrL a <µ�hg Ñ �NgW\g�grf¾HRUXLO£�g ~ JMQ,HKJ9H¸p;HRUXW\£´£�L o�geW·J E W\g���q ~ £k�fOL £C_
äyL*m�W\UXUZf ~ o�grW\£�L q´g ~ N¡LêLOg�JMWXN?H;JeLOg?m�QW\f}QëgMH;JeW\g�] E JeQ�LÎ��q ~ ��L qrJ E�~ ]aHKìPoLÎLO[+k�WXp;HRqrW�HRofOL

m�Q�W\f}Q�W\g�£�Lº¶,o�LO£*HRgj] ~ UXU ~ m�gO_

i]���H�kj��ô���k$ljm'*)`+on úqp �+�\@�r �+�65 ÿ�þ � ÿ*�F�B� nq5�ÒKÝaÕRÓ*z�ØÙÓ*�RÞºÝ ÔdØ{}Oà\Þ�ï �Tï�×¡ÕRÔÚÝºØÏÛts lLu �Ì�>îwv
ÕRÓIß´ßFÕRÔªÕ�ávÞºÔxZ^�^� �>î ² �

� w=à\ÒvÑeÕRÔÚØÖÒKÓyÞ}áºÔÚØÙ×¡ÕRÔ.Þ�����Ø\á¤Õ)Ù�ÓYÞ¼ÞzyOÜ|Ø6�KÕRÝ ØÚÕRÓ,Ô5Ø |<���,b[s�Z^�LO u hèYms ���,bkZt�wh!O u .
� w Ñ}Ò��KÕRÝ ØÚÕRÓYÑ}ÞaÞ}áºÔÚØÙ×¡ÕRÔ0Þ��¼��Ø\á¤Õ)Ù�ÓYÞ¸ÞzyOÜ|Ø6�KÕRÝ ØÚÕRÓ,Ô�Ø | �¼��b,s{Zt�dO u hèY9s � �,bkZ^�Fh�s ¥ v

m�Q�LOqrLts�Z^��O u Y�b,s ��SEO uèl Z�Z�Z l s �a��O u h s HRo�£Vs ¥ W\g9JMQ�LâJMqMH;o�ge� ~ geL ~ ]Psa_9ä�Lam�WXU\U�HRUXg ~
H;J
JeW\N¡LOg5NPL o+JeW ~ o¡JMqeHRo�geU\H;JMW ~ oPHRo�£?f ~|~ qe£�WXo,H;JML ¿ m�WXgeL9gef¾H;U\LVL [+k�WXp;HRqrW�HRoFJ�LOgrJeW\NPH;JML g ~ ]�U ~ f¾H;JeW ~ o s
m�Q�W\f}Q*HRqeL�L grJMWXN?HKJMLOgjJeQ,H;J9gMHKJMW\g�] E JeQ�L�m
LOHR¹RL qVf ~ o�£�WXJeW ~ og s

����b[Z^�LO u hßY ����b[Z^�wh!O u �
���,b,|QZ^�RhßYo|����,bkZt�Rh l

] ~ q�HRU\UY£�W�HR¥ ~ o,HRU'ï �?ï�NPH;JMqrW·½I|*_
��Q�L�£L ¶,o�W·JMW ~ o ~ ] D qrL¾HR¹+£ ~ m�oT� ~ W\oFJjWXo�LO[+k,HKJMW ~ oíbÖ°|_ 2 h5WXgj��qrW\NPHRqeWXU E grk�WXJeLO£�] ~ q�k�o�WXp;HRqrW�H;JeL

U ~ f¾H;JeW ~ oTLOg�JMWXN?H;JeW ~ oY_
��½'JML o�£�W\o¥�WXJ�J ~?~ k�q D q ~ HR£�L qZf ~ oFJMLº½'J s JeQ�L¤U ~ fOH;JMW ~ o D qeLOHR¹+£ ~ m�oê� ~ W\oFJ
W\g�£�L ¶�o�LO£*HRg

W ç� b%��� l Zt�wh³Y�N¡W\oûê ë ð ììììì
N?HK½Uïî «ñðñðñð « Uóò gek��} î «ñðñðñð « } òI~ ���,bkZt�wh�V¡���,b`���wh ~ Y öø÷ bd°|_ t 'wh

m�Q�LOqrLZH;g D Lº] ~ qeL
���TY�b`�+S l Z=Z�Z l �£�Fh�WXg ~wD J}HRWXo�LO£ DFE qrLO��U\HRfOWXo�¥VJeQ�L ë £,H;JMH�� ~ WXoFJMg���UÀS l Z�Z�Z l ��U�ù
m�WXJMQ)HRq D WXJMqeHRq E p;HRU\k�L g�� S l Z=Z�Z l � ù s HRo�£JMQL�WXo+JeLOqr��qeLºJ}H;JeW ~ o�W\g¸JMQL�geHRN¡L*HRg¸] ~ q¸JeQ�L�grf¾HRU\HRq
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f¾HRgrLR_3��Q�L D qeLOHR¹+£ ~ m�o�� ~ W\oFJ3] ~ q3f ~ p;HRqrW�HRofOL�W\g�[+k�WXJeL�geW\N¡W\U\HRq>Lº½|fOL �J
JeQ,H;J�m
L9Q,H¾pwL�J ~ HRf f ~ k�oFJ
] ~ q�JMQ�L¸ko�£�LOgrW\qeH D U\L¸� ~ grgeW D W\U\W·J E�~ ]jH�grW\o�¥Rk�U�HRqVf ~ p;HRqeW\HRo�fOL¸L grJeW\NPH;JMLTb¢WXJ�WXg�HRgrgek�N¡LO£»JMQ,HKJ�JMQ�L
f ~ p;HRqeW\HRo�fOL ~ ]âJeQ�L»k�o�f ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMLO£#g ~ k�qrfOL»£�W\g�JMqrW D kJeW ~ oµW\g�]¢k�UXUVqeHRo�¹|hº_ ��Q'kg s ��q ~ JML f JeW\o�¥
HR¥FHRWXo�grJ�L W\¥wL o+p;HRUXk�LOg�H;����q ~ HRf}Q�W\o¥tö HRo£�± s JMQ�L D qrL¾HR¹+£ ~ m�o�� ~ WXoFJj] ~ q�f ~ p;HRqrW�HRo�f L�LOg�JMW\NPH;JeLOg
W\g�£�L ¶�o�LO£*HRg

W ç� b'�¼� l Z^�RhèYçN¡W\o^ê ë ð ììììì
NPHK½U î «ñðñðñð « Uóò gek��} î «ñðñðñð « } ò |Îb'�?�,bkZ^�Fh l �¼��b��a�Fhrh³Y öø÷

m�Q�LOqrL�|êb,s l R¸hèYçNPHK½ ·¹¸�� ù&�Bà'b,s�h V � ùl�Bà�b{R¸h ¸ l ¸�� ùEU��b,s�h ] S V � ùEU��®b{R¸h ] S ¸=º m�WXJMQ � ù&�Bà|b,s�h�HRo�£� ùEU��®b[s�h�£�LOo ~ JMWXo�¥?JMQLaU�H;qe¥wL grJVHRo�£*grN?H;U\U\L grJZLOWX¥wLOoFp;HRU\kLOg ~ ]�sa_9��Q+k�g s f ~ p;HRqeW\HRo�fOL¤LOg�JMW\NPH;JeLOg
HRqeL´f ~ o�geWX£�LOqrLO£J ~ÎD L D q ~ ¹RLOo�WX]�JeQ�L E ��q ~ £�k�f L´LOW\¥RLOoFp;HRU\k�L g¼m�Q�W\f}Q�HRqrL´HRq D WXJeqMHRqrW\U E U\HRqe¥RL ~ q
fOU ~ geL�J ~ ±_

�0o¡JMQ�L�k�o�W·p;HRqeW\H;JML�grL JeJeW\o�¥ s JeQ�L9NPL £�W�HRoPHRo�£ DI~ k�o�£�L £´c ¿ LOg�JMW\NPH;JeLOg5HRqeL9Lº½HRN¡��UXLOg ~ ]CNPHK½ ¿
W\NPHRU\U E q ~wD k�g�J�m�W·JMQçqeL ge�ILOf J�J ~ JMQ�L D qrL¾HR¹+£ ~ m�o<� ~ W\oFJ�H;ì¡o�LíLO[+k�W·p;HRqeW\HRoFJ�L grJeW\NPH;JML gTm�W·JMQ
W ç� Y��Xb ð O t h e °�� eKð _¼S o,HKJMk�qeHRU�[+k�LOg�JMW ~ oyWXg�m�Q,H;JlQ,H;����L o�g�J ~ JMQL D qeL¾H;¹'£ ~ m�oy� ~ W\oFJ�m�Q�L o
JMQ�L¼£�H;J}H¡£�W\N¡LOo�grW ~ o�HRU\W·J E W\g9W\ofOqeLOHRgeL £C_�� ~ �k�Q,H*¹HPHRo�£Î� ~ k�grgeLOL kFm b tvuwut h�HR££�qeL gegeL £ÎJMQ�WXgZWXg ¿
gek�L;_3��L JW�+��� D L�JMQ�L5¥wqeLOH;JML grJ�W\oFJML ¥wLOq�]¢k�o�fºJMW ~ o s JMQ�L E grQ ~ mËJMQ,HKJ�W·]Õ���9W\g�JMqeHRo�geU\H;JMW ~ olLO[+k�W·pRH;qeW�H;o+J s
JMQ�L o

W ç� bT��� l Z^�wh<À �Xb ð O t h e °��
ð Y ���� S

ñ < ð»~ £�£ l
S
ñ O S

ñ � < ð L pRLOo�Z
^
L f¾HRkgeLÎH;ì¡o�L�LO[+k�W·pRH;qeW�H;o+JPLOg�JMWXN?H;JeLOg?HRqeL�H�gek D f U�HRgrg ~ ]�JeqMHRogeU�HKJMW ~ oµL ['kWXp;HRqeW\HRoFJ?L grJeW ¿

N?H;JeLOg s JMQ�L¡H DI~ pwL�W\o�L [+k,HRU\W·J E Q ~ U\£�gZ] ~ q�JMQ�L N HRg�m�LOUXUÖ_a��QW\g�qeL gek�U·J�¶�JMg�m�W·JMQ ~ o�L glW\oFJMk�W·JMW ~ o
D L f¾HRk�grL¡HRo E LOg�JMW\NPH;JeLam�Q�W\f}QÎ¶�Jeg�JMQ�L¸NPHÄã ~ qrWXJ E�~ ]�JMQ�L¸£�H;J}H�N¼kgrJ�]ÚHRWXU�W·]�N ~ qrLaJMQ,H;oÎQ,HRUX] ~ ]
JMQ�Ll£,H;JMH¡� ~ WXo+Jeg�f¾HRo D LlHRq D W·JMqeHRqeWXU E f ~ qrqek��|JMLO£Y_

n9o] ~ qrJek�o,H;JeLOU Ews JeQ�LyNPHK½|W\NPHRU D qeL¾H;¹'£ ~ m�o@� ~ WXoFJ�] ~ q�H;o@H;ì¡o�LyLO[+k�W·pRH;qeW�H;o+JTf ~ pRH;qeW�H;o�fOL
LOgrJeW\NPH;JML�WXg�grU\W\¥RQ+JeU E U ~ m
L q5JeQ,HRo¡JMQ,H;J�] ~ q5HâU ~ f¾H;JeW ~ o¸L grJMWXN?HKJMLR_���Hvp'WXLOgZb tvuRÀ 'wh���q ~ pRLOg�JeQ,H;J5] ~ q
HRo E H;ì¡o�LlLO[+k�WXp;HRqrW�HRoFJ�f ~ p;HRqrW�HRofOL�LOg�JMWXN?H;JeLP�¼� s

W ç� b��¼� l Z^�wh<À �·b ð V*ï�O t h e °��
ð Z
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��Q+k�g s f ~ p;HRqrW�HRo�f LêLOg�JMWXN?H;JeLêQ,H¾pwLíH�grU\W\¥RQ+JeU E geNPHRUXU\LOq¡NPHK½|W\NPHRU D qeLOHR¹+£ ~ m�o�� ~ W\oFJPJMQ,HRo
U ~ f¾H;JeW ~ o´L grJMWXN?HKJMLOg _5� ~ ��k�Q,H*¹H�HRo£*� ~ k�grgeLOL kFm�b tvuwu|t h
gek�¥R¥wLOg�JMLO£�JMQ,HKJVH�� ~ gegrW D UXL�qeL¾H;g ~ oT] ~ q
JMQ�WXg5£WXè�LOqeL o�fOL9W\g3JeQ,H;J5U ~ f¾H;JeW ~ o¸L grJeW\NPH;JML�f¾H;o ~ oU E¸D qrL¾HR¹+£ ~ m�o�W·]�JeQ�L9LOgrJeW\NPH;JML g�f¾HRo D L9NPHR£�L
HRq D W·JMqeHRqeWXU E U�HRqr¥wL s m�QW\U\L?f ~ p;HRqeW\HRo�fOL´L grJeW\NPH;JML g¼f¾HRo D qrL¾HR¹+£ ~ m�o�] ~ q¼LOWX¥wLOoFp;HRUXk�LOg¼JeLOo�£�WXo�¥ÎJ ~
D�~ JeQ*±�HRo£�ö@_

�0oµHR£�£�W·JMW ~ o�J ~ JMQ�L D qrL¾HR¹+£ ~ m�oµ� ~ WXoFJ s JMQ�L ~ JeQ�LOq�LOgrgeL o+JeW�HRU�[+k,HRoFJeWXJ E JMQ�H;J�o�LOL £�gPJ ~»D L
Lº½'JML o�£�LO£�J ~ JeQ�L*Nak�UXJeWXp;HRqeW\H;JMLPgef LOo,HRqrW ~ W\g¸JMQ�L��.G
_�G�WXqeg�JPo ~ JMLTJMQ,HKJPJeQ�L���HRqMHRN¡L JeLOq ~ ]ZJMQ�L
£�W\g�JMqeW D kJeW ~ o�W\o ~ k�qZoL m¨geLºJeJMWXo�¥�WXgZo ~ m7JMQL¤pwL f J ~ q��\Y�b Y l �¼h ���ªY ��î¼�»�5�lzYbÏïIh _Z��Q�L
Lº½'JML o�geW ~ o ~ ]>JMQLâ�.GËWXgjJMQ�L o*grJeqMHRWX¥wQFJe] ~ q�mjH;qe£�HRo�£T¥wW·pwLOo DFE � ~ ��k�Q,H�¹H�b tvuwÀwu hº_

i]���H�kj��ô���k$ljm'*)�'�n & ��� � �!�+�B��� � �F�Rý � ��� n¡Ñ}ÒKÓáºØÚß'ÞºÝjÕláºÔªÕRÔÚØ\áºÔÚØÖÑeÕRà�| Ü'ÓYÑºÔdØÖÒKÓIÕRà���b�� hj×¡ÕºòFòIØÙÓ!x
Õ�ávÞºÔjÒ�|lßRØ\áºÔÚÝºØ{}OÜ'ÔÚØÖÒKÓá�ØÙÓ,Ô0Ò�Ô�v,Þ�òÕRÝrÕR×?ÞºÔ.ÞºÝZá0òÕ'Ñ}Þ�� ÕRÓIß Æ �ß'ÒK×�bk�¡h=~i�jv,Þ{��5çÒ�|N�/ÕRÔ Æ Ø\á
ß'Þ%è�ÓYÞeß�ÕKá �L55b��m�z� l Æ h³YçU\W\NÛ�Ü f �@beb t V¤Ýrh Æ O Ý�ß � h�V��Tb Æ hÝ bd°|_ tvÀ h

Ø |lÔ�v,Þâà ØÙ×¸ØÙÔ�ÞrÛwØ\áºÔ¢á·|¾ÒKÝaÕRàÙà��â� �>î�~
G ~ q�H;ì¡o�L�LO[+k�W·p;HRqeW\HRoFJ�LOg�JMW\NPH;JeLOg�HRo£´LOU\UXW\�JeW\fOHRU®£�W\g�JMqeW D kJeW ~ o�g s W·JjWXg ~ o�U E o�L fOL gegMH;q E J ~ £L JML q ¿
NPWXo�L�JMQ�LZ�.Gyk�o�£LOq�JeQ�L9ge��Q�L qeWXf¾HRUXU E g E N¡NPLºJMqrW\f�£�W\g�JMqrW D kJeW ~ otÈ]� « � HRg�JeQ�L9�.Gí] ~ q�HRo E�~ JMQLOq
grL J
~ ]�p;HRUXW\£��,H;qMHRN¡L JeLOqeg�fOHRo D L ~wD JMHRW\oLO£ D+E

�.G�b��m�J� l È]\ « ^ hèY9s7�.G�b[sP] S b-�qV Y hÿ�J� l Èl� « � h bd°|_ tvu h

�.G�b��m��� l Èl\ « ^ hèY9s7�.G c s ] S b-�qV Y hÿ��� l È]� « � e s ¥ bd°|_{°R±Fh

m�Q�LOqrL�s�s ¥ Y �?_
��Q�L9] ~ qeNak�U�H�] ~ q�JMQ�L�H;g E NP�|J ~ JeW\f�p;HRqeW\HRo�fOLZk�o�£�L q
g ~ NPLZqeL ¥wk�U�H;qeWXJ E f ~ o�£WXJMW ~ o�g�m�W\UXU,¥wLOo�L q ¿

HRU\WXÐOL�J ~

S�Á¡b[��� Æ h³Y á �.G�b-�m�z� l Æ h��.G
b��m�z� l Æ h ¥WR Æ b���hÿZ
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äyL¤f ~ o�grW\£�L qZJMQLaN¼k�U·JMW·pRH;qeW�HKJML�U ~ fOH;JMW ~ oTN ~ £�LOUCJ ~ WXU\U\kgrJMqeH;JML�JeQ�LaNPHK½|W\Nak�N D W\HRg ~ ]3N¼k�U ¿
JMWXp;HRqrW�H;JeL�U ~ f¾HKJMW ~ oC_���L J{� Y b[Z�S l Z�Z=Z l Z î h D LlH¸qMHRo�£ ~ NÍpwL f J ~ q�m�WXJMQT£�WXgrJeqeW D kJMW ~ o?Èl\�b��5hèYÈl�'b��ÞV Y h s m�QLOqeLQÈl�PW\glg E N¡NPLºJMqeWXf�HRq ~ k�o�£q¢�_¡� ~ g�JMk�£ E JeQ�L�q ~wD kgrJMoLOgeg¤��q ~ ��L qrJ E»~ ]�JMQ�L
N¼k�UXJeWXp;HRqrW�H;JeL¼U ~ f¾H;JeW ~ oÎm�LPm�WXU\U�f ~ o�geWX£�LOq¤H�f ~ oFJ}HRN¡W\o�H;JMW ~ oÎo�LOWX¥wQ D�~ qeQ ~'~ £ ~ ]�JMQ�L¡J}HRqr¥wL Jâ£�WXg ¿
JMqeW D kJeW ~ oC_��lW·pwL oµHê]¢qeHRf JeW ~ o ~ ]9f ~ oFJ}HRN¡W\o,HKJMW ~ oúW�� ± s JeQ�LTf ~ qrqeLOgr� ~ o�£�W\o¥íf ~ oFJ}HRN¡W\o�H;JMW ~ o
o�LOWX¥wQ D�~ qrQ ~'~ £ ~ ]�Èl\�W\g�£�Lº¶,o�L £ DFE�]�eb�È]\Ih³Y · È Y b t VùW}h)È]\uO0WÊÈ ç <hÈ ç HRo E £�W\g�JMqrW D kJeW ~ o ~ o � î º Z

�ªJ�WXg�o,H;Jek�qMH;U�J ~ qeLO[+k�WXqeL¼JeQ,H;JlHRoÎL grJeW\NPH;JMWXo�¥P]¢k�of JMW ~ o,HRUx� Q,H¾pwL¼JeQ�L�G�W\grQ�LOqVf ~ o�grW\g�JMLOof E
��q ~ �ILOq�J E ��b-Èl\®háY Y _¤�0o»¥wL o�LOqeHRU s ¥RWXpwL o.È ���x�Mb�Èl\,h9m
L¸m�WXU\U>Q,H¾pwLt��b�È¤h�GY Y _â��Q�L o s m
L
£�L ¶,oLâJeQ�LâHRg E N¡�J ~ JeW\f D W\HRg ~ ]]�ÍWXo È DFE

»;bk� l È l Y hèY c bk��b�È¤h�V Y h Z � ] S�4� bk��b�È¤h�V Y h e S`_ ñ l bd°|_{° t h

m�Q�LOqrL^� � � W\g�H;o*H;ì¡o�LlL ['kWXp;HRqeW\HRoFJ�gefOH;JeJeLOq�]¢k�o�fºJMW ~ o,HRUÖ_
��Q�L¤NPHK½|W\Nak�NBHRg E NP�J ~ JMWXf D W�H;g ~ ]�H;o�L grJMWXN?HKJMW\o¥¼]¢k�o�f JeW ~ o�HRU*�=] ~ qj]¢qMHRfºJMW ~ o ~ ]�f ~ oFJ}HRN¡W\o�H ¿
JMW ~ oUW�W\g�£L ¶,o�L £ DFE

R´b[� l W l Èl\,hßY grk���`®�� � ©��4 , »Kb[� l È l Y hûZ bd°|_{°w°wh

G ~ q�JeQ�L�k�o�W·pRH;qeW�HKJML3f¾H;geLVbÏï]Y t h s JeQ�L�N?HK½|WXN¼k�N D W�HRg ~ ]�H9U ~ fOH;JMW ~ o�LOg�JMWXN?H;JeL Í H;J>HRo¤HRq D WXJeqMHRq E
£�W\g�JMqeW D kJeW ~ o Æ fZqrLO£�kfOLOg�J ~

R´b Í_l W l Æ fºhèY gek��R ®��4�'© �¢¡  ìììì
Í b Æ h�V Í b Æ f h£ b Æ f h ìììì

l
m�Q�LOqrL £ bB� h
WXg�H¡£�WXge�ILOqrgeW ~ oT]¢ko�f JeW ~ o,H;UÖ_
�ª]9JeQ�L?]¢k�of JMW ~ o,HRUP� W\g¤LO[+k�W·pRH;qeW�H;o+J s JMQL�N?HÄ½WXN¼k�N D W\HRga£ ~ L g¼o ~ J¸£LO�ILOo�£ ~ o Y s H;o�£Ëf¾HRo
JMQ�L qeL ] ~ qeL D L�£�L o ~ JeLO£ DFE R�b[� l W l Èl�Khº_

�9L�HRo�£�z'W\N¡��g ~ oêb tvuRu °wh3W\oFJMq ~ £�kfOLO£�JeQ�LVf ~ oFJ}HRN¡W\o�H;JMW ~ oPgrLOo�grWXJeWXp'WXJ E¡~ ]>HRo?LOgrJeW\NPH;JML{�-HRg

æ bk� l È l Y hèY�� R´bk� l W l È]\®h� W ììììì �T��f
Z

° À



� D geLOq�pwLâJMQ,H;J æ bk� l Èl\�hßY æ bk� l È]�Kh D L f¾HRk�grL ~ ]�JeQ�LlW\oFp;HRqeW\HRo�fOL ~ ]�JeQ�L D W�HRg _
G ~ q�geNPHRU\UgW s JMQ�LlNPHK½|W\N¼kN D W\HRg�f¾HRo D LlHR����q ~ ½|WXN?H;JeLO£ DFE

R´bk� l W l È]\®hP¤±W æ b[� l Èl\®hÿZ bd°|_{°R²Fh

��Q�L¤f ~ oFJ}HRN¡W\o�H;JMW ~ o�geL o�geW·JMW·p|W·J E æ b[� l Èl\®h
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¼�½¿¾�À�Á Â�¼�½�ÃÄ¾�Å Á�¼�½Æ¼�¼�¼ Á�¼�½�ÃÇ¼ÇÀ
¼�½¿À�¼ÇÅ Â�¼�½	È�É�À ÂJÁ�½	È�Å�Å ÂJÁ�½¿Ê�¾�À
Á�½¿Å:ÃÄÉ Â�¼�½ËÁ�Á�¼ Á�½¿É�ÉÇÈ Å�½¿¾�¼ÇÌ
¼�½Æ¼ÇÅ�Ê ÂJÁ�½ËÁ+À�¾ Â�¼�½ËÁ�Á@È ÂJÁ�½¿Å�À�¼
Â�¼�½¿¾�É�Á Á�¼�½Æ¼�¼�¼ ¼�½ËÁ+ÉÇÈ À�½¿Ì�¼ÇÉ
Â�¼�½¿Å�Á+Ê ÂJÁ�½�ÃÄÉ:Ã ÂJÁ�½¿Å�É�Ê Â"Å�½¿À:ÃÄÊ
ÂJÁ�½ËÁ+ÊÇÈ Â�¼�½¿Å�À:Ã Â�¼�½¿Ê�ÅÇÈ ÂJÁ�½¿ÀÇÈ�À
Â�¼�½ËÁ±ÃÄÀ ÂJÁ�½¿Ê�À�¾ ¼�½¿À�Á�¼ Â�¼�½¿¾�Ì�¾
Á�¼�½Æ¼�¼�¼ ÂJÁ�½Æ¼ÇÀ�Á Â�¼�½	È�ÃÇ¼ ¾�½ËÁ+É�À
Â�¼�½¿ÉÇÈ�Á Â�¼�½Æ¼�¼ÄÈ ¼�½¿¾�¾:Ã ¼�½¿Å�¼ÇÉ
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·¸  �Kù��('.ó2ñõü 78 ¡ ð��.ý��� n 78 ¡ q �$ùÐô�ü�ðdúpÿ ø�ð��]'.öÎü n ¢ í Í � q%q~q ��¹ ÔÐÔÐÔkq �áó2øõû	��� ñ�ÿ.üSð�,wùd�dü ú�ù��]'.óÀñ�ü�ô{'.ôõù��Ðô�ð��  �Kù��]'2ó2ñ�üñ�ÿ.ü ü%�('.ûÎôõû�ú�ðdö�ð�'$'.ô ù��Àû�� ðòñõû�ù���ñ�ù�ñ�ÿ.ü ø&ñpð��.ý.ðdôõýÓý.ü���û�ðòñ�ûÎù�� × ��� n 78 ë3� q~q%q � 78~ºG�G�G� q í ��� n 7» q �Dð��.ýñ�ÿ.ü¼�`ü�ð���ù��Jñ�ÿ.ü=ø ñpð��.ýGðdô ý�ü�ô ôõùÐô ø × �`ü�ð�� n ��� n 78 ë q � q~q~q � ��� n 78~ºG�G�G� q q í ���  " ù��dû��Ðü�øõù��`ü¼�`ü�ðn�øõó.ô ü�ù��½�òðdô û�ð�,.ûÎö�ûÏñÄ÷ ù��@ñ�ÿ.üMø ñ�ð��.ýGðòôõý ü�ô ôõùÐô ø%� ú�ù��('.ó2ñõüÉñ�ÿ.üMø&ñpð��.ý.ðdôõý ý.ü�Àû�ðòñ�ûÎù��	ù��@ñ�ÿ2ü�ø&ñpð��2ýGðdôõýü�ôõô ùÐôõø × ��� n ��� n 78 ë q � q~q~q � ��� n 78~ºG�G�G� q q  " ÿ.ü�ü��'áü�ôõû��`ü�� ñ*þÉðòø úPðdô ôõû�ü�ý ùÐóÀñ³�$ùÐô8ý.û�¾áü�ô ü%�kñ ø�ð��]'.öÎü�ø û	-�ü�ø%��� í Ê Ô � ï Ô �3¹ Ô ð��.ý Í ÔdÔ ð��.ýþMûÎñ�ÿ ý2û�¾áü�ôõü��kñ ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù���ú�ùÀü � ú�û�ü��kñ�ø%� ¶ í Ô � q Í � q Ê ¹�� q ¹ Ô � q � ¹�� q � Ô ð��.ý  ����2 " ÿ.ü	ô ü�øõó2öÎñ�ø,ðdôõü
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¡ û��Ðó.ôõü î ø ¹ � � �kñõôõû	�2øõû�ú � û�ðdø ù��p*�ó�,áü�ôõû	-�ü�ý®�KùÐôõô ü�ö�ðòñ�ûÎù��!�KùÀü÷�ú�û�ü��kñ¦��ø&ñ�û	�`ðòñõü�ø%ø
úPðdöÎú�ó.ö�ðòñ�ü�ý!8Só.øõû��$�[�$ùÐô�� ó2ö�ð þ î ø s ÿ ð��.ý�ý.ü%�.ùòñ�ü�ý!,k÷Ü8 í 8 þ ¶ � v ÿ ø " ÿ.ü�ô ü��$ùÐô ü�� � ó$�`ü�ôõûÎúPðdöyñ�ð�,.öÎü�øúPð��Ü,wü�ù�,Àñpðdû��.ü�ý(�$ùÐô*ý2û�¾áü�ôõü��kñÎ�òðdö�ó2ü�øKù��/v�ð��.ý�ú�ùdôõôõü�ö�ðòñõû�ù���ú�ù�ü�÷�ú�û�ü%�kñõø%� ¶ ø¥��ðdúpÿ ñ�ð�,.öÎü�ðdöÎö�ù»þMøó.øÉñ�ù	ô üPðdý�ñ�ÿ2ü¦�òðdö�ó.ü�ù�� ¶ �.ý.ü��.ùdñ�ü�ýr, ÷ ¶ í o £ þ 8 ÿ �$�Ðû��dü%�Ü8Sð��.ýrvdø¥*�ù»þKü�Ðü�ô%�@û��Bñõÿ.ü¦�òðdö�ó2ü,ù��©8û�øS�.ùdñMû��Æñõÿ.ü�� ó$�`ü�ôõûÎúPðdöyñ�ð�,.öÎü�øÉñ�ÿ2ü%�ÆþKü�úPð���ó.ø ü�û��kñ�ü�ô)'áùdö�ðòñõû�ù�� ñõù]�dü�ñ o £ þ 8 ÿ ø" ÿ.üÜ'.ðdû�ô&þMû�øõü�*�ó$,wü�ô û	-�ü�ý ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñõû�ù��±� ðòñõôõû���ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü 7� í þ�78 w � ÿ w�� ��� ë�������� � � ûÎø ð�'wùÐøõûÏñ�û��Ðüý.ü��>�2ûÎñ�ü{� ðsñ�ôõû��½ø " ÿ.û�ø8û�ø;,áü�úPðdó2øõü,ûÏñKûÎø*ú�ù��.ø ñõôõó.ú¬ñ�ü�ýz�$ôõù�� ñ�ÿ2ü���ü�ðdôõø ù���ú�ùdôõôõü�ö�ðòñõû�ù���ú�ù�ü�÷�ú�û�ü%�kñü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�ø 78 w � þ î ø û ÿ ù��8ñ�ÿ2ü	ùÐó2ñ�öÎû�ü�ôÕ���$ô ü�ü�ñ�ô�ð��.ø)�$ùÐô)�`ü�ýéýGðòñpð�ø+*�ù»þ*ü��dü�ô%�?þMÿ.ü%�éñ�ÿ2ü	ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñ�ûÎù��ú�ù�ü�÷�ú�ûÎü%�kñ�ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�øMðdôõü�ú�ùÐôõô ü�ú¬ñ�ü�ýr�$ùÐôÉñõÿ.ü�û	�kñ�ô û	�.ø û�úY,2û�ðdø��2ñ�ÿ.ü�ú�ùÐôõô ü�ú¬ñ�ü�ý�ú�ùÐô ôõü�ö�ðòñõû�ù��z�`ðòñõôõû��ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü �� í þ �8 w � ÿ w�� ��� ë�������� � � û�ø¼�.ùdñ['wùÐøõûÏñ�û��Ðü ý2ü��>�.ûÏñ�ü�ø ¡ ùdô ñ�ó��Gðòñ�ü�öÎ÷��JþKü�ÿ.ð��dü�øõü�ü%�Ùñ�ÿGðsñ+�$ùÐôö�ðdô)�Ðü®�òðdö�ó2ü�ø�ù���ñõÿ.ü ñ�ó��.û	�$�Ùú�ù��.ø&ñpð��kñ!vd��ü�ø���ø��{v í � q>F~F ùÐô�ø ù$�Mñ�ÿ.ü û�� ñõôõû��.øõûÎú®,.û�ðdø ûÎø��Ðü�ô ÷ø��`ðdö�ö þ ö�ü�øõøMñ�ÿGð��}ø F ¹ ÿ ð��.ýV�.ñõÿ.ü�ô ü��$ùÐô ü�� �8 w �a� 78 w � ø � ��øõó.úpÿ�úPðdø ü�ø�þ*ü�ôõü�ú�ù��(�`ü��.ý�ó2øõû	��� 78 w � ñ�ù'.ôõü�øõü�ôÕ�ÐüÜ'wùÐøõûÏñ�û��Ðü�ý.ü��>�2ûÎñ�ü��.ü�ø ø%ø ; �Óñ�ÿ.ü`ùdñ�ÿ2ü�ô�ÿGð��.ýV��þMÿ.ü%��ñõÿ.ü�,2û�ðdø�ú�ùÐô ôõü�ú�ñ�ûÎù���ûÎø¼�2ü�ü�ý2ü�ýV�
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¡ û��Ðó.ôõü î ø Ù � � �kñõôõû	�2øõû�ú � û�ðdø ù��p*�ó�,áü�ôõû	-�ü�ý®�KùÐôõô ü�ö�ðòñ�ûÎù��!�KùÀü÷�ú�û�ü��kñ¦��ø&ñ�û	�`ðòñõü�ø%ø
ñ�ÿ.ü�ôõüãðdôõü û�� ñõó.ûÎñõû��dü�öÎ÷¤ð�'$'wüPðòö�û	���o�`ü¬ñ�ÿ.ù�ý.øÜ�$ùÐôÆðdý�C ó2ø ñ�û��$�Ùñ�ÿ.ü�'wùÐøõûÏñ�û��Ðü ý.ü�>�.ûÎñõü%�.ü�øõø�ù���ñ�ÿ.üôõü�ø ó.öÎñõû	�$�	ø úPðòñ ñ�ü�ô�� ðòñõôõû��ø ; �2ü,øõó.úpÿ!��ü�ñ�ÿ2ùÀý�ûÎøÉû	�kñ�ô ùÀý2ó.ú�ü�ý!,k÷ÜÛ�ðdôõù��$�Gð	ð��.ý��5ð��`ðdô þ û}F}F�û ÿþMÿ.û�úpÿ�þKü�þMû�öÎöyý.ûÎøõú�ó.øõø�û	��ñ�ÿ2ü#�2ü��ñ�ø ü�ú¬ñ�û�ù��VøÝ�Þ�� �Úó(ä�á�ìká��]ð � ða�}æ�á�ìpð � ã�á~ë��åá%äpð � ó(ï�è�ähì �rö«ã#ìpìpð�ë¡ ähìká=¢ ã¼ì�ðYä
� �ãñ�ÿ2û�ø�øõü�ú�ñõû�ù��V�Bþ*ü`ý2ü�øõú�ôõû�,áü`ðÜ�Ðü%�.ü�ô�ðdö¥��ü�ñõÿ.ùÀý ñõù�ù�,2ñpðdû���'áùÐø ûÎñõû��Ðü	ý2ü��>�.ûÏñ�ü ôõù�,.ó.ø ñ=øõú�ðòñõñõü�ôü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�ø%ø " ÿ.ü¼�`ü¬ñ�ÿ.ù�ýÆþÉðdø�û	�kñ�ô ùÀý2ó.ú�ü�ý®,k÷®Û�ðdôõù��$�Gð ð��.ý£�5ð��`ðdô þ û}F~F�û ÿ �$ùÐô�ð��k÷!'GðdûÎô þMûÎøõüôõù�,.ó2ø ñ�ø úPðòñ ñ�ü�ô�ü�ø&ñ�û	�`ðòñõü�ø " ÿ.ü¬÷«ð�'�'.ö�ûÎü�ý ñ�ÿ.ü�û�ô(�`ü¬ñ�ÿ.ù�ý®ñõùãñ�ÿ2ü®,.û��dðòôõû�ðsñ�ü�ùÐó2ñõö�ûÎü�ô ôõü�øõû�ø&ñpð��kñü�ø ñõû	�`ðòñ�ü�ù�,2ñpðdû��.ü�ýo,k÷ ¯ �Gð��.ðdý.ü�ø û	�sð�� ð��.ý�|�ü�ñ ñ�ü��.ôõû��$� þ�� � � û ÿ ð��2ýQ�,ü�ÀöÎû	�V� ¯ �Gð��.ðdý.ü�ø û	�sð��ð��.ý�| ü¬ñõñõü%�.ô û	�$� þ�� � s � ÿ ø+*�ù»þ*ü��dü�ô%�?þKü	þMûÎö�öJø ÿ.ù»þ ñ�ÿ.ðòñ�þMÿ.ü%�ãð�'$'2öÎ÷�û	�$��ñõÿ.û�ø���ü�ñõÿ.ù�ýéñõù�ñ�ÿ.ü¬�ó.ðdý.ô�ð�� ñ�ú�ùÐôõô ü�ö�ðòñ�ûÎù��Sú�ùÀü÷`ú�û�ü�� ñ�ü�ø ñõû	�`ðòñ�ü8þKü*þMû�ö�ö�ù�,2ñ�ðdû	�SðY'GðdûÎô þMû�ø üKô ù�,.ó.ø&ñ�øõú�ðòñõñõü�ô�ü�ø ñ�û�� ðsñ�ü
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þMÿ.û�úpÿ�û�ø ú�ù��]'.óÀñpðòñõû�ù��Gðòö�öÎ÷×��ùÐô üY�$üPðdø û	,.öÎü�ø� ük�.ù»þZ,.ô û�ü�¤.÷,ý.ü�øõú�ôõû	,wü;Û�ðdô ù��$�GðMð��.ý¥�5ð��`ðdô�¦³ø þ û}F~F�û ÿ �`ü¬ñ�ÿ.ù�ýY�$ùÐôBú�ùÐôõô ü�ú�ñõû�ù���ù���'wùÐøõûÏñ�û��Ðüý.ü��>�2ûÎñ�ü��.ü�ø ø%ø ª ü�ú�ðdö�ö ñ�ÿGðsñ�û�� � ûÎø�ñ�ÿ2üÉú�ù��òðdôõû�ð��.ú�üÎ�`ðòñ�ô û���ù��Gñõÿ.üpú��½ý.û	��ü%�.ø û�ù��.ðdö ô�ð��.ý2ù�� �Ðü�ú¬ñ�ùÐô�y�2ñõÿ.ü%� K : þ¨§ª© � ÿ í §«© � § � þ î ø �~� ÿ�$ùÐôMðdö�ö § ��� � ð��.ý K ý.ü��.ùdñõü�ø ñ�ÿ.ü ø&ñpð��.ý.ðdôõý�ý.ü���û�ðòñ�ûÎù��Vø � ü�ñ¬� í �ê w � ë 7 w 7§ w 7§«©w �þMÿ.ü�ô ü 7 ë®� 7 : � q~q~q � 7 � ðdôõü8ü�û��Ðü%���òðdö�ó2ü�øJù�� ¬� ð��.ý 7§ w þ°¯ í � � q~q~q � ú ÿ ðdô ü8ñõÿ.ü*ú�ùÐôõô ü�ø)'áù��2ý.û	�$�ü�û	�dü%���Ðü�ú�ñ�ùdôõø%ø ; �2ük�.ùdñ�ûÎú�ü�ø5ñ�ÿGðòñ%�»þMÿ.ü%� ¬� ûÎø5ñ�ÿ.ü�øõð��('.ö�ü�ú�ù��dðòôõû�ð��.ú�ü��lñõÿ.ü 7 w ¦�øDðdô ü�ñ�ÿ.ü��òðdô û�ð��.ú�ü�øù��Éñ�ÿ2ü�'.ô ù�C ü�ú¬ñ�ü�ýÙý.ðòñpð�ù��ãñõÿ.ü ý.ûÎôõü�ú�ñ�ûÎù��Óù��Éñ�ÿ2ü`ú�ùÐôõô ü�ø�'wù��.ý2û	�$� ü�û	�Ðü����Ðü�ú¬ñ�ùÐô ø%ø " ù�øõùÐö��Ðü�ñ�ÿ.üB =0` @�J � m�=]= � `&= B m @ F W =�t '2ôõù�,.öÎü%� ñ�ÿ.ü¬÷�'.ô ù�'wùÐøõü�ý ñ�ù�ôõü�'.ö�ðòú�üSñõÿ.ü	ü�û��Ðü%���òðdö�ó2ü�ø¦,k÷�ñ�ÿ.ü	ø)¬�ó.ðdôõü	ù��ð�ô ù�,.ó.ø&ñ�ø úPðdöÎü�ü�ø&ñ�û	�`ðòñõü�ù���ñõÿ.ü ú�ùÐô ôõü�ø�'wù��.ý.û��$�]'2ôõû	�2ú�û	'2ö�ü,ú�ù��]'wù��.ü��kñ�øMû	�Ü�$ùÐô)� ó.ö�ð þ î ø �~� ÿ ø7 w í 7K : þm§«©w � ë3� §ª©w � : � q~q%q � §«©w � ì ÿ � ¯ í � � û � q~q%q � ú q¡ ó.ô&ñ�ÿ.ü�ô���ùÐôõü���Û�ðdôõù����Gð�ð��.ýq�5ð��`ðdô þ û}F~F�û ÿ øõÿ.ù»þFñõÿGðòñDñ�ÿ.ü8ü�ø&ñ�û�� ðòñõü�úPð���ø ñõû�öÎö�,áü8û	�('.ô ùd�dü�ýó$'áù��o, ÷1�`ü�ð��.ø ù���ð�ôõü�!þKü�û	�Ðÿkñõû	�$� ø&ñ�ü%'ø±*�ü%�.ú�ü���ñ�ÿ.ü]�>�Gðdö*ùÐó2ñN'2ó2ñ	û�ø=þKü�û	�Ðÿkñ�ü�ý��`ü�ð��Ùð��.ýú�ù��òðdôõû�ð��.ú�ü��`ðòñ�ô û��`þMûÎñõÿÆþ*ü�û��Ðÿkñ�ø«,Gðdø ü�ý�ù���ñõÿ.ü¼Û�ðdÿGðòö�ð��.ù�,.û�øÉý2û�ø ñ�ð��.ú�ü�ø �± � í ± þ ��� ÿ í þ ���½X 7² ÿ © ¬� U ë þ ���DX 7² ÿ q� ü¬ñ�³ ,wüÆðéþ*ü�û��Ðÿkñ[�$ó$�.ú�ñõû�ù�� ð��2ý ý2ü��>�.ü 7²µ´ � ¬� ´ ðdø ñ�ÿ2üÆþ*ü�û��Ðÿkñ�ü�ý ��üPð�� ð��2ý ú�ù��dðòôõû�ð��.ú�ü� ðòñõôõû���ÀþMÿ.ü�ô ü�ü�ðdúpÿ¶�����>¢ í � � q~q~q � � ÿGðdø þ*ü�û��Ðÿkñ�³¶� í ³ þ ± � ÿ �.ñ�ÿ.ðòñMû�ø��7²y´ í¸· ì� � ë ³£�¹���
· ì� � ë ³£� � ¬� ´ íº· ì� � ë ³£� þ ���DX 7²µ´ ÿ þ ���DX 7²µ´ ÿ ©· ì� � ë ³¶� q" ÿ.ü�÷Æó.ø ü�ý�ñ�ÿ.ü øõû��]'2ö�ü�ø&ñ(³ þMÿ.ûÎúpÿ�ûÎøÉñ�ÿ.ü�6 ÿ.ðdôõýÆôõü�C ü�ú¬ñ�û�ù�� 9 �.þMûÎñõÿ�³ þ ± ÿ í¼» þ ± D ± � ÿ ð��.ý± � í�½ :� þm¾ ÿ ��ü�ý þ ± ë�� q~q~q � ± ì ÿ½ :� þ q ¹ ÿ �
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á KMQ�Qâ�R.S%ã i �ujljK��� � � ^ �	�n� ^K�Ø� �	���ä��Z ® � � ��� � þ�Ï ü B ÿ ^ �e�1��7 �¯® � � � �	� � �à� � Z��   � � �^� � � 7��ä� � �e���µ ] � � ^ Z � �	� ® � � ��� �På �	��� � � ® � � � �	� � � Z��	� � � � � ý æç � ¬¬ �¸èé �	���   � � � µ ýÁê ë � � �C / � ë ý 3 � gì � � �	�ÆX Ð �	��� # � �l� ^K� � �K� �^� ® �   Uí« � µ ü � µ W � � v � � °o þîÐ ü # ÿ<ý b>c )�Î d iSï·ð þ�Ï « Ð ÿ iSï·ð þ B « # ÿ e Ów ^K� �ñ� ^K� r��  ¯  ��] � �Ð`ò� ��� ���	� � � v � ��°¢�� § `D¢���\07 §Jó `D¢x7�\�� §�ô¢x7 § ç�Üedõ ögõ � õ ÷�õ øúù Î o þ%Ð ü # ÿ<ý o þ « � µ ü « � µ ÿûô¢ � § çtî°äõ ögõ � õ ÷�õ øúù Î o þ%Ð ü # ÿ<ý o þ « � µ ü ¶� µ ÿ=gÊØ�H�c�ËÈ �@ ã{ã4ïÍçèØ óWîûåðÚÍé~ïªå(Þ°é~ã{ãWé}ñöæ~Ø�äÍØ=ß{Ü}Þàîûå�âÛåðÚÆÜ�å ¬ � F ø®� Ü}ß4å�þ¨Ü ÿ ñmé~ÞàÞ°éuóWãyì�Ø�ê:Ü}ïÍã4ØÜþ¯Ï ü B ÿpü �Iµ Ü}ß{ØØ^dªê�ÚÆÜ}äÍæ}Ø:Ü}ìÍÞ°Ø � o þîÐ ü # ÿ!ý +¾Í )�Î d òDýj� þ�Ï « Ð ÿ òsýj� þ B « # ÿ eý +¾Í )�Î d òDýj� þ B « Ð ÿ òsýj� þ�Ï « # ÿ e ý o þ # ü Ð ÿ ÓÔ®Ø=ê=Ü}ïÍã{Ø¥é}ñSþ¨Ü ÿ bÍå{étã4ÚÍéuó�þ¨ì ÿ ÜsäÍáZþmê ÿ ó®Ø é~äÍÞûâúäÍØ�Ø=á�å{étê�é~äÍã4îàáÍØ�ßWå{ÚÍØ ïÍíÍíhØ=ßyåðß4î¹Ü}äÍæ}ÞàØ d þîÐ ü # ÿ �� µ � # � Ð � « � µ e`ø �PØ�åo þ%Ð ü # ÿ�ý +¾Í )�Î d òDý[� þ¯Ï « Ð ÿ òDý[� þ B « # ÿ eý +¾Í )�Î d +¾Í )�Î d òsýj� þ B « # ÿ $ Ï eOòDýj� þ�Ï « Ð ÿ e üóWÚÍØ=ß4ØµåðÚÍØ8ê=é~äÍá«î°åðî°é~äÆÜ}Þlá«îàã4å{ß{î°ìÍï«åðî°é~ä é}ñ B æ}îMh~Ø�ä1Ï ý �fîàãöäÍé~ß4ç�Ü}ÞlóWîûåðÚJçèØ:Üsä ¬ �tÜ}äÍá1hsÜ}ß4î¹Ü}ä«ê=Ø� «¸¬ C�øQ� éuó+ Í )�Î d òDý[� þ B « # ÿ $ Ï ý � e ý þ þ B%� # $ Ï ý � ÿP«þ þ B � # $ Ï ý � ÿ
ý � «Ùêyÿ # «¸¬ �Ò � «¸¬ C�� «Âêyÿ # «¸¬ �Ò � «¬ C��
ý � « û ê ÿ # «¬ �Ò � «¸¬ C�� Ó�~� û



øyÚÍØ=ä
o þîÐ ü # ÿ<ý����ö � � « û ê ÿ # «¸¬ �Ò � «¸¬ C��	��
 þ¯� ÿ ± � «�� öë � � � « û êyÿ # «¸¬ �Ò � «¬ C��	�
 þ�� ÿ ± � ÓiOî©dªîàä«æ # Ü}äÍá�áÍîM×�Ø=ß4Ø=älåðîàÜsåðî°äÍæpóWî°å{ÚÝß{Ø=ã4í�Ø�ê�å�åðé�Ðtó8Øõæ~Ø�å�� Ð o þîÐ ü # ÿ�ý û � û ê ÿ # «¸¬ ÐÒ � « ¬ C�� « � � ÓøyÚÍØÝã{îàæ}ä�ésñ�å{ÚÍîàãqØ3dªíÍß{Ø�ã{ã{î°é~ä�áÍØ=íhØ=äÍá«ãté~ä
å{ÚÍØúã{î°æ~ä
é}ñ # «Ö¬ Ð ø ø�é îàä�h~Ø�ã4å{îàælÜså{ØÛåðÚÍØúã4îàæ~äAé}ñ# «¸¬ ÐKbÍó®ØõìÍß4Ø:Ü	qÛå{ÚÍØõáÍé~çtÜ}îàäúé}ñ # î°ä�å{épåðÚÍß4Ø=Ø îàälåðØ�ßXhsÜ}Þ°ãyÜ}ãyñmé~ÞàÞ°éuóWã �k Ü}ã{Ø�+ � « � µqD # D « ¬ � µ ø iMé}ß�Ü}älâ�Ð � Uí« � µ ü � µ W ó®ØfÚÆÜ�h~Ø # D « ¬ � µqD ¬ Ð D ¬ � µ Ü}äÍá ã{é# «¸¬ Ð D�F ø�ò é o þîÐ ü # ÿ áÍØ�ê=ß{Ø=Ü}ã{Ø�ã(óWîûåðÚ<Ð�îàäÛå{ÚÍØõæ~îMh}Ø=ä�îàälåðØ�ßXhsÜ}Þ ø øyÚÍØ=ß4Ø�ñmé~ß4Ø	bçtÜedë ù Î øäö�øúù Î o þîÐ ü # ÿ<ý o þ « � µ ü # ÿ Ók Ü}ã{ØØ+ + � « ¬ � µ � # D ¬ � µ ø iÆé~ß�Ü}älâ<Ð � U « � µ ü � µ W bhî°ñ « � µùD Ð D # ¼ ¬ bhå{ÚÍØ=ä « ¬ � µõD ¬ Ð D #Ü}äÍá ã{é # «Ù¬ Ð � F øJò é o þ%Ð ü # ÿ îàä«ê=ß{Ø=Ü}ã{Ø�ã�óWî°å{Ú�Ð � Uí« � µ ü # ¼ ¬ Wuøõ@ äÍá£î°ñ # ¼ ¬ � Ð D � µ b÷å{ÚÍØ=ä# D ¬ Ð D ¬ � µ Ü}ä«á�ã4é # «¸¬ Ð D�F ø�ò é o þîÐ ü # ÿ áÍØ=ê�ß{Ø=Ü}ã{Ø�ã�óWîûåðÚ£Ð � þ # ¼ ¬ ü � µ Wuø øyÚÍØ�ß{Ø�ñmé~ß{Ø´bçtÜedë ù Î øäö�øúù Î o þ%Ð ü # ÿ<ý o þ # ¼ ¬ ü # ÿ Ók Ü}ã{Ø<+ +X+ � ¬ � µ � # D � µ ø iÆé~ßfÜsä�âÙÐ � U « � µ ü � µ W b®îûñ F D Ð D � µ b+åðÚ«Ø=ä ¬ Ð D ÐëÜ}äÍá�ã{é# «Ù¬ Ð � # « Ð � F ø @ ä«á�îûñ « � µqD Ð � F b÷å{ÚÍØ=ä « ¬ Ð � F ÜsäÍá ã{é # «�¬ Ð � F øJò é o þîÐ ü # ÿîàäÍê�ß{Ø:Üsã{Ø=ãWóWî°å{Ú<Ð�îàäúåðÚ«Ø æ}îMh~Ø�äÝîàälåðØ�ßXhsÜ}Þ ø øyÚ«Ø=ß{Ø�ñmé~ß{Ø´b

ç�Üedë ù Î øäö3øúù Î o þîÐ ü # ÿ<ý o þ¯� µ ü # ÿ ÓiMé}ßWÜ}ÞàÞ « � µaD # D « ¬ � µ ó®Ø ÚÆÜ�h~Ø o þ « � µ ü # ÿ+ý o þ # ü « � µ ÿ b«å{ÚÍØ=ä�ìlâ k Ü}ã{Ø[+o þ # ü « � µ ÿ D o þ « � µ ü « � µ ÿ ÓiMé}ßWÜ}ÞàÞ ¬ � µ � # D � µ ó®ØõÚÆÜ�h}Ø o þ�� µ ü # ÿ�ý o þ # ü � µ ÿ bÍå{ÚÍØ=ä�ìlâ k Ü}ã4ØØ+X+ +o þ # ü � µ ÿ D o þ¯� µ ü � µ ÿ+ý o þ « � µ ü « � µ ÿ Ó�~� &
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YcVlkUY[hYÀ�Á+Â�ÊpÃ�Î�Æ Ã�Í�ÅxÁ+È�Ë]ËxÂÌÏPÅBÈ}ÃpÉæÈ�Ë«ÅBÃ�È�Æ}Æ�Ä+ËnÅBÔxÎ¯ÅBÂmÅBÁ�Â�È�Ñ�Ð+Æ�Â`ÑUÂ`É�ÅjÎ¯ÅxÈ�ÃpÉ	Ã�Í�ÅBÁ�Â5mþÄ�Î�Ò+ÔxÎ�É�Å8Î�É+Ò���Ä+Ó'Â`ÔxÈ��ÌÂÌÒÏÌÃpÔdÔxÂÌÆ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ�ÏÌÃ Â`q�Ï`È�ÂÌÉ�Å%Â`ËdÅBÈ}ÑçÎOÅBÂÌË�Ã�É1ÅxÁ+ÔxÂ`Â�ÔxÂ�Î¯Æ-Ò�Î¯ÅBÎ�ËdÂ`ÅxË s�n ÃpÔ�ÅxÁ+ÂæN�ÔxËnÅ�Å[×°Ã�Ò�Î¯ÅBÎ�ËdÂ`ÅxË�oÛ×°ÂÈ�Ñ�Ð+Æ�Â`ÑUÂ`ÉþÅxÂÌÒ�ÅBÁ+ÂpmþÄ�Î�Ò+ÔxÎ�É�Å�ÏÌÃ�ÔxÔxÂ`ÆìÎ¯ÅxÈ�ÃpÉ e �rq i ÏÌÃ Â`q�ÏÌÈ}ÂÌÉ�Å�Â`ËdÅBÈ}ÑçÎOÅBÂÌËtspÂ`ÔxËdÈ�ÃpÉFÃ¯Í�ÅBÁ+Â�C�Î�ÔdÃpÉ+É�ÎÎ�É+Ò�u�Î�ÑUÎ�Ô e z rpr z i o¯Ò�È�ËxÏ`Ä+ËxËdÂÌÒ�È}É�ä ÂÌÏ`ÅxÈ�ÃpÉ ý+s . s À�Á+Â`ËxÂ7ÂÌËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ`ËEÎ¯ÔxÂ5Ä+ËxÂ`ÒÅBÃMÃpÓ�ÅjÎ¯È�É%ÅBÁ+Â5ÔxÃpÓ�Ä+ËdÅÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+ÏÌÂ�ÑUÎ¯ÅxÔxÈwvUÂ`ËdÅBÈ}ÑçÎOÅBÂ�Î¯É+Ò�ÃpÄ�ÅBÆ}È�Â`Ô7Ò+ÂPÅBÂ`Ï`ÅBÈ}ÃpÉ�s ÈìÎ�ÔxÃ�Ó+Ä+ËdÅXC�Î�Á�Î�Æ�Î�É+ÃpÓ�È�Ë�Ò+È}ËdÅBÎ�É+ÏÌÂ`Ë s À�Á+ÂÔxÃpÓ+Ä�ËdÅ�C�Î�Á�Î¯ÆìÎ�É+Ã�Ó+È�Ë�Ò+È}ËdÅBÎ�É+ÏÌÂFo
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îï ë ã e � ·zy èé iÈ�Ë�ÏÌÃ�ÑUÐ+Ä3ÅBÂÌÒ�Ä+ËdÈ�É+ÊæÅBÁ�Â	ÔdÃpÓ+Ä+ËnÅ�ÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+ÏÌÂ�ÑUÎ¯ÅxÔxÈwvçÂÌËnÅBÈ}ÑçÎ¯ÅxÂ{o îï_o�Î¯Æ�ÃpÉ+Ê�×XÈ|ÅBÁ£ÅBÁ�Â	Ï`Ã3Ã�ÔxÒ+È}É�Î¯ÅBÂ©å×XÈ�ËxÂ�Ñ�ÂÌÒ+È�Î�É|o èé o*Î¯Ë�ÅBÁ+ÂæÔdÃpÓ+Ä+ËnÅ%Æ�Ã Ï�Î¯ÅxÈ�ÃpÉ^Â`ËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ s} É�ÅBÁ�Â�Î�Ó'Ã<s�Â�Â#v3Ð+ÔxÂ`ËxËxÈ}ÃpÉ1� · È�Ë�ÅxÁ+Â�È|å<ÅBÁÒ�Î¯ÅjÎfspÂ`Ï`ÅxÃpÔ7Ã¯Í\Ò+È}ÑUÂ`É+ËxÈ}ÃpÉ�ÿ e ÅBÁ�Â�ÅxÔBÎ�É+ËdÐ'Ã�ËxÂXÃ�Í\ÅxÁ+ÂXÈ|å<ÅBÁæÔxÃ>×¸Ã¯Í'ÅxÁ+ÂXÒ�Î¯ÅjÎ i s À«Ã�Ò�ÂÌÏÌÈ}Ò+Â�×XÁ+Â`ÅxÁ+ÂÌÔÃpÔUÉ�Ã�ÅUÎ0ÑUÎ¯ÅBÔdÈwvoÔdÃ>× È�Ë�Î�ÉYÃpÄ�ÅxÆ�È�Â`Ô�o8×°Â Ä+ËxÂ`Ò�ÅBÁ�Â úpú åÅBÁYÐVÂÌÔxÏ`ÂÌÉ�ÅBÈ}Æ�Â�Ã�ÍMÅBÁ+Â�Ò+È�ËnÅBÔdÈ�Ó+Ä�ÅxÈ�ÃpÉ�Ã�ÍÅBÁ+Â�ÑUÎ�v3È�ÑÄ+Ñ Ã�ÍD��È}É+Ò+Â`Ð'Â`É+Ò+ÂÌÉ�ÅXÏjÁ+È å[Ë=m Ä+Î�ÔxÂ`Ò£ÔBÎ�É+Ò�ÃpÑ@s�Î¯ÔxÈìÎ¯Ó+Æ�Â`Ë5×XÈ|ÅBÁÿ£Ò�ÂÌÊpÔdÂÌÂÌË�Ã¯ÍÛÍ#ÔxÂÌÂ`Ò+ÃpÑ sÀ�Á�Î¯Å�È�Ë&o+×°Â%ÏÌÃ�ÑUÐ�Î¯ÔxÂ�Â�Î¯ÏjÁ x · e � ·#i ×XÈ|ÅBÁ�ÅBÁ+Âfs¯Î�Æ�Ä�Â x ¾�~ ó � ��� e ÑçÎ�v i ÊpÈwspÂ`É Ó�ÇFÅxÁ+Â%Â�mþÄ�Î¯ÅxÈ�ÃpÉ �þ � ÑUÎ�vã ø · ø á Ï ·«� x�� ¾ Ó úpú�¿×XÁ+ÂÌÔdÂjÏ ã ¿ Ó�Ó�Ó ¿ Ï á Î�ÔdÂ�È s È s Ò s ~ ó e ÿ i s�����X�>� � ¥ �m��� ® �E¢+�À�Á+Â�Ò�Î¯ÅBÎçËxÂPÅ��{�w���+�XÈ}Ë�ÎçËdÑçÎ¯Æ�Æ z f�ý_��f>r ÑUÎ¯ÅBÔdÈwv�Ï`ÃpÉ+ËxÈ}ËdÅxÈ�É+ÊUÃ�Í ú ÉþÄ+Ñ�ÂÌÔdÈ�Ïrs�Î¯ÔxÈìÎ¯Ó+Æ�Â`Ë�Î�É�Ò^ÃpÉ+ÂÏ�Î¯ÅxÂÌÊpÃpÔdÈ�ÏÌÎ�ÆOs¯Î�ÔxÈ�Î�Ó+Æ}Â s À�Á+Â ú É Ä�ÑUÂ`ÔxÈ�Ï�s¯Î�ÔdÈìÎ�Ó+Æ}ÂÌË�Î�ÔdÂFÅBÁ+Â�ÐVÂÌÔxÏ`ÂÌÉ�ÅjÎ¯ÊpÂÌË�Ã�Í�s¯Î�ÔdÈ�ÃpÄ�ËæÏjÁ+ÂÌÑ�È�ÏÌÎ�ÆÏÌÃpÉ+ËnÅBÈ|ÅBÄ+Â`ÉþÅxË£Ã�Í�ÅxÁ+Â^ÊpÆ�Î�ËxË s t Â�ÃpÓ3ÅjÎ�È}É+ÂÌÒ�ÅxÁ+ÂÌËdÂ^Ò�Î¯ÅBÎ0Í#ÔxÃ�Ñ ÅBÁ+Â^É�Â`× } É+ËxÈ}ÊpÁ�ÅxÍ#Ä+Æ�C È}É+ÂÌÔ e�} åC È�É+Â`Ô i Ò�ÎOÅjÎ�Ñ�È�É+È}É+Ê�Ð+ÔdÃ3Ò+Ä�Ï`Å s-t Â�ÏÌÃ�ÑUÐ+Ä3ÅBÂÌÒ£ÅxÁ+Â���q¸Ó�Î�ËdÂÌÒ�ÔxÃ�Ó+Ä+ËdÅXÏ`Ã<s�Î¯ÔxÈìÎ¯É+ÏÌÂ�ÑUÎ¯ÅBÔdÈwvçÎ�É+ÒÔxÃpÓ+Ä�ËdÅ�C Î�Á�Î�Æ�Î�É+ÃpÓ+È}Ë�Ò+È�ËnÅjÎ�É�ÏÌÂÌË	Í#ÃpÔ�ÅBÁ+Â�ËxÄ�Ó3å[ÑUÎ¯ÅBÔdÈwv^ÏÌÃpÉ+ËdÈ�ËnÅBÈ�É�Ê Ã�Í°ÅBÁ+Â�N�ÔxËnÅ�N�spÂçÏ`ÃpÆ�Ä�ÑUÉ+Ë%Ã�ÍÅBÁ+Â	Î�ÓVÃ<spÂ	ÑçÎ¯ÅxÔxÈ�v s��Ð'ÃpÉ1ÔdÄ+É+É+È}É+ÊFÅBÁ+ÂæÃ�Ä�ÅBÆ}È�ÂÌÔMÒ+Â`ÅxÂÌÏPÅBÈ�Ã�É,Ï`ÃpÑ�Ð+Ä�ÅjÎOÅBÈ�Ã�É+Ë�×XÈ}ÅxÁ�ÅBÁ+ÔdÂÌËxÁ�ÃpÆ�Ò1ÐVÃpÈ�É�Åf~ ó � ��� e ÑçÎ�v i ¾zpû�Ó ý ü op×7Â�Í#ÃpÄ�É+Ò�ÅxÁ�Î¯Å7Î�Ð+Ð�ÔxÃ7v3È�ÑUÎ¯ÅBÂ`Æ}Ç ü ý�� Ã�ÍVÅBÁ�Â�Ò+Î¯ÅjÎ�ÐVÃpÈ�É�ÅBË5Î�ÔdÂXÃpÄ�ÅBÆ}È�Â`ÔxËE×XÁ+È}Æ�Â�ÅxÁ+ÂXÔxÂÌÑUÎ�È}É3åf ü .
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n È�ÊpÄ�ÔxÂ ý+s z r � ��È�ËdÅxÃpÊpÔxÎ�Ñ Ã¯Í5ÅxÁ+Â�ZXÃpÓ+Ä+ËnÅ�C�Î�Á�Î�Æ�Î�É+ÃpÓ�È�Ë
��È}ËdÅBÎ�É+ÏÌÂ`Ë�Ä+ËxÈ}É+Ê�Î£À�Á+ÔxÂ`ËxÁ+Ã�Æ�Ò1Ã�Í z rprÍ#ÃpÔ�ÅxÁ+Â ý Æ�Î�ËxËZ��ÎOÅjÎ sÔxÃpÓ+Ä�ËdÅ�Ò+È}ËdÅjÎ¯É+ÏÌÂ`ËÅBÃ�È|ÅBÂÌÔxÎ¯ÅBÈwspÂ`Æ}Ç1ÏÌÆ}Ä+ËdÅxÂÌÔ�ÑÄ+Æ}ÅxÈ�s¯Î�ÔxÈ�Î¯ÅBÂ�Ò�ÎOÅjÎ�Ó�Ç�È|ÅBÂ`ÔBÎ¯ÅxÈ�spÂUÔxÂ`ÑUÃ<s¯Î�Æ5Ã�ÍXÃpÄ�ÅxÆ�È�Â`ÔÊpÔxÃpÄ�Ð+Ë�o'ÑUÃpÉ�È}ÅBÃ�ÔxÂÌÒ Ó�Ç�Á+È}ËdÅxÃpÊpÔBÎ¯ÑUËXÃpÔMÒ+ÂÌÉ+ËdÈ}Å[Ç ÂÌËnÅBÈ�ÑUÎ¯ÅxÂÌË�Ã�ÍmÅBÁ+Â�ÔxÃpÓ�Ä+ËdÅ�Ò�È�ËdÅBÎ�É+Ï`ÂÌË�o\Î�É+Ò^ËdÄ+Ó3åËxÂ�mþÄ+Â`É�Å�È}ÅxÂÌÔxÎ¯ÅBÈ}ÃpÉ£ÃpÉ£ÅBÁ+Â%ËdÄ+Ó3å[Ï`Æ�Ä+ËnÅBÂ`ÔxË s À�Á+È}Ë�ÐVÃpËdËxÈ�Ó�È�Æ�È|Å[Ç�Ó'ÂÌÎ�ÔxË�Í#Ä+ÔnÅBÁ+Â`Ô�È}É�spÂÌËnÅBÈ}Ê�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ s�����X�K�   ®ñ®í¬�¡£¢¥¤^¬�¦ � ¤�§;¨ ® �7���E¢��g�7��� ® �E¢��À�Á+È�Ë�Ò�Î¯ÅBÎ�ËdÂ`Å�×�Î¯Ë Ä+ËdÂÌÒ»Í#Ã�ÔFÅBÁ+Â,ËxÂ`ÏÌÃpÉ+Ò } É�ÅBÂÌÔdÉ�Î¯ÅxÈ�ÃpÉ�Î¯Ær©%É�Ã@×XÆ}ÂÌÒ+Ê�Âª��È}ËxÏ`Ã�s�ÂÌÔnÇ Î�É+Ò���Î¯ÅjÎC È�É+È}É+ÊÅxÃ3ÃpÆ}Ë°Ï`ÃpÑUÐVÂ`ÅxÈ}ÅxÈ�ÃpÉ|o�×XÁ+È}ÏjÁ£×�Î�Ë�Á�ÂÌÆ�Ò£È}ÉFÏÌÃ�ÉOµdÄ+É+ÏPÅBÈ�Ã�ÉF×XÈ}ÅBÁG©r�f�Må ú � ÅxÁ+Â�Í#ÃpÄ+ÔnÅBÁ } É�ÅBÂ`ÔnåÉ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ�Î�Æ«q°Ã�É�Í#ÂÌÔdÂÌÉ+Ï`ÂFÃpÉª©%É�Ã@×XÆ}ÂÌÒ+Ê�Â¬��È}ËxÏÌÃ<s�ÂÌÔdÇ0Î�É�Ò���Î¯ÅBÎ�C È}É+È�É�Ê s À�Á+Â�ÏÌÃ�ÑUÐVÂ`ÅxÈ}ÅBÈ}ÃpÉ�ÅjÎ�Ë=�×�Î�Ë�ÎUÔdÂÌÊpÔdÂÌËxËdÈ�ÃpÉ Ð+ÔxÃ�Ó+Æ�Â`Ñ ×XÁ+ÂÌÔdÂ�ÅBÁ�Â�ÊpÃpÎ�ÆÛÈ�Ë�ÅBÃUÂÌËnÅBÈ�ÑUÎ¯ÅxÂ%ÅxÁ+Â	ÔxÂ`ÅxÄ+ÔxÉ�Í#ÔxÃpÑ Î�Ò+È}ÔxÂÌÏPÅ�ÑUÎ�È}Æ�È�É�ÊÈ�É�ÃpÔxÒ�ÂÌÔ�ÅBÃ�ÑUÎ�v3È�Ñ�È	�ÌÂMÒ+ÃpÉ�ÎOÅBÈ�Ã�É�Ð�ÔxÃ�N+ÅxË sÀ�Á+È}ËæÒ�Î¯ÅBÎ1ËdÂ`Å�o5×XÁ+È}ÏjÁY×7Â£×XÈ�Æ}Æ°ÔxÂPÍ#ÂÌÔ�ÅxÃ0Î¯Ë�ÅBÁ+Â � � � � �1Ò�Î¯ÅBÎ�o8ÔxÂÌÐ�ÔxÂÌËdÂÌÉ�ÅBËçÎ^Ñ�Ä+ÏjÁYÑUÃ�ÔxÂËxÄ+Ó+ËnÅjÎ�É�ÅxÈìÎ�Æ«Ò�Î¯ÅBÎ�Ñ�È�É+È}É+Ê�ÏjÁ�Î�Æ}Æ�ÂÌÉ�ÊpÂ s À�Á�ÂÃpÔdÈ�ÊpÈ}É�Î�Æ©r�f�Må>q�� � å ú � � � � Ò�Î¯ÅBÎ�ËdÂ`Å�Ï`ÃpÉ+ËdÈ�ËdÅxË�Ã�Íú = ¿Bý+f z ÔxÂ`ÏÌÃpÔdÒ+Ë e ÔxÃ>×XË i Î�É+Ò ý � f s¯Î�ÔdÈìÎ�Ó�Æ�ÂÌË e Ï`ÃpÆ�Ä+Ñ�É+Ë i s®n ÃpÔ�Ð+Ä�ÔxÐVÃpËxÂ`Ë�Ã¯Í�ÅBÁ+È}Ë�Â0v�Î�Ñ�Ð+Æ�ÂFo-×°Âf ü ú



n È�Ê�Ä+ÔxÂ ý+s z f � ��È�ËnÅBÃpÊpÔxÎ�Ñ Ã�Í]ÅxÁ+Â	Z�Ã�Ó+Ä+ËdÅ�C�Î¯Á�Î�ÆìÎ¯É+ÃpÓ+È}ËZ��È�ËdÅBÎ�É+Ï`ÂÌË�Í#ÃpÔ�ÅxÁ+Â � � � ��Î¯ÅjÎ sÁ�Î7spÂFÄ+ËdÂÌÒ f . Ã�Í�ÅxÁ+ÂçÉþÄ+Ñ�ÂÌÔdÈ�Ï�s¯Î�ÔxÈ�Î�Ó+Æ�Â`Ë sçt ÂçÏ`ÃpÑ�Ð+Ä�ÅBÂ`Ò0ÅxÁ+Â£�rq Ó�Î�ËdÂÌÒ�ÔdÃpÓ+Ä+ËnÅÏ`Ã<s�Î¯ÔxÈìÎ¯É+ÏÌÂÑçÎ¯ÅxÔxÈ�v�Î�É+Ò^ÔdÃpÓ+Ä+ËnÅ%C�Î¯Á�Î�ÆìÎ¯É+ÃpÓ+È}Ë�Ò�È�ËdÅBÎ�É+Ï`ÂÌËMÍ#Ã�Ô�ÅxÁ+ÂËdÄ+Ó3å[ÑUÎ¯ÅxÔxÈwv s ��Ð'ÃpÉ ÔxÄ+É�É+È�É+Ê�ÅBÁ+Â�ÃpÄ�ÅxÆ�È�Â`ÔÒ+Â`ÅxÂÌÏ`ÅxÈ�ÃpÉ�ÏÌÃpÑ�Ð+Ä�ÅBÎ¯ÅBÈ}ÃpÉ+Ë�×XÈ|ÅBÁ�ÅBÁ+ÔdÂÌËxÁ�ÃpÆ�Ò�Ð'ÃpÈ}É�Å_~ ó � ��� e ÑçÎ�v i ¾ . ý�¯}f o8×7Â Í#ÃpÄ+É�ÒYÅxÁ�Î¯Å f û o úpr üÃpÄ�ÅBÆ}È�Â`ÔxË�ÔxÃ>×XË&o ýpý o z{� ý É+ÃpÉ3åÃpÄ�ÅxÆ�È�Â`Ô°ÔdÃ@×XËMÎ�É+Ò üpü o zpz =�° � ÔxÃ>×XË e Ñ�È�ËxËdÈ�É+ÊæÒ+Î¯ÅjÎ i sÀ�Á+Â Á+È�ËnÅBÃpÊ�ÔBÎ�Ñ Ã¯Í�ÅBÁ�Â ÔdÃpÓ+Ä+ËnÅFÒ+È}ËdÅjÎ¯É+ÏÌÂ`ËUÈ}ËUËdÁ+Ã>×XÉ¨È�É n È�Ê�Ä+ÔxÂ ý+s z f�e È�É�×XÁ+È}ÏjÁ�×7Â�Á�Î7spÂN�Æ}ÅxÂÌÔxÂ`ÒFÃpÄ�Å°Î	Í#ÂP×±spÂ`ÔdÇ�Â0v ÅBÔdÂÌÑ�Â�ÃpÄ3ÅBÆ�È}ÂÌÔ8Ò+È}ËdÅjÎ¯É+ÏÌÂ`Ë7Í#ÃpÔ5Ð+Ä+ÔdÐ'ÃpËdÂÌË7Ã�Í*Î�Ñ�ÃpÔdÂMÒ+ÂPÅjÎ�È}Æ�Â`ÒUÒ+È}ËxÐ+Æ�Î�Ç i s} É n È�ÊpÄ�ÔxÂ ý+s zpz ×7Â�ËxÁ�Ã@×íÅxÁ+Â�Ð+Æ}Ã�Å7Ã�ÍÛÃpÔdÒ+ÂÌÔdÂÌÒ�Î�Ó+ËdÃpÆ�Ä3ÅBÂ�Ò+È��'ÂÌÔdÂÌÉ+Ï`ÂÌË�ÓVÂ`Å[×7ÂÌÂ`É�ÅxÁ+Â�Ï`ÆìÎ�ËdËxÈ}Ï�Î�ÆVÎ�É+ÒÔxÃpÓ+Ä�ËdÅ%ÏÌÃ�ÔxÔxÂ`ÆìÎ¯ÅxÈ�ÃpÉ�ÏÌÃ Â`q�Ï`È�ÂÌÉ�ÅxË�ÃpÓ�ÅjÎ¯È�É+Â`Ò�Í#ÔxÃpÑ ÅBÁ�Â�ÔxÃpÓ�Ä+ËdÅ�Ï`ÃpÔxÔdÂÌÆ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ�ÑUÎ¯ÅBÔdÈwv s
n È�ÊpÄ+ÔdÂ ý+s zpzËxÁ+Ã>×XË�ÅxÁ�Î¯Å�×XÁ+È�Æ}Â%ÅxÁ+Ârs�Î¯ËdÅMÑçÎ@µdÃ�ÔxÈ}Å[ÇFÃ�ÍEÅxÁ+Â�Î�Ó�ËxÃpÆ}Ä�ÅBÂ%Ò+Èw�\Â`ÔxÂÌÉ�ÏÌÂÌË�Ó'ÂPÅ[×°Â`ÂÌÉ^ÅBÁ�Â�Ï`ÆìÎ�ËdËxÈ�ÏÌÎ�Æ*Î�É+ÒÔxÃpÓ+Ä�ËdÅ�ÏÌÃpÔdÔxÂÌÆ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ^Ï`Ã3ÂPqUÏ`È�Â`ÉþÅxËÎ¯ÔxÂ�Æ�Â`ËxË�ÅBÁ�Î¯É s/r =²o*Î£Í#Â`× Ò+È��'ÂÌÔdÂÌÉ+Ï`ÂÌË�Î�ÔxÂ�ÍTÎ�È}ÔxÆ|Ç�Æ�Î�ÔxÊpÂ e ÅBÁ+ÔdÂÌÂÎ�ÔxÂ%ÆìÎ¯ÔxÊpÂ`Ô°ÅBÁ�Î¯É s z Î�É+Ò�ÅBÂÌÉ Î�ÔdÂ	Æ�Î�ÔxÊ�ÂÌÔ°ÅxÁ�Î�É s}f i s} ÉFÃ�ÔxÒ+Â`Ô7ÅBÃÑUÃpÔdÂMÍ#Ä+Æ}Æ}Ç�ÅxÂÌËnÅ�ÅBÁ+ÂMÏ�Î�Ð+Î�Ó+È�Æ}È}ÅxÈ�ÂÌË8Ã�ÍÛÅxÁ+Â�ÔdÃpÓ+Ä+ËnÅ�ÃpÄ�ÅxÆ�È}ÂÌÔ8Ò+Â`ÅxÂÌÏPÅBÈ�Ã�ÉFÑUÂPÅBÁ+Ã Ò|oþ×°ÂÑUÃ Ò+È}N+ÂÌÒ^Î�ËxÄ+Ó�ËxÂ`Å%Ã¯Í-ÅBÁ+Â � � � Ò�Î¯ÅjÎçÎ�ËMÍ#ÃpÆ}Æ�Ã>×XË s�t Â�ÅxÃ3Ã{��ÎçËxÄ+Ó�ËxÂ`Å�Ã�Í f>r o rprpr ÔxÂ`ÏÌÃpÔdÒ+Ë�Í#ÔxÃ�ÑÅBÁ+Â � � � Ò�Î¯ÅBÎ�ËdÂ`Å s À�Á+ÂÌÉ�×°Â�Î�Ò+Ò+Â`Ò f o rprpr ÔxÃ>×XË�´£ÂÌÎ�ÏjÁ�È}Ò+ÂÌÉ�ÅxÈ�Ï�Î¯Æ�ÅBÃ�ÅBÁ+Â%ËxÂ`ÏÌÃpÉ�Ò^ÔxÃ>× Â#v�Ï`ÂÌÐ�Åf�ýpr
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ABSOLUTE DIFFERENCES BETWEEN ROBUST AND CLASSICAL CORRELATIONS
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ABSOLUTE DIFFERENCES BETWEEN ROBUST AND CLASSICAL CORRELATIONS

n È�ÊpÄ�ÔxÂ ý+s z ý � ��Èw�\Â`ÔxÂÌÉ�ÏÌÂÌË�ÓVÂ`Å[×7ÂÌÂ`É±q°ÆìÎ¯ËxËxÈ}Ï�Î�Æ�Î�É+ÒYZ�Ã�Ó+Ä+ËdÅ_q°Ã�ÔxÔxÂ`ÆìÎ¯ÅxÈ�ÃpÉ³q°Ã Â`q�Ï`È�ÂÌÉ�ÅxË�Í#Ã�Ô�ÅBÁ+ÂC Ã Ò+È|N�ÂÌÒ � � � ��Î¯ÅBÎ s f�ý z
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} ÉÅBÁ+È}ËEÂ#v+Î¯ÑUÐ+Æ}Â{o@Å[×°Ã�ËdÂ`ÅxË-Ã�Í�Ò�ÎOÅjÎ�×7ÂÌÔdÂ�ÏÌÃ�É+ËxÈ}Ò+ÂÌÔdÂÌÒÍ#ÃpÔ«ÅBÁ+Â°Î�É�Î�Æ|Ç ËxÈ�Ë s«t Â°Ã�Ó�ÅjÎ�È}É+ÂÌÒ	ÅBÁ+Â`ËxÂ�Ò+Î¯ÅjÎÍ#ÔxÃpÑM��Ô s � Î¯É+Ò+ÃpÆ|Í#Ã e ��ÂÌÐ+Î�ÔdÅxÑUÂ`ÉþÅXÃ¯Í � ÏÌÂÌÎ�É+ÃpÊ�ÔBÎ�Ð+Á�Ç{o'��É+È�s�ÂÌÔdËxÈ}Å[ÇFÃ�Í�Á7ÔxÈ}ÅxÈ�ËdÁaq°ÃpÆ�Ä+ÑÓ+ÈìÎ i s À�Á+ÂN�ÔxËnÅ�Ò�ÎOÅjÎ�ËxÂ`Å�Á�Î¯Ë�ÅxÁ+Â%Ò�Î�È�Æ|ÇFÒ�ÎOÅjÎæÃ�Í-ËdÂ�ÎOåÆ�Â0spÂÌÆ*Ð+ÔdÂÌËdËxÄ+ÔdÂ e ä ~ �5i È�É�ÓVÃpÔxÂÌÎ�Æ�×XÈ�É�ÅxÂÌÔ e ��Â`ÏÌÂÌÑÓ'Â`Ô�oÂpÎ�ÉþÄ�Î�ÔdÇUÎ�É�Ò n ÂÌÓ+ÔdÄ�Î�ÔnÇ i Í#ÃpÔ ý+f ÇpÂÌÎ�ÔxË e Í#ÔxÃ�ÑÃ��ÂÌÏÌÂ`Ñ�ÓVÂÌÔ f>ú = � ÅBÃ n ÂÌÓ+ÔdÄ�Î�ÔdÇ f�úpúpú i È�É_°MÃ�ÔdÅBÁ�ÂÌÔxÉ�MÂÌÑ�È�ËdÐ+Á+Â`ÔxÂ�Í#ÔxÃpÑ z r{Ä ° ÅxÃ � = Ä °²Ð�Î¯ÔdÅBÈ|ÅBÈ}ÃpÉ+ÂÌÒ¨×XÈ|ÅBÁ z ¯ = Ä�� z ¯ = Ä ÊpÔxÈ}Ò¸Æ�È}É+ÂÌË s t Â1Á�Î7spÂ zpûe ¾ÆÅ�ÇKÈ É ó�Ê Èó � Ç È Ë f i Æ�Î¯ÅBÈ|ÅBÄ+Ò�È�É�Î�Æ�ÊpÔxÈ}ÒUÆ}È�É+Â`Ë°Î�É�Ò f�ý = e ¾ ö ø Ê Èó � Ç ÈZË f i Æ�ÃpÉ+Ê�È}ÅBÄ�Ò+È�É�Î¯Æ+ÊpÔxÈ}ÒUÆ}È�É+Â`Ë s-� Å7Â�Î¯ÏjÁÃ�Í8ÅBÁ+Â ü ú3f = e ¾ fÌý = � zpû i ÊpÔxÈ}Ò^Ð'Ã�È�É�ÅBË&o\ÅBÁ+Â�ä ~ � s¯Î�Æ�Ä�ÂÌË�Î�ÔdÂ�Î7s�Î¯È�ÆìÎ¯Ó+Æ�Â�Í#ÃpÔ�ÂÌÎ�ÏjÁ1Ã�Í8ÅBÁ+Â ü . úpre ¾ úpr��^ý+f i Ò�Î�Ç Ë s)n Â`Ó+ÔxÄ�Î¯ÔdÇ z ú È�ËXÉ+Ã¯Å�Ï`ÃpÉ+ËxÈ}Ò+ÂÌÔdÂÌÒ�Í#ÃpÔ�ÅBÁ+Â%Æ�ÂÌÎ�Ð�ÇpÂ�Î¯Ô s À�ÁþÄ+Ë&oVÅxÁ+Â�ÉþÄ+ÑÓ'Â`ÔMÃ�ÍÃpÓ+ËxÂ`Ô=s¯Î¯ÅxÈ�ÃpÉ+ËXÈ}Ë)��¾ ü . úpr Î�É�Ò�ÅxÁ+Â%É Ä�Ñ�Ó'Â`ÔXÃ�Í¶s¯Î�ÔdÈìÎ�Ó�Æ�ÂÌË°È�Ë-ÿF¾ ü ú�f =�Í#Ã�Ô�ÅBÁ+Â�N�ÔdËdÅ�Ò�Î¯ÅBÎ�ËdÂ`Å sÀ�Á+Â ËxÂ`ÏÌÃpÉ+Ò�ËxÂ`ÅçÃ�Í�ÅxÁ+Â�Ò�ÎOÅjÎ0Á+Î�Ë�ÅxÁ+Â�Ò+Î�È�Æ|ÇoÐ+ÔxÂ`ËxËdÄ+ÔxÂ;s¯Î�Æ}Ä+ÂÌËUÎ¯ÅF= rpr Á � Î0ÊpÂÌÃpÐVÃ�ÅxÂÌÉ�ÅBÈ�Î�ÆÁ+ÂÌÈ}ÊpÁ�ÅBË�È�É�ÓVÃpÔxÂÌÎ�Æ�×XÈ�É�ÅBÂ`ÔæÍ#ÃpÔ ý�r ÇpÂÌÎ�ÔxË e Í#ÔdÃpÑÌ��ÂÌÏ`ÂÌÑ�ÓVÂÌÔ f>ú = � ÅBÃ n ÂÌÓ+ÔdÄ�Î�ÔdÇ f>úpú � i Í#Ã�Ô�ÅBÁ+ÂËBÎ�Ñ�ÂÊpÔdÈ�Ò�Ð'Ã�È�É�ÅBË�Î�Ë�Î¯Ó'Ã<spÂ s À�Á+Â�ÉþÄ+Ñ�ÓVÂÌÔ�Ã¯ÍmÒ�Î�Ç Ë�È�É�ÅBÁ+È}ËMÏÌÎ�ËxÂ�È�Ë ü . rpr�e ¾ úpr_��ý�r i s À�ÁþÄ+Ë�oÅBÁ+Â É Ä�Ñ�Ó'Â`ÔçÃ�Í�ÃpÓ+ËxÂ`Ô=s¯Î¯ÅxÈ�ÃpÉ�È�Ë��ð¾ ü . rpr Î�É+ÒYÅBÁ+Â ÉþÄ+Ñ�ÓVÂÌÔçÃ¯Í
s¯Î�ÔxÈ�Î�Ó+Æ�Â`Ë�È�Ë%ÿ�¾ ü ú�f =^Í#ÃpÔÅBÁ+Â£ËdÂÌÏÌÃ�É+Ò�Ò�Î¯ÅjÎ^ËdÂ`Å s À�Á�ÃpÄ+ÊpÁ r Ä Æ�ÃpÉ+Ê�È}ÅBÄ�Ò+ÂFÎ�É�Ò ü . r Ä Æ�ÃpÉ+Ê�È}ÅBÄ�Ò+ÂFÎ�ÔdÂçÅBÁ�ÂFËBÎ�Ñ�ÂFÆ}È�É+ÂFo]ÅBÁ�Â`ÇÎ�ÔxÂ�Ï`ÃpÉ+ËdÈ�Ò+Â`ÔxÂÌÒ�Ò�È��'ÂÌÔxÂ`É�Å�ÅBÃçÐ+ÔxÂ`ËxÂÌÉ�Å�ÅxÁ+Â�×7ÃpÔxÆ}Ò^ÃpÉ�Î�³_Î¯Å�Ð+Î�ÊpÂ s À�Á+È�Ë�È�ËX×XÁþÇ ÅBÁ+Â�ÉþÄ+Ñ�ÓVÂÌÔ�Ã�ÍÆ�ÃpÉ+Ê�È}ÅBÄ�Ò+È�É�Î¯Æ'ÊpÔdÈ�Ò�Æ�È}É+ÂÌË�È}Ë f�ý = e È}É+ËdÅxÂ�Î�Ò�Ã�Í f�ýpý i sÀ�Á+Â�ÔdÂÌËdÄ+Æ}ÅxË-×°ÂXÃpÓ�ÅBÎ�È�É�ÂÌÒ�Î�ÔdÂXÎ�Æ�Ñ�ÃpËdÅEËxÈ}ÑUÈ}ÆìÎ�ÔÛÍ#ÃpÔ-ÅxÁ+Â�Å[×°Ã%Ò+Èw�\Â`ÔxÂ`ÉþÅ8Ò+Î¯ÅjÎ�ËdÂ`ÅBË e Ó'Â`Ï�Î�Ä+ËdÂ�ÅBÁ+ÂÒ�Î¯ÅjÎFËdÂ`ÅxË%Î�ÔxÂ�ËdÈ�Ñ�È�Æ�Î�ÔXÈ�É^É�ÎOÅBÄ+ÔdÂ i s À�Á+Â`ÔxÂPÍ#ÃpÔxÂFo�×°ÂæÒ+È}ËxÏ`Ä+ËxË�ÃpÉ�Æ}Ç�ÅBÁ+ÂæÔdÂÌËdÄ+Æ}ÅxË�Í#ÃpÔMÅxÁ+ÂæËxÂÌÎOå[Æ}Â&s�ÂÌÆÐ+ÔxÂ`ËxËxÄ�ÔxÂÒ+Î¯ÅjÎæËxÂPÅ sÀ«Ã�Ï`ÃpÑ�Ð�Î�ÔxÂ�ÅxÁ+Â0Ï`ÆìÎ�ËdËxÈ}Ï�Î�Æ�Ï`Ã<s�Î¯ÔxÈìÎ¯É+ÏÌÂ,ÂÌËnÅBÈ�ÑUÎ¯ÅxÂ^×XÈ}ÅBÁíÅBÁ�Â0ÔdÃpÓ+Ä+ËnÅ Ð+Î�È�Ôn×XÈ�ËxÂ���Ä+Ó'Â`ÔxÈ��ÌÂÌÒÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+ÏÌÂ�ÂÌËnÅBÈ}ÑçÎ¯ÅxÂ{o5×°Â�È�Ñ�Ð+Æ�Â`ÑUÂ`É�ÅBÂÌÒYÐ+ÔdÈ�É+Ï`È�Ð�Î�Æ°ÏÌÃpÑ�Ð'Ã�É+ÂÌÉ�ÅçÎ�É�Î�Æ|Ç3ËdÈ�Ë�Ä+ËdÈ�É+Ê1ÅBÁ+Â�ÏÌÆ�Î�ËxËdÈ�ÏÌÎ�ÆÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+ÏÌÂ�ÂÌËnÅBÈ}ÑçÎ¯ÅxÂ�Î�É+Ò�ÅxÁ+Â�Ð�Î�È�Ôn×XÈ�ËdÂ���Ä+ÓVÂÌÔxÈ��ÌÂ`Ò�ÏÌÃ<s¯Î�ÔdÈìÎ�É+Ï`Â Â`ËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ£×XÈ}ÅxÁ�L^¾ fps�t ÂÏ�Î�Æ}ÏÌÄ+Æ�Î¯ÅBÂ`Ò�ÅBÁ+Â�Ð+ÔxÃ�Ð'ÃpÔnÅBÈ}ÃpÉ Ã¯ÍmÅBÃ�ÅBÎ�Æs�Î¯ÔxÈìÎ¯É+ÏÌÂ�Ò+Ä+ÂÅxÃçÂ�Î¯ÏjÁ�Ð+ÔxÈ}É+ÏÌÈ}Ð�Î�Æ*ÏÌÃpÑ�ÐVÃpÉ+ÂÌÉ�Å�Ä+ËxÈ}É+ÊFÓVÃ�ÅBÁÂÌËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ`Ë s À�Á�ÂXN+ÔxËdÅ z r Ã�ÍVÅBÁ�ÂÌËxÂ�Ð+ÔdÃpÐ'Ã�ÔdÅBÈ}ÃpÉ+Ë8Î�ÔdÂ�Ð+ÔxÂ`ËxÂ`ÉþÅxÂÌÒFÈ}ÉæÅBÁ+Â�N�ÔdËdÅ7Î�É+Ò�ËxÂ`ÏÌÃpÉ�ÒçÏÌÃ�Æ�Ä+Ñ�É+ËÃ�Í-À]Î�Ó+Æ}Â ý+s z r�s À�Á+Âfs�Î¯Æ�Ä+Â`Ë�È}É£ÅBÁ+Â�Å[×7ÃUÏ`ÃpÆ�Ä+Ñ�É+Ë�Î�ÔdÂ�ÏÌÆ�Ã�ËxÂ�×XÁ+È�ÏjÁ�È�É�Ò+È�ÏÌÎ¯ÅBÂ`Ë�ÅBÁ�Î¯ÅXÅxÁ+Â%Ò�Î¯ÅjÎæÒ+ÃÉ+Ã�Å�Ï`ÃpÉ�ÅjÎ�È}ÉçÃpÄ3ÅBÆ�È}ÂÌÔdË s À�Á�È�Ë7Î�Æ�ËdÃÈ�É�Ò+È�ÏÌÎ¯ÅBÂ`Ë5ÅxÁ�Î¯Å5ÅBÁ+Â�Ð�Î�È}Ôd×XÈ�ËdÂ���Ä+ÓVÂÌÔxÈ��ÌÂ`ÒFÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+Ï`ÂMÂ`ËdÅBÈ}ÑçÎOÅBÂf�ý ü
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f�ý�ý



Å[×°ÃUÒ+È�ËnÅBÔxÈ}Ó+Ä�ÅxÈ�ÃpÉ+Ë �
ä³å e ÑçÎ�v Ë ü ä²� ¿jr�¯ =pä�� i
ä³å e ÑçÎ�v Ë . ä²� ¿jr�¯ =pä�� i×XÁ+ÂÌÔdÂ�ÑUÎ�vÈ�ËEÅxÁ+Â�ÑUÎ�v3È�Ñ�Ä+ÑÙÃpÓ�ËxÂÌÔ>s¯Î¯ÅBÈ}ÃpÉ�Î�É+ÒUä��¸È�Ë]ÅBÁ+Â�ËnÅjÎ�É+Ò+Î�ÔxÒ�Ò+Â0s3È�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ�Ã�Í_ÅxÁ+Â5s¯Î�ÔxÈ�Î�Ó+Æ�Â`ËÓ'Â`È�É+Ê�ÏÌÃ�ÉþÅBÎ�Ñ�È�É�Î¯ÅxÂÌÒ s À�ÁþÄ+Ë&o�ÅBÁ+Â�Í#ÃpÄ+Ô�Æ}Â&s�ÂÌÆ�ËXÃ�Í]ÏÌÃ�ÉþÅBÎ�Ñ�È�É�Î¯ÅxÈ�ÃpÉçÏ�Î�É�Ó'Â%Ò+Â`ËxÏ`ÔxÈ�ÓVÂÌÒ Î�Ë�Í#ÃpÆ}Æ�Ã>×XË �
ä f�� o ü ä��ä f�� o . ä��
ä z � o ü ä��ä z � o . ä��
Á°Ã¯ÅBÁ£ÅBÁ+Â�Ï`ÆìÎ�ËdËxÈ}Ï�Î�Æ\Î�É+Ò£ÅBÁ+Â%Ð�Î¯È�Ôd×XÈ}ËxÂf��Ä+ÓVÂÌÔxÈ��ÌÂ`Ò Ï`Ã�s¯Î�ÔdÈìÎ�É�ÏÌÂ�Â`ËdÅBÈ}ÑçÎOÅBÂÌËXÎ¯ÔxÂ�Ä+ËdÂÌÒ�Í#ÃpÔ�Â�Î¯ÏjÁÃ�ÍmÅBÁ+Â`ËxÂ�Ï`ÃpÉ�ÅjÎ�Ñ�È�É+Î¯ÅBÈ}ÃpÉ+Ë�Î�É+Ò�ÅxÁ+ÂÔdÂÌËdÄ+Æ}ÅxË�Î�ÔdÂÐ+ÔdÂÌËxÂ`É�ÅBÂÌÒ1È}É�À]Î�Ó+Æ�Â ý+s z r�spn ÔdÃpÑ ÅBÁ�Â�ÅjÎ¯Ó+Æ�Â%×°ÂËxÂÌÂXÅBÁ+Î¯Å8ÅBÁ+ÂXÐ+ÔdÃpÐ'Ã�ÔdÅBÈ}ÃpÉ+ËmÓ�Î¯ËxÂÌÒ�ÃpÉ�ÅBÁ+ÂXÏ`ÆìÎ�ËdËxÈ�ÏÌÎ�Æ+Ï`Ã�s¯Î�ÔdÈìÎ�É�ÏÌÂXÂÌËnÅBÈ�ÑUÎ¯ÅxÂ�ÏjÁ�Î�É+ÊpÂ�×XÈ|ÅBÁ�È�É+Ï`ÔxÂ�Î¯ËxÂÌÒÏÌÃpÉ�ÅjÎ¯ÑUÈ}É�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ s ��Ã@×7Â&s�ÂÌÔ&o7ÅBÁ�Â£Ð+ÔxÃpÐVÃpÔnÅBÈ�Ã�É+ËÓ�Î¯ËxÂÌÒ�ÃpÉ�ÅxÁ+Â£Ð�Î�È}Ôd×XÈ}ËxÂ���Ä+Ó'Â`ÔxÈ��ÌÂÌÒoÏ`Ã<s�Î¯ÔxÈìÎ¯É+ÏÌÂÂÌËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ�Î�ÔdÂXÁ�Î�ÔxÒ�Æ}Ç�ÎF�'ÂÌÏPÅBÂ`ÒçÓ�Ç�ÏÌÃpÉ�ÅjÎ¯ÑUÈ}É�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ s À«ÃÑUÎ{��Â�ÅBÁ�ÂMÏ`ÃpÑUÐ+Î�ÔxÈ}ËxÃpÉ�Ñ�ÃpÔxÂ)s È�ËdÈ�Ó+Æ}Â�ÅBÁ+ÂN�ÔxËnÅXËxÈwvFÐ+ÔxÃ�Ð'ÃpÔnÅBÈ}ÃpÉ+Ë7Í#Ã�Ô�Ó'Ã¯ÅBÁ£ÏÌÆ}Â�Î�É�Î¯É+Ò�ÏÌÃpÉ�ÅjÎ¯ÑUÈ}É�Î¯ÅBÂ`ÒFÒ�Î¯ÅBÎæÎ�ÔxÂ�Ð+Æ�Ã�ÅdÅBÂ`Ò£È�É n È}ÊpÄ+ÔxÂ ý+s z =�Í#ÃpÔÅBÁ+Â5ÏÌÆ�Î�ËxËdÈ�Ï�Î¯Æ�ÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+ÏÌÂ8Â`ËdÅBÈ}ÑçÎOÅBÂÌË«Î�É�Ò�È}É n È�ÊpÄ+ÔdÂ ý+s z . Í#Ã�Ô*ÅxÁ+Â8Ð�Î�È}Ôd×XÈ�ËdÂ«�MÄ+ÓVÂÌÔdÈ	�ÌÂ`Ò�Ï`Ã<s�Î¯ÔxÈìÎ¯É+ÏÌÂÂÌËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ`Ë s À�Á+Â	Ð+Æ�Ã�ÅxËXÏÌÆ�ÂÌÎ�ÔxÆ|ÇFÈ}É+Ò+È�ÏÌÎ¯ÅBÂ�ÅxÁ�Î¯ÅXÅBÁ�Â	Ï`ÆìÎ�ËdËxÈ}Ï�Î�ÆÛÏ`Ã�s¯Î�ÔdÈìÎ�É�ÏÌÂ�ÂÌËnÅBÈ}ÑçÎ¯ÅxÂ%È�Ë5spÂ`ÔdÇ�Ñ�Ä+ÏjÁÎF�\Â`Ï`ÅxÂÌÒFÓ�Ç�ÃpÄ�ÅxÆ�È�Â`ÔxË-×XÁ+È}Æ�Â�ÅBÁ�ÂMÐ�Î¯È�Ôd×XÈ}ËxÂæ�MÄ�Ó'Â`ÔxÈ	�`ÂÌÒUÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+ÏÌÂ�ÂÌËnÅBÈ}ÑçÎ¯ÅxÂ�È�Ë5ÑUÃ�ÔxÂXÔxÂ`ËxÈ�ËnÅjÎ�É�Å5ÅBÃÅBÁ+ÂMÃpÄ�ÅBÆ}È�Â`ÔxË sh} ÉUÅBÁ�Â�ÏÌÆ�Î�ËxËdÈ�ÏÌÎ�ÆVÎ�Ð+Ð+ÔdÃ�Î�ÏjÁ|o3È}Í\×7Â�È}É+ÏÌÔdÂ�Î�ËdÂMÅBÁ�Â�ÐVÂÌÔxÏ`ÂÌÉ�ÅjÎ¯ÊpÂ�Ã�Í�ÏÌÃpÉ�ÅjÎ¯ÑUÈ}É�Î¯ÅBÈ}ÃpÉæ×°ÂÊpÂ`Å�Æ�ÂÌËdË�ÍTÎ7spÃpÔxÎ�Ó+Æ}Â�ÔdÂÌËxÄ�Æ}ÅBË s�� Æ�ËxÃ�o'È|Í-×°ÂÄ+ËxÂ . ä�� ÏÌÃ�ÉþÅBÎ�Ñ�È�É�Î¯ÅxÈ�ÃpÉ�È�É�ËdÅBÂÌÎ�Ò^Ã�Í ü ä�� ÅBÁ�ÂÔxÂ`ËxÄ+Æ|ÅBËÍ#Ä+ÔdÅxÁ+ÂÌÔ�Ò�Â`ÅBÂ`ÔxÈ}ÃpÔBÎ¯ÅxÂ sfn ÃpÔXÅBÁ�Â�Ð�Î�È}Ôd×XÈ�ËdÂ���Ä+Ó'Â`ÔxÈ��ÌÂÌÒ�ÏÌÃ<s¯Î�ÔxÈ�Î�É+ÏÌÂÂÌËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ`Ë�o'È}Í-×7Â�È�É�ÏÌÔxÂÌÎ�ËxÂ�ÅBÁ+ÂÐ'Â`ÔxÏÌÂ`É�ÅjÎ�ÊpÂ�Ã�Í7ÏÌÃ�ÉþÅBÎ�Ñ�È�É�Î¯ÅxÈ�ÃpÉçoVÅxÁ+ÂæÔxÂ`ËxÄ+Æ|ÅBË%ÊpÂ`Å�Î�Æ}È}ÅdÅBÆ�Â	Ó+È|Å�×°Ã�ÔxËxÂ s �MÃ>×7Â&spÂ`Ô�o«È}Ím×7Â�Ä+ËxÂ . ä��ÏÌÃpÉ�ÅjÎ¯ÑUÈ}É�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ,È�É+ËnÅBÂ�Î¯Ò�Ã�Í ü ä²� ×°ÂçÊpÂ`Å�ÅBÁ+ÂUËBÎ�Ñ�ÂçÔdÂÌËxÄ�Æ}ÅBË�Ó'Â`Ï�Î�Ä�ËxÂFÃ�Í�ÅxÁ+ÂçÒ�Â`N�É+È|ÅBÈ}ÃpÉ�Ã�Í°ÅBÁ+Â�MÄ+ÓVÂÌÔ�Í#Ä+É+ÏPÅBÈ}ÃpÉ s f�ý =



1 2 3 4 5 6

5
6

7
8

9
10 Clean data

1%, 3sd
2%, 3sd
1%, 6sd
2%, 6sd

Classical Covariance

n È�ÊpÄ�ÔxÂ ý+s z = �\� ÔdÃpÐ'Ã�ÔdÅBÈ}ÃpÉ+Ë�Ã�Íè�5Î�ÔdÈìÎ¯ÅxÈ�ÃpÉçÍ#Ã�Ô�ÅBÁ+Âq°ÆìÎ¯ËxËxÈ}Ï�Î�Æq°Ã�s¯Î�ÔdÈìÎ�É�ÏÌÂ�ãmËdÅBÈ}ÑçÎOÅBÂÌË s

1 2 3 4 5 6

6
7

8
9

10

Clean data
1%, 3sd/6sd
2%, 3sd/6sd

Huberized Covariance, c = 1

n È�ÊpÄ�ÔxÂ ý+s z . �t� ÔxÃ�Ð'ÃpÔnÅBÈ}ÃpÉ+Ë«Ã�Í¼�5Î�ÔxÈ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ�Í#ÃpÔ]ÅxÁ+Â � Î�È�Ôn×XÈ�ËdÂ5�MÄ�Ó'Â`ÔxÈ	�`ÂÌÒ e ×XÈ}ÅBÁLX¾ f i q°Ã<s�Î¯ÔxÈìÎ¯É+ÏÌÂãmËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ`Ë s f�ý .



n ÃpÔXÆìÎ¯ÔxÊpÂ%Ò�Î¯ÅBÎUËdÂ`ÅBËMÈ}Å�È�Ë�Ò+È|qUÏ`Ä+Æ}Å�ÃpÔXËdÃpÑUÂPÅBÈ}ÑUÂ`ËMÈ}ÑUÐVÃpËxËdÈ�Ó+Æ}Â�ÅBÃUÈ�Ò+Â`É�ÅBÈ}ÍRÇ�Î¯ÉþÇ�Ã�Ä�ÅBÆ}È�ÂÌÔdË s5} ÉËxÄ+ÏjÁFÏÌÎ�ËxÂ`Ë5×7Â�Ï�Î�ÉUÎ�Ð+Ð+Æ|ÇæÓVÃ�ÅBÁ�ÅBÁ+ÂXÏ`ÆìÎ�ËdËxÈ�ÏÌÎ�Æ_Î�É+Ò�ÅBÁ�Âp��Ä+ÓVÂÌÔxÈ��ÌÂ`ÒçÎ�Ð�Ð+ÔxÃ�Î¯ÏjÁ s\} Í\ÅxÁ+ÂXÔxÂÌËdÄ+Æ}ÅxË5Î�ÔxÂÅBÁ+Â�ËBÎ¯ÑUÂFo�×°Âæ×XÈ�Æ}Æ]Ä�É+Ò+ÂÌÔdËdÅBÎ�É+Ò0ÅxÁ�Î¯Å�ÅxÁ+ÂÌÔdÂ�Î�ÔxÂæÉ+Ã�ÃpÄ3ÅBÆ�È}ÂÌÔdË�oÛÎ�É�Ò,È|Í8ÅBÁ+ÂæÔdÂÌËxÄ�Æ}ÅBË%Î¯ÔxÂæÒ+Èw�\Â`ÔxÂÌÉ�Å×°Â�ËdÁ+ÃpÄ+Æ}Ò�ÔxÂ`Æ}ÇYÃpÉ�ÅxÁ+Â^ÔdÂÌËxÄ�Æ}ÅBËUÃ�Í�ÅBÁ�Â��MÄ�Ó'Â`ÔxÈ	�`ÂÌÒíÎ�Ð�Ð+ÔxÃ�Î¯ÏjÁ¨Ó'Â`Ï�Î�Ä�ËxÂ^Ã�Í�ÅxÁ+Â�Ã�Ó+ËxÂ`Ô=s¯Î¯ÅBÈ}ÃpÉ+ËÐ+ÔxÂ`ËxÂÌÉ�ÅxÂÌÒ�Î�ÓVÃ<spÂ s
P�Q+é êÆë�Y�T;[�d
ìÜSíT�Tªdf^�î�W0ï��� ¦ �>� ¤ ���X�7¡��5¡;ð£» ¤ �5� ¤ � �M�>�
} ÉFÅBÁ+È}Ë°ËxÂ`Ï`ÅxÈ�ÃpÉ|o ×°Â�Ð+ÔxÃ<spÂ�À�Á�ÂÌÃpÔdÂÌÑ ý+s}f ÅBÁ�Î¯Å°ËxÁ+Ã>×XË�Ä+É�Ò+ÂÌÔ�Ï`ÂÌÔnÅjÎ�È}ÉFÔxÂ`ÊpÄ+ÆìÎ¯ÔxÈ}Å[Ç�Ï`ÃpÉ+Ò+È|ÅBÈ}ÃpÉ+Ë8ÅBÁ+Â�MÄ+ÓVÂÌÔdÈ	�ÌÂ`Ò Ï`ÃpÔxÔdÂÌÆ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ£ÏÌÃ Â`q�ÏÌÈ}ÂÌÉ�Å�ÂÌËnÅBÈ�ÑUÎ¯ÅxÂÌË�Î�ÔxÂ�Ï`ÃpÉ+ËdÈ�ËdÅxÂÌÉ�Å s
ñçò|ózôªõ Á7Ç�Î�Ð+Ð+Æ|Ç È�É+ÊçÅxÁ+Â�À]Î�Ç3Æ}ÃpÔ�Â#v3Ð�Î�É+ËdÈ�ÃpÉ^Í#ÃpÔ�ÅBÁ+Â�Í#Ä+É+Ï`ÅxÈ�ÃpÉ�ö e��*¿ ÷ i ¾ ãá ê á· â'ãæøúù�ûçü É�ýþ¾ÿÎ�Ó'Ã�Ä�ÅXÅBÁ+Â%ÐVÃpÈ�É�Å e�� û ¿�� û i ×7Â�ÊpÂPÅf� á� · â'ã ø ��� · y è� ûè� û � ¾ f� á� · â'ã ø ��� · y � û� û �

y e è� û y � û i���� û á� · â'ã ø ß � � · y �� û�� û �
y e è� û y � û i�	�� û á� · â'ã ø ß �
� · y �� û�� û � �
� ·zy �� û�� û �

e#ý+s z r i
Í#ÃpÔ�ËxÃpÑ�Â e �� û ¿ �� û i Ó'ÂPÅ[×°Â`ÂÌÉ e�� û ¿�� û i Î�É+Ò e è� û ¿ è� û i sñçò|ózôªõ�õ t ÂæËxÁ�Ã@× ÅBÁ+Î¯Å�ÅBÁ�Â�ËxÂ`ÏÌÃpÉ+Ò0Î�É+Ò^ÅxÁ+ÂÅxÁ+È�ÔdÒ^ÅBÂÌÔdÑUË�ÃpÉ^ÅBÁ+ÂÔxÈ�Ê�ÁþÅ�Á�Î�É+Ò�ËdÈ�Ò+ÂæÃ¯Í8Â�mþÄ�ÎOåÅBÈ�Ã�É eTý�s z r i ÅBÂ`É+Ò�ÅxÃ��ÌÂ`ÔxÃ�Î�Ë���  s ä3È�É+Ï`Â ø ß È}ËÓVÃpÄ+É+Ò+Â`Ò � ø ß � ��� o-Í#Ã�Ô�ËdÃpÑUÂ � � r�sä3Ã ����� e è� û y � û i�	�� û á� · â'ã ø ß ��� · y �� û�� û � ����� ��� ���� e è� û y � û i�� û ����Î�É+ÒUÅxÁ+Â�ÔdÈ�ÊpÁ�Å5Á�Î�É�ÒçËxÈ}Ò+ÂXÅBÂÌÉ�Ò+Ë7ÅxÃ�`ÂÌÔxÃ�o3ËdÈ�É+Ï`Â e è� û y � û i � r Î¯Ë ���  s-� É+ÒUÍ#ÃpÔmÅBÁ+ÂXÅBÁ+È}ÔxÒÅBÂÌÔdÑ�o�ËdÈ�É+Ï`Â ø ß e � i � È}Ë�Ó'Ã�Ä+É+Ò+Â`Ò � ø ß e � i � � ��� o+Í#ÃpÔ�ËdÃpÑUÂ � � r�s ä3Ã����� e è� û y � û i�	�� û á� · â'ã ø ß � � · y �� û�� û � � � · y �� û�� û � ����� ��� ���� e è� û y � û i�� û ����f�ý û



Î�É+Ò�ÅBÁ+Â%ÔxÈ}ÊpÁ�ÅXÁ�Î�É+Ò�ËxÈ}Ò+Â�ÅBÂ`É+Ò+ËXÅBÃ��ÌÂ`ÔxÃÀo�ËdÈ�É+Ï`Â e è� û y � û i � r Î�ËZ���  s
ñçò|ózôªõ�õ&õ ä3È�É+Ï`Â	ÅxÁ+Âs¯Î�ÔdÈìÎ�Ó�Æ�ÂÌË ø ù û|ü É����� � ÿ o'½m¾ fp¿�¯7¯7¯Ì¿ �hoVÎ�ÔxÂ�È s È s Ò s o+ÅBÁ+Â`É^Ó�Ç ÅxÁ+Â�ËnÅBÔdÃpÉ+ÊFÆ�Î>×Ã�Í-Æ�Î�ÔxÊpÂ�É Ä�Ñ�Ó'Â`ÔxË f� á� · â'ã ø ��� · y � û� û � y � } ã�� ø ��� y � û� û ��� Î s Ë sÎ�ËZ���  stn ÔxÃpÑ ÅBÁ+Â%Ð+ÔdÂÌÏ`ÂÌÒ+È}É+ÊUËnÅBÂ`Ð+Ëf� á� · â'ã ø ��� · y è� ûè� û � y � } ã�� ø ��� y � û� û ��� Î s Ë sÎ�ËZ���  s
ñçò|ózôªõ� ~ Â`Å�Ä+ËXÎ¯ËxËxÄ�ÑUÂ�ÅxÁ�Î¯Å hn· ¾"! f�s À�Á+ÂÌÉ�Ó�Çç×XÔdÈ}ÅBÈ}É+Ê�ÅxÁ+Â�À]Î>Ç Æ}ÃpÔ°Â#v�Ð+Î�É+ËxÈ}ÃpÉFÍ#ÃpÔZö e��*¿ ÷ i¾ ãá ê á· â'ã hd· ø ù û|ü É�ýþ¾ÿ Î�Ó'Ã�Ä�Å�ÅBÁ+Â%ÐVÃpÈ�É�Å e�� û ¿�� û i ×7Â	Ê�Â`Åf� á� · â'ã hd· � ø � � · y è� ûè� û � y ø � � · y � û� û ���¾ y e è� û y � û i���� û á� · â'ã hd· ø ß �
� ·zy �� û�� û �

y e è� û y � û i�	�� û á� · â'ã hn· ø ß � � · y �� û�� û � � � · y �� û�� û �Í#ÃpÔ�ËdÃpÑ�Â e �� û ¿ �� û i ÓVÂ`Å[×7ÂÌÂÌÉ e�� û ¿#� û i Î�É+Ò e è� û ¿ è� û i s °MÃ>× Î�Ð+Ð+Æ|Ç^ÅBÁ�ÂUËxÎ�ÑUÂ�Ñ�Â`ÅxÁ+Ã3Ò0Î�Ë	È�Éä ÅBÂ`Ð }�} ÅBÃ�ËxÁ+Ã>× ÅxÁ�Î¯ÅXÅBÁ+Â�Å[×7ÃUÅxÂÌÔxÑ�Ë�ÃpÉ�ÅxÁ+Â%ÔxÈ}ÊpÁ�ÅMÁ+Î�É+Ò�ËxÈ�Ò�Â�Ã�Í«ÅBÁ�ÂÎ�ÓVÃ<spÂ	Â�mþÄ�Î�Æ}È}Å[ÇFÅxÂÌÉ+Ò�ÅBÃ�ÌÂÌÔdÃ s ä3Ã f� á� · â'ã hd· � ø ��� ·zy è� ûè� û � y ø ��� ·zy � û� û �
� y � r Î s Ë sÎ�ËZ���  stn ÔxÃpÑ Á+ÂÌÔdÂ�È|Å�È�Ë�Ï`Æ�ÂÌÎ�Ô�ÅBÁ�ÎOÅf� á� · â'ã ���� ø ��� ·zy è� ûè� û � y ø �
� ·zy � û� û � ���� y � r Î s Ë sÎ�ËZ���  s f�ý �



ñçò|ózô$ ä3Â`Å % ¾ f� á� · â'ã ø � � · y è� ûè� û � ¯À�Á+ÂÌÉ f� á� · â'ã � ø �
� · y è� ûè� û � y
%
� ó¾ f� á� · â'ã � ø �
� · y � û� û � y

%
� ó

Ë f� á� · â'ã � ø � � · y è� ûè� û � y ø � � · y � û� û �p� ó
Ë z� á� · â'ã � ø ��� · y � û� û � y

%
� � ø ��� · y è� ûè� û � y ø ��� · y � û� û ��� ¯

°MÃ>×í×°Â�ËdÁ+Ã>×ñÅxÁ�Î¯Å7ÅBÁ+ÂMËxÂÌÏ`ÃpÉ+Ò£ÅBÂ`ÔxÑ ÃpÉçÅxÁ+Â�ÔdÈ�ÊpÁ�Å�Á+Î�É+ÒFËdÈ�Ò+Â�È}ÉUÅxÁ+Â�Î�ÓVÃ<spÂ�Â&m Ä+Î�Æ�È|Å[ÇæÅBÂÌÉ�Ò+Ë�ÅBÃ�ÌÂÌÔdÃ st} É�ÍTÎ¯Ï`Å ø È�Ë�ÓVÃpÄ+É�Ò+ÂÌÒ|o_ËdÃ � ø � �"� ÅBÁ+Â`É����� f� á� · â'ã � ø � � · y è� ûè� û � y ø � � · y � û� û �p� ó �����
� z �� á� · â'ã ���� ø ��� · y è� ûè� û � y ø ��� · y � û� û � ����Î�É+Ò�ÅBÁ+Â	ÔxÈ}ÊpÁ�ÅXÁ�Î�É+Ò�ËxÈ}Ò+Â�ÅBÂÌÉ�Ò+Ë�ÅxÃ��ÌÂÌÔdÃUÓ�Ç ä ÅxÂÌÐ } � s ä3Ã ãá áê· â'ã ù7øúù û|ü É'&� �&� � ÿ y øúù ûçü É�� �� � ÿÿ óÅBÂÌÉ�Ò+Ë5ÅxÃr�ÌÂÌÔdÃ s8� ÉæÅBÁ+ÂXÃ�ÅxÁ+ÂÌÔ8Á�Î¯É+Ò|o�Â�Î¯ÏjÁçÃ�ÍVÅBÁ+Â�ÅxÂÌÔdÑUË ø ù ûçü É
&� �&� � ÿ È}ËmÓ'ÃpÄ�É+Ò+ÂÌÒ�Ó�Ç � ËxÃ%ÅBÁ+Â`È�ÔÎ<s�ÂÌÔxÎ�ÊpÂ	È�Ë�ÓVÃpÄ+É+Ò+Â`Ò Ó�Ç � ÅBÁ�ÎOÅMÈ}Ë � % � ��� s ä Ã����� z� á� · â'ã � ø ��� ·zy � û� û � y

%
� � ø ��� ·zy è� ûè� û � y ø ��� ·zy � û� û �
� �����

� ý �� á� · â'ã ���� ø � � · y è� ûè� û � y ø � � ·zy � û� û � ����f�ýpú



Î�É+Ò�ÓþÇ äþÅBÂÌÐ } �ÙÅBÁ+Â%ÔdÈ�ÊpÁ�Å�Á�Î¯É+Ò ËdÈ�Ò+Â�ÅxÂÌÉ+Ò+ËXÅBÃ��`ÂÌÔxÃ s ä Ãz� á� · â'ã � ø ��� · y � û� û � y
%
� � ø ��� · y è� ûè� û � y ø ��� · y � û� û ���ÅBÂÌÉ�Ò+Ë�ÅxÃ��ÌÂÌÔdÃ s Á°Ä�ÅX×7ÂÎ�Æ}ÔxÂÌÎ�Ò�Ç��þÉ+Ã>×ñÅBÁ�Î¯Åf� á� · â'ã � ø �
� ·zy � û� û � y

%
� ó y � �5Î�Ô � ø ��� y � û� û ��� Î s Ë sÎ�ËZ���  s À�Á+Â`É|of� á� · â'ã � ø �
� ·zy è� ûè� û � y

%
� ó y � �5Î�Ô � ø ��� y � û� û ��� Î s Ë sÎ�ËZ���  s

ñçò|ózô$ _õ ä3È�Ñ�È�Æ�Î�ÔxÆ|Ç´o�×7Â	ËdÁ+Ã>×�ÅBÁ+Î¯Å7of� á� · â'ã � ø � l · y è�)(è�*( � y ë � ó y � �5Î�Ô � ø � l y �)(�*( �p� Î s Ë sÎ�ËZ��� ¥o�×XÁ+Â`ÔxÂ ë ¾ f� á� · â'ã ø � l · y è�)(è�*( � ¯
ñçò|ózô$ _õ�õ t Â	Á+Î<s�Â f� á� · â'ã � ø ��� · y è� ûè� û � Ë ø � l · y è�+(è�*( � y e % Ë ë i � ó¾ f� á� · â'ã � ø � � · y � û� û � Ë ø �ml · y �+(�*( � y e % Ë ë i � ó

Ë f� á� · â'ã � ø � � · y è� ûè� û � Ë ø �ml · y è�)(è�*( � y ø � � · y � û� û � y ø �8l · y �)(�*( ��� ó
Ë z� á� · â'ã � ø ��� · y � û� û � Ë ø � l · y �)(�*( � y e % Ë ë i �

� ø � � ·zy è� ûè� û � Ë ø �ml · y è�+(è�*( � y ø � � · y � û� û � y ø �5l · y �)(�*( ���f-,¯r



°MÃ>×í×°Â�ËdÁ+Ã>× ÅxÁ�Î¯Å7ÅBÁ+Â�ËdÂÌÏ`ÃpÉ+Ò£ÅBÂ`ÔxÑ ÃpÉçÅBÁ�Â�ÔxÈ}ÊpÁ�Å°Á�Î¯É+Ò£ËxÈ}Ò+Â�Ã�ÍÛÅxÁ+Â�Î�ÓVÃ<spÂ�Â&mþÄ�Î�Æ�È|Å[Ç�ÅBÂÌÉ�Ò+Ë�ÅBÃ�ÌÂÌÔdÃ ����� f� á� · â'ã � ø ��� · y è� ûè� û � Ë ø � l · y è�+(è�*( �

y ø � � · y � û� û � y ø �5l · y �)(�*( ��� ó �����
� ý �� . á� · â'ã ���� ø ��� · y è� ûè� û � y ø ��� ·zy � û� û � ����

Ë á� · â'ã ���� ø �8l · y è�)(è�*( � y ø �ml · y �)(�*( � ����0/Î�É+Ò�ÅxÁ+ÂUÔdÈ�ÊpÁ�Å	Á�Î�É�Ò�ËxÈ}Ò+Â�ÅxÂÌÉ+Ò�Ë�ÅBÃ��ÌÂ`ÔxÃ s °�Ã@× ×°ÂFËdÁ+Ã>× ÅBÁ�ÎOÅ�ÅxÁ+Â�ÅxÁ+È�ÔdÒ,ÅxÂÌÔdÑ Ã�É0ÅBÁ�ÂUÔdÈ�ÊpÁ�ÅÁ�Î�É+Ò�ËxÈ}Ò+Â%Ã�Í]ÅxÁ+Â	Î�ÓVÃ�s�Â%Â�mþÄ�Î�Æ}È}Å[ÇFÅxÂÌÉ+Ò+Ë�ÅxÃ_�`ÂÌÔxÃ s����� z� á� · â'ã � ø ��� · y � û� û � Ë ø � l · y �+(�*( � y e % Ë ë i �
� ø �
� · y è� ûè� û � Ë ø � l · y è�)(è�*( � y ø �
� · y � û� û � y ø � l · y �)(�*( ��� ����

� � �� . á� · â'ã ���� ø � � ·zy è� ûè� û � y ø � � ·zy � û� û � ����
Ë á� · â'ã ���� ø � l · y è�)(è�*( � y ø � l · y �+(�*( � ���� /Î�É+Ò�ÅBÁ+Â%ÔxÈ}ÊpÁ�ÅXÁ�Î�É+Ò�ËxÈ}Ò+Â�ÅBÂ`É+Ò+ËXÅBÃ��ÌÂ`ÔxÃ s °�Ã@×ñ×°Â�Î�Æ}ÔxÂ�Î¯Ò�Ç��þÉ+Ã>×�ÅxÁ�Î¯Åf� á� · â'ã � ø ��� · y � û� û � Ë ø � l · y �)(�*( � y e % Ë ë i � ó

y �Ì�5Î�Ô � ø � � y � û� û � Ë ø �5l y �)(�*( �p� Î s Ë s
f-, f



Î�ËZ���  s À�Á+Â`É|of� á� · â'ã � ø ��� · y è� ûè� û � Ë ø � l · y è�)(è�*( � y e % Ë ë i � ó
y �Ì�5Î�Ô � ø ��� y � û� û � Ë ø � l y �)(�*( �p� Î s Ë sÎ�ËZ���  s

ñçò|ózô$ _õ�õ�õ °�Ã>×»×7Â�ÏÌÎ�É�×XÔdÈ}ÅxÂf� á� · â'ã � ø � � · y è� ûè� û � y
%
� � ø �8l · y è�)(è�*( � y ë �¾ fz �21 á� · â'ã � ø ��� · y è� ûè� û � Ë ø � l · y è�+(è�*( � y e % Ë ë i � ó

y á� · â'ã � ø � � · y è� ûè� û � y
%
� ó y á� · â'ã � ø �5l · y è�)(è�*( � y ë � ó43Î�É+Ò�Í#ÔxÃpÑ ÅBÁ+Â�Ð+ÔdÂÌÏÌÂ`Ò+È�É�Ê,ËnÅBÂ`Ð+Ë�o5ÅBÁ+Â�ÔxÈ}ÊpÁ�ÅæÁ�Î�É�Ò�ËdÈ�Ò+Â£Ã�Í�ÅBÁ�Â Î¯Ó'Ã<spÂ�Â&m Ä+Î�Æ�È|Å[Ç�ÅBÂ`É+Ò+Ë�Î�Æ}ÑUÃpËnÅËxÄ+ÔdÂÌÆ}Ç£ÅxÃfz � �5Î�Ô � ø � � y � û� û � Ë ø �8l y �+(�*( �p� y �5Î¯Ô � ø � � y � û� û ��� y �5Î¯Ô � ø �ml y �)(�*( �
���Î�ËZ���  s

ñçò|ózôªõ�5 °MÃ>×»ÅxÁ+Â��MÄ+ÓVÂÌÔdÈ	�`ÂÌÒ�ÏÌÃpÔdÔxÂÌÆ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ£ÏÌÃ Â`q�Ï`È�ÂÌÉ�Å�ÂÌËnÅBÈ}ÑçÎ¯ÅxÂè6 ¾ ãá áê· â'ã ù<ø ù û|ü É'&� �&� � ÿ y
%
ÿ ù7øúù ( ü É
&�87&� 7 ÿ y ë ÿ9 ãá áê· â'ã ù7øµù û|ü É'&���&� � ÿ y

%
ÿ ó ãá áê· â'ã ù7øúù ( ü É'&� 7&� 7 ÿ y ë ÿ óÅBÂÌÉ�Ò+Ë�Î¯Æ�Ñ�ÃpËdÅ�ËdÄ+ÔxÂ`Æ}ÇFÅxÃ6 ¾ q°Ã<s ù ø ù û É��:�� � ÿ ¿ ø ù ( É�� 7� 7 ÿÿ9 �5Î�Ô ù ø ù û É�� �� � ÿçÿ �5Î�Ô ù ø ù ( É��87� 7Uÿ|ÿ

¯Î�ËZ���  s f-, z



��� ¦ �K� ¤ ���X�7¡��5¡;ð£» ¤ �5� ¤ � �M�K�
�MÂÌÔdÂF×°Â£Ð�ÔxÃ<s È�Ò+ÂçÅxÁ+ÂFÐ+ÔdÃ3Ã¯ÍXÃ�ÍXÀ�Á+ÂÌÃ�ÔxÂÌÑ ý+s z ÅBÁ�Î¯ÅÊpÈ�s�ÂÌË�ÅxÁ+Â£Î�ËnÇ3Ñ�Ð�ÅxÃ�ÅBÈ}ÏçÉ+ÃpÔdÑçÎ¯Æ�È}Å[Ç1Ã¯Í�ÅBÁ+Â�MÄ+ÓVÂÌÔdÈ	�ÌÂ`Ò Ï`ÃpÔxÔdÂÌÆ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ£ÏÌÃ Â`q�ÏÌÈ}ÂÌÉ�Å�ÂÌËnÅBÈ�ÑUÎ¯ÅxÂÌË s} ÅMÏÌÎ�É�Ó'Â%ËxÁ�Ã@×XÉ�ÅBÁ�ÎOÅ è� û y � � û Î s Ë sè�)( y � �)( Î s Ë sè� û y � � û Î s Ë sè�*( y � �*( Î s Ë sÎ�ËZ���  sn Ã�Ô�½E¾ fp¿7¯7¯7¯P¿ �¶o�É+Ã�ÅBÂ�ÅxÁ�Î¯Å�ÅBÁ�Â	Â`ËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ`Ë�è� û oXè�+( o��� û o;��+( o°è� û Î�É+Ò¸è�*( ËBÎOÅBÈ�ËnÍRÇ �f� á� · â'ã ø �
� · y è� ûè� û � ¾ r Ýf� á� · â'ã ø �ml · y è�)(è�*( � ¾ r Ýf� á� · â'ã ~ �
� · y �� ûè� û � ¾ # Ýf� á� · â'ã ~ �ml · y ��)(è�*( � ¾ # ¿×XÁ+ÂÌÔdÂ��� û Î�É�Ò<��)( Î�ÔxÂ�È�É+È|ÅBÈ�Î�Æ�ä�å[Æ�Ã Ï�ÎOÅBÈ�Ã�ÉoÂÌËdÅxÈ�ÑUÎ¯ÅBÂ`Ë s �MËdÈ�É+Ê,ÀEÎ�Ç Æ�Ã�Ô�Â#v3Ð�Î�É+ËdÈ�ÃpÉ�Î�Ó'Ã�Ä�Å�ÅBÁ+ÂÐ'ÃpÈ}É�ÅBË e=� û ¿#� û i Î�É+Ò e=�)(8¿#�*( i o�×°Â	Ò+Â:>�É+Â%ÅBÁ+Â�Í#ÃpÆ}Æ�Ã>×XÈ�É+Ê �

ø � � ·zy è� ûè� û � ¾ ø � � · y � û� û � y f?� û ø ß � � · y ?� û?� û � e è� û y � û i
y f?� û ø ß ��� · y ?� û?� û � ��� · y ?� û?� û � e è� û y � û i ¿f-, ü



Í#ÃpÔ�ËxÃpÑ�Â e ?� û ¿ ?� û i Ó'ÂPÅ[×°Â`ÂÌÉ e�� û ¿�� û i Î�É+Ò e è� û ¿ è� û i o+Î�É+Òø � l · y è�)(è�*( � ¾ ø � l · y �+(�*( � y f?�*( ø ß � l · y ?�)(?�*( � e è�+( y �)( i
y f?�*( ø ß �5l · y ?�)(?�*( � �8l · y ?�)(?�*( � e è�*( y �*( i ¿Í#ÃpÔ�ËxÃpÑ�Â e ?�)(m¿ ?�*( i ÓVÂ`Å[×7ÂÌÂ`É e=�+(5¿��*( i Î¯É+Ò e è�)(m¿ è�*( i sÀ�Á+ÂÌÔdÂ`Í#ÃpÔdÂ{o ãá ê á· â'ã²ø ù ûçü É'&� �&� � ÿ ø ù ( ü É'&��7&� 7 ÿ Ï�Î�É�Ó'Â�×XÔdÈ}ÅxÅxÂÌÉ�Î�Ëf� á� · â'ãA@ ø ��� · y � û� û � y f?� û ø ß �
� ·zy ?� û?� û � e è� û y � û i

y f?� û ø ß ��� · y ?� û?� û � �
� · y ?� û?� û � e è� û y � û i c
� @ ø �ml · y �)(�*( � y f?�*( ø ß �5l ·¼y ?�)(?�*( � e è�+( y �)( i
y f?�*( ø ß � l · y ?�)(?�*( � � l · y ?�)(?�*( � e è�*( y �*( i c ¯�MËxÈ}É+Êçä3ÂÌÔn³�È�É+Ê��/Ë�Æ}ÂÌÑ�ÑçÎ e ä3ÂÌÔn³�È�É+Ê�o f>ú � r o+Ð�Î�ÊpÂ z , ü i o�È}ÅXÈ�Ë�ÂÌÎ�ËdÇ£ÅxÃ�ËxÁ+Ã>×�ÅxÁ�Î¯ÅB á ¾ f� ?�*( á� · â'ã ø � � · y � û� û � ø ß �8l · y ?�)(?�*( � �ml · y ?�)(?�*( ��� B Î s Ë s

C á ¾ f� ?� û á� · â'ã ø � l · y �)(�*( � ø ß ��� · y ?� û?� û � ��� · y ?� û?� û ��� C Î s Ë s
D á ¾ f� ?�*( á� · â'ã ø � � · y � û� û � ø ß �8l · y ?�)(?�*( ��� r Î s Ë s
E á ¾ f� ?� û á� · â'ã ø � l · y �)(�*( � ø ß ��� · y ?� û?� û � � r Î s Ë s�¿Î�ËZ��� ¥o�×XÁ+Â`ÔxÂB ¾ } ãF� ø � � y � û� û � ø ß �5l y �)(�*( � �ml y �)(�*( ��� ¿f-,Oý



Î�É+Ò Cð¾ } ãF� ø � l y �)(�*( � ø ß �
� y � û� û � ��� y � û� û ��� ¯G ÃpÔxÂ`Ã<spÂÌÔ&o\Î¯Æ�Æ'ÅxÁ+Â%Ã�ÅBÁ�ÂÌÔXÏÌÔdÃpËxËXÐ+ÔdÃ3Ò+Ä�Ï`ÅBËMÎ�ÔdÂIH enf-JLK � i s«n ÃpÔ�Â0v�Î�Ñ�Ð+Æ�Âf?� û ?�*( K � á� · â'ã ø ß � � · y ?� û?� û � e è� û y � û i ø ß �8l · y ?�)(?�*( � e è�+( y �)( i¾ 1 f� ?� û ?�*( á� · â'ã ø ß � � · y ?� û?� û � ø ß �8l · y ?�)(?�*( � 3
�NM K � e è�)( y �)( iPO e è� û y � û i � rÎ�ËZ���  s À�Á+Â`ÔxÂ`Í#Ã�ÔxÂ{of� á� · â'ã ø � � · y è� ûè� û � ø �8l · y è�)(è�*( �

¯¾ f� á� · â'ã ø ��� · y � û� û � ø � l · y �)(�*( �

y f� á� · â'ã ø � � · y � û� û � ø ß �8l · y �)(�*( � �8l · y �)(�*( � e è�*( y �*( i
y f� á� · â'ã ø � l · y �)(�*( � ø ß ��� ·zy � û� û � ��� ·zy � û� û � e è� û y � û i ¿×XÁ+ÂÌÔdÂ � ¯¾���Ñ�Â�Î�É+Ë � Î¯ËdÇ ÑUÐ3ÅBÃ�ÅxÈ�Ï�Î¯Æ�Æ}Ç�Â&m Ä�È�s¯Î�Æ�Â`É�ÅB� s ��ÂÌÉ+Ï`Â{of� á� · â'ã ø � � · y è� ûè� û � ø �5l · y è�)(è�*( �È�Ë�Î�ËdÇ Ñ�Ð�ÅBÃ¯ÅBÈ�ÏÌÎ�Æ�Æ|Ç�Â�mþÄ+È�s¯Î�Æ}ÂÌÉ�Å�ÅBÃf� á� · â'ã ø �
� · y � û� û � ø � l · y �)(�*( � y B e è�*( y �*( ihy C e è� û y � û i ¯ e#ý+s z f if-,Q,



} É�Î�Ò�Ò+È}ÅxÈ�ÃpÉ|or ¾ f� á� · â'ã ~ �8l · y ��)(è�*( � y #
¾ f� á� · â'ã ~ � l · y �)(�*( � y # y 1 f� á� · â'ã ~ ß � l · y �)(�*( � 3 e è�)( y �+( i

y 1 f� á� · â'ã ~ ß � l · y �)(�*( � � l · y �)(�*( � 3 e è�*( y �*( i Ë H � fK � �
¾ f� á� · â'ã ~ � l · y �)(�*( � y # y 1 f� á� · â'ã ~ ß � l · y �+(�*( � � l · y �+(�*( � 3 e è�*( y �*( i Ë H � fK � � ¿Ó'Â`Ï�Î�Ä+ËdÂ f-J � � ~ ß � l · y �+(�*( �"� } ãF�\~ ß � l y �)(�*( ����¾ r�¯� É�Î�Æ}ÃpÊpÃpÄ�ËxÆ}Ç{or ¾ f� á� · â'ã ~ � � · y �� ûè� û � y #
¾ f� á� · â'ã ~ �
� · y � û� û � y # y 1 f� á� · â'ã ~ ß ��� · y � û� û � ��� · y � û� û � 3 e è� û y � û i Ë H � fK � � ¯À�Á+Â`ÔxÂPÍ#ÃpÔxÂFo è�*( y �*( ¯¾ ê á· â'ã ~ ù ( ü É�� 7� 7 ÿ y � #ê á· â'ã ~ ß ù ( ü É���7�R7 ÿ ù ( ü É���7�R7 ÿ ¿ e#ý+s zpz iÎ�É+Ò è� û y � û ¯¾ ê á· â'ã ~ ù û|ü É�� �� � ÿ y � #ê á· â'ã ~ ß ù û|ü É�� �� � ÿ ù û|ü É�� �� � ÿ ¯ e#ý+s z�ü iS�Â`Ð+ÆìÎ�Ï`È�É+Ê e#ý+s z�z i Î�É+Ò eTý�s z�ü i È�É eTý+s z f i ×7Â%ÊpÂ`Åf-,UT



f� á� · â'ã ø ��� · y è� ûè� û � ø � l · y è�+(è�*( �
¯¾ f� á� · â'ã ø � � · y � û� û � ø �ml · y �+(�*( �

y f�V1 á� · â'ã ø ��� · y � û� û � ø ß � l · y �)(�*( � � l · y �)(�*( � 3 1 á� · â'ã ~ � l ·¼y �)(�*( � y � # 3
J 1 á� · â'ã ~ ß � l · y �)(�*( � � l · y �)(�*( � 3
y f�V1 á� · â'ã ø � l · y �)(�*( � ø ß ��� · y � û� û � ��� · y � û� û � 3 1 á� · â'ã ~ ��� · y � û� û � y � # 3
J 1 á� · â'ã ~ ß ��� · y � û� û � ��� ·zy � û� û � 3

¯¾ f� á� · â'ã ø � � · y � û� û � ø �ml · y �+(�*( �

yXW f� á� · â'ã � ~ � l · y �)(�*( � y # � yZY f� á� · â'ã � ~ ��� ·zy � û� û � y # � ¿ e#ý+s z ý i×XÁ+ÂÌÔdÂ W ¾ } ãF[ ø ù û É����� � ÿ ø ß ù ( É�� 7� 7 ÿ ù ( É�� 7� 7Uÿ	\} ã [ ~ ß ù ( É���7�R7 ÿ ù ( É��87�R7 ÿ�\ ¿Î�É+Ò Y ¾ } ã$[ ø ù ( É���7� 7Uÿ ø ß ù û É�� �� � ÿ ù û É�� �� � ÿ�\} ã [ ~ ß ù û É�� �� � ÿ ù û É�� �� � ÿ�\ ¯ä3È�Ñ�È�Æ�Î�Ô7ÔdÂ�Î�ËdÃpÉ+È}É+ÊUÊ�È�spÂ`Ëf� á� · â'ã ø ó �ml · y è�+(è�*( � ¯¾ f� á� · â'ã ø ó �8l · y �)(�*( � y zQ] f� á� · â'ã � ~ �8l · y �)(�*( � y # � ¿»e#ý+s z , if-, û



Î�É+Ò f� á� · â'ã ø ó ��� · y è� ûè� û � ¯¾ f� á� · â'ã ø ó ��� · y � û� û � y zQ] f� á� · â'ã � ~ ��� · y � û� û � y # � ¿_e#ý+s z T i×XÁ+ÂÌÔdÂ
] ¾ } ãF[ ø ù ( É��87� 7 ÿ ø ß ù ( É���7� 7 ÿ ù ( É���7� 7Uÿ	\} ã$[z~ ß ù ( É���7� 7 ÿ ù ( É��87� 7íÿ;\¾ } ãF[ ø ù û É�� �� � ÿ ø ß ù û É�� �� � ÿ ù û É�� �� � ÿ;\} ã [ ~ ß ù û É�� �� � ÿ ù û É�� �� � ÿ	\ ¯
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Î�É+Ò � ö[ö ¾ �5Î�Ô�� ø ó ��� y � û� û ��� ¯À]Ã�ËxÈ}ÑUÐ+Æ}È}ÍRÇ�ÅBÁ�Â	É�Ã�ÅjÎ¯ÅxÈ�ÃpÉ£ËdÂ`Åx á ¾ f� á� · â'ã ø �8l · y è�)(è�*( � ø � � · y è� ûè� û � ¿ y ¾ } ãF� ø �8l y �)(�*( � ø � � y � û� û ����Ý
z á ¾ f� á� · â'ã ø ó � l · y è�)(è�*( � ¿ { ¾ } ã � ø ó � l y �)(�*( �w� Ý
ë á ¾ f� á� · â'ã ø ó � � ·zy è� ûè� û � ¿ | ¾ } ãF� ø ó � � y � û� û ��� ¯

n ÔdÃpÑ e#ý+s z�û i Î�É+Ò�Ä+ËdÈ�É+ÊæÅBÁ�Â ] å[Ñ�Â`ÅxÁ+Ã Ò e ËxÂ`ÂÁ7È�Æ�Æ}È�É+Ê�ËxÆ�ÂPÇ´o f>ú � T i ×°Â	ÃpÓ�ÅBÎ�È�ÉK � e è6 y 6 i ¾ K � bccd ãá ê á· â'ã²øúù ( ü É
&� 7&� 7 ÿ øµù û|ü É'&���&� � ÿ9 } ãá ê á· â'ã²ø ó ù ( ü É'&� 7&� 7 ÿ+~ } ãá ê á· â'ã²ø ó ù û|ü É
&���&� � ÿ�~
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��� ¦ ��� ¤ ���X�7¡��5¡;ð£» ¤ �5� ¤ � �M���� ÍTÎ�Ñ�ÃpÄ+Ë�ÔxÂ`ËxÄ+Æ|Å�Ã�Í } Å¯èÃ egf>úL,3f i o_ËxÂ`Â��
� ËdÂÌÉ+Ò+Î�Æ egf>úpú � i Ð�Î¯ÊpÂ ü{� o'Ê�È�spÂ`ËMÅxÁ+Â�Í#ÃpÆ}Æ�Ã>×XÈ�É�Ê�Í#ÃpÔxÑ�Ä�ÆìÎÍ#ÃpÔ)��ÅBÈ�Ñ�ÂÌË�È|ÅBÂ`ÔBÎ¯ÅxÂÌÒ } Å¯èÃ�È�É�ÅxÂÌÊpÔxÎ�Æ�Ë �
�
�R� ¯7¯�¯>e � e �Ê�������� �"�"� ���:����� x��C���� i x��C �8¡ i ¯7¯7¯ x��C ����¾�¢ � ¡�£ á � �C e ¢ iK ¢ � ¿ e#ý+s z{� i×XÁ+ÂÌÔdÂ¤�C È�ËUÎ0Ê�È�spÂ`É±Á°ÔdÃ@×XÉ�ÈìÎ�É�ÑUÃ�ÅxÈ�ÃpÉ�Î�É+Ò £ á È}Ë�ÅxÁ+Â���ÂÌÔxÑ�È}ÅxÂ ÐVÃpÆ|Ç3É�ÃpÑUÈ�Î�Æ�Ã�Í�Ò+ÂÌÊpÔdÂÌÂ��hoÒ+Â�>�É�ÂÌÒ�Ó�Ç

£ á e:� i ¾ e y f i á Â0v3Ð � � óz � x áx � á Â#v�Ð � y � óz ��Ý � ¾ r�¿Ìfp¿ z ¿7¯�¯7¯#¯À�Á Ä�ËMÅBÁ�ÂI>+ÔxËdÅp��ÂÌÔxÑ�È}ÅxÂ�ÐVÃpÆ}Ç É+ÃpÑ�ÈìÎ¯Æ�Ë�Î¯ÔxÂ
£ Ê e:� i ¾ fp¿ £ ã e�� i ¾ �*¿ £ ó e�� i ¾ � ó y fp¿ £ ö e�� i ¾ � ö y ü �*¿£ ÷ e:� i ¾ � ÷ y TF� ó Ë ü ¿ £ Ç e�� i ¾ � Ç y f>rF� ö Ë f-,��*¿7¯7¯�¯�¯À�Á+ÂÌÉ�ÅBÁ+Â%É+ÃpÔdÑçÎ¯Æ�È	�`ÂÌÒG��ÂÌÔxÑ�È}ÅxÂ�ÐVÃpÆ}Ç É+ÃpÑ�ÈìÎ¯Æ�Ë7×XÈ}Æ�Æ'Ó'Â u á e:� i ¾ ãáU¥ £ á e�� i sf�T�r



~ Â`Å � e ¢ i Î�É+Ò l e ¢ i Ó'ÂmÅ[×7Ã�Á7ÔxÃ>×XÉ+ÈìÎ¯É	Ñ�Ã�ÅxÈ�ÃpÉ+Ë\ËxÄ+ÏjÁ	ÅBÁ�Î¯Å8ù � ¿ l �¦�S¾�§�¢#o@×XÁ+ÂÌÔdÂMù � ¿ l �¨�È�ËÛÅBÁ+ÂtmþÄ�Î�Ò�ÔBÎ¯ÅxÈ�Ï\s¯Î�ÔxÈ�Î¯ÅBÈ}ÃpÉ�Ã�Í � Î¯É+Ò l sh} É	Ð+ÔxÈ}É+ÏÌÈ}Ð+Æ�ÂFo�×°Â5Ï�Î¯É�Ï`ÃpÉ+ËdÅxÔxÄ+ÏPÅ � e ¢ i Î�É+Ò l e ¢ i Í#ÔdÃpÑ ÎÏÌÃpÄ+Ð�Æ�Â°Ã¯Í�È s È s Ò s ËdÅBÎ�É+Ò�Î¯ÔxÒJÁ°ÔdÃ>×XÉ+ÈìÎ�É�ÑUÃ¯ÅBÈ�Ã�É+Ë s«~ Â`Å�C ã o�C�ó-Î�É+Ò©CñÓ'Â7È s È s Ò s ËdÅBÎ�É+Ò�Î�ÔdÒJÁ°ÔdÃ@×XÉ�ÈìÎ�ÉÑUÃ�ÅxÈ�ÃpÉ�ËXÎ�É+Ò�Ò+Â�>+É+Â � e ¢ i ¾ ª f y §«C ã e ¢ i Ë K §�C e ¢ i ¿l e ¢ i ¾ ª f y §«CMó e ¢ i Ë K §�C e ¢ i ¯À�Á+ÂÌÉ
} ã�Ø � e ¢ i l e ¢ i Ü ¾"§�¢ ¯ e#ý+s z ú i°MÃ�ÅxÂçÅBÁ�ÎOÅ�¬ ãÊ x ù � ¿R¯® ° ¾¤¬ ãÊ § x�± ¾�§0¾ } ã�Ø �³²4´-µ  ²4´�µ Ü Ó�Ç ² ý·¶�¸�ú µ ¶ ÀEÎF� È}É+Ê^ËdÄ+ÏÌÏ`ÂÌËxËdÈ�s�ÂÈ�É�ÅBÂ`ÊpÔBÎ�Æ}Ë�o�×7Â	ÏÌÃpÉ+ËnÅBÔdÄ+Ï`ÅXÅBÁ�Â	ËdÂ�mþÄ+Â`É+ÏÌÂçØ � á ² ¢ µ Ü Ó�Ç� ã ² ¢ µ ¾ �¹² ¢ µ� ó ² ¢ µ ¾ � �Ê � ã ² ± µ x �¹² ± µ¶¶¶� á�º ã ² ¢ µ ¾ � �Ê � á ² ± µ x �³² ± µ ¯ä3È�Ñ�È�Æ�Î�ÔxÆ|Çæ×°Â	ÏÌÃpÉ�ËdÅBÔdÄ+Ï`ÅXÅxÁ+Â%ËxÂ�mþÄ+Â`É+ÏÌÂUØ ¼» ² ¢ µ Ü Ó�Ç ã ² ¢ µ ¾  ² ¢ µ ó ² ¢ µ ¾ � �Ê  ã ² ± µ x  ² ± µ¶¶¶¼» º ã ² ¢ µ ¾ � �Ê *» ² ± µ x  ² ± µ ¯

´ T ´



°MÃ>×ÙÎ�Ð+Ð�Æ}Ç È�É+Ê ² ý·¶�¸ � µ ×XÈ}ÅxÁ½¢8¾ ´ Í#ÃpÔ �¹² ¢ µ o�×7Â	ÃpÓ�ÅjÎ¯È�É� ã ²P´-µ ¾ � ãÊ x �³² ± µ ¾ �¹²P´-µ y �¹²=¾Lµ ¾ �¹²P´-µ ¾ £ ã ²��¹²4´-µ¿µ ¾ÁÀ ã ²��³²4´-µ¿µ� ó ²P´-µ ¾ � ãÊ � ã ² y ã µ x �¹² y ã µ ¾Á� ãÊ � � ���Ê x �¹² ± µ � x �¹² y ã µ¾ ´¸ � £ ó ²��¹²P´-µ�µ ¾ÁÀæó ²��¹²4´�µ�µ� ö ²P´-µ ¾ � ãÊ � ó ² y ã µ x �¹² y ã µ¾ � ãÊ � � ���Ê � ã ² y ó µ x �³² y ó µ ��x �³² y ã µ¾ � ãÊ � � ���Ê � � ��¡Ê x �¹² y ö µ � x �¹² y ó µ � x �¹² y ã µ ¾ ´ü � £ ö ²��¹²4´�µ�µ ¾ÁÀæö ²��¹²4´-µ¿µ¶¶¶� á ²P´-µ ¾ � ãÊ � á É ã ² y ã µ x �¹² y ã µ ¾ ´�
� £ á ²��³²4´-µ¿µ ¾ÁÀ á ²��¹²4´-µ¿µ ¾"À á ²��Fµ ¯ä3È�Ñ�È�Æ�Î�ÔxÆ|Ç´o *» ²4´-µ ¾ÂÀ » ²  ²4´-µ¿µ ¾�À » ²  µ ¶ �MÂÌÉ�ÏÌÂçÅxÁ+ÂUËdÂ�mþÄ+Â`É+ÏÌÂ`ËæÃ�Í � á ²4´-µ Î�É+Ò ¼» ²P´-µ Î�ÔxÂ�MÂÌÔdÑUÈ|ÅBÂ�ÐVÃpÆ}Ç É+Ã�ÑUÈ�Î�Æ�Ë ¶°MÃ>×�×7Â	ËdÁ+Ã>×�ÅBÁ+Î¯Å�Í#ÃpÔ�Â&s�ÂÌÔnÇ��¶o+×°Â%Á�Î7s�Â
} ã�Ø � á ² ¢ µ  á ² ¢ µ Ü ¾ § á ¢ á�
� ¯ÃMËxÈ}É+Ê�ÅBÁ+Â%Ò+Â:>�É+È}ÅxÈ�ÃpÉ£Ã¯ÍEËnÅBÃ ÏjÁ�Î�ËdÅxÈ�Ï%È�É�ÅxÂÌÊpÔxÎ�Æ�o ×°Â	ÃpÓ�ÅBÎ�È�ÉFÍ#ÃpÔ�Â0spÂ`ÔdÇa�,Î�É+ÒAÄ�o

} ã�Ø � á ² ¢ µ *» ² ¢ µ Ü ¾ } ãF� � �Ê � á É ã ² ± µ x �³² ± µ � �Ê *» É ã ² ± µ x  ² ± µ �¾ } ã�ù � �Ê � á É ã ² ± µ x �¹² ± µ ¿ � �Ê ¼» É ã ² ± µ x  ² ± µ ®¾ } ãu� �Ê � á É ã ² ± µ ¼» É ã ² ± µ x ù � ¿RZ® °¾ � �Ê } ã�Ø � á É ã ² ± µ ¼» É ã ² ± µ Ü § x�±¾ § � �Ê } ã�Ø � á É ã ² ± µ *» É ã ² ± µ Ü x�± ¯
´ T�¸



Á7Ç�È�É+Ò�Ä+Ï`ÅxÈ�ÃpÉ|o ×°Â	ËxÂ`Â	ÅxÁ�Î¯ÅXÈ|Í'Ä ¾��ho+ÅxÁ+ÂÌÉ�×7Â	Ã�Ó�ÅjÎ�È}É
} ã�Ø � á ² ¢ µ  á ² ¢ µ Ü ¾ § á ¢ á�
� ¿×XÁ+È�Æ}Â�È}Í'ÄÆÅ¾ �¶o+ÅBÁ+Â`É � �Ê } ã�Ø  à ² ± µ Ü x�± ¾ ¾ ¿� �Ê } ã�Ø � à ² ± µ Ü x�± ¾ ¾ ¯

°MÃ>× � ã ¿ � ó ¿7¯�¯7¯ Î�É+Ò  ã ¿R ó ¿7¯7¯�¯ Î�ÔxÂ%ÃpÔnÅBÁ+Ã�ÊpÃpÉ�Î�Æ'È�ÉÈÇ ó ËdÐ�Î�Ï`Â ¶ À�Á Ä�Ë
} ãXØ ��É�² ¢ µP� à ² ¢ µ Ü ¾ ¾ ¿

} ã�Ø � óÉ ² ¢ µ Ü ¾ ¢ ¯Ê*ÂPÅ � ¾ �¹²P´-µ Î�É+Ò  ¾  ²4´-µ o�ÅBÁ+Â`É�×°Â�ËxÁ+Ã>×7ÂÌÒ^ÅxÁ�Î¯Å�ÅBÁ+Â	ÍTÎ�ÑUÈ}Æ�È}ÂÌË¦À á ²��Fµ Î�É+Ò�À » ²  µ Î�ÔxÂÃpÔdÅxÁ+ÃpÉ+ÃpÔdÑçÎ¯Æ\×XÈ}ÅxÁ
} ã�Ø�À á ²��Fµ À » ²  µ Ü ¾ ] » á § á ¿×XÁ+ÂÌÔdÂ

] » á ¾ nop oq
´ � ¾�Ä¾ �¹Å¾�Ä ¯ä3È�É+Ï`Â,ÅxÁ+Â��MÂ`ÔxÑ�È}ÅBÂ�ÐVÃpÆ|Ç3É�ÃpÑUÈ�Î�Æ�ËçÎ�ÔxÂ1Ï`ÃpÑUÐ�Æ�Â`ÅxÂ{oMÈ ¶ Â ¶ ÅBÁ�Â1Í#Ä�É+Ï`ÅxÈ�ÃpÉ+Ë�ö ²��Fµ Î�É+Ò � ²  µ ×XÈ|ÅBÁ} ã�ØFö ó ²��$µ Ü ùË Î¯É+Ò } ã�Ø � ó ²  µ Ü ù¤¥o5ÏÌÎ�ÉYÓ'Â�Î�Ð+Ð�ÔxÃ7v3È�ÑUÎ¯ÅBÂ`ÒYÓ�Ç³��ÂÌÔxÑ�È}ÅxÂFÐVÃpÆ}Ç É+ÃpÑ�ÈìÎ¯Æ�Ë�oÅBÁþÄ+Ë ö ²��$µ ¾ Ì� á â Ê�Í á À á ²��Fµ ¿Î�É+Ò ö ²  µ ¾ Ì�» â Ê«Í » À » ²  µ ¯
´ T ü



ÎíÈ}ÅBÁ�ÃpÄ�Å�Æ}ÃpËxË�Ã�Í«ÊpÂ`É+ÂÌÔxÎ�Æ�È|Å[Ç´o ×°Â	Î�ËdËxÄ+Ñ�Â�ÅBÁ�ÎOÅæö ²��$µ Î�É+Ò � ²  µ Á�Î7spÂ%Ñ�Â�Î�É��`ÂÌÔxÃ�Î�É�ÒGs¯Î�ÔdÈìÎ�É�ÏÌÂÃpÉ+Â ¶ q°ÃpÉ�ËxÂ�mþÄ+Â`É�ÅBÆ}Ç{o Í Ê°¾ ¾ o # Ê�¾ ¾ Î�É+Ò£ÅBÁ+Â`É|o
} ã�Ø�ö ²��$µ � ²  µ Ü ¾ } ã�Ï Ì� á â'ã Í á À á ²��Fµ Ì�» â'ã # » À » ²  µ�ÐÑ Ì� ÒÔÓ�Õ Ì�» Ó�Õ Í Ò # »O} ãÈÖ�À Ò ²��Fµ À » ²  µ�×Ñ Ì� ÒÔÓ�Õ Í Ò # Ò } ãAÖ�À Ò ²��Fµ À Ò ²  µR× ²=ØLÙ½ÚQÛ¿Ü#ÝÞÚ�ß�Ú�à*áUâäãåÜæÙÞµÑ Ì� ÒÔÓ�Õ Í Ò # Ò § ÒÑ §ÁÌ� Ò�Ó�Õ Í Ò # Ò § Ò É Õç è § è Ì� Ò�Ó�Õ è Í Ò èäè # Ò è ² è § è�ç ´-µ

ç è § è½éêêë Ì� ÒÔÓ�Õ ÍLìÒ éêêë Ì�» Ó�Õ # ì» ²=ØLÙ q áQí·îRÝLÙLï4ð«îRÝLñ�áQÛ�òÔµÑ è § è } ã¦ÖFö ì ²��FµR× Õ�ó ì } ã¦Ö � ì ²  µ�× Õ�ó ìÑ è § è ¯ð«ãäà·î�ô } ãÈÖFö ì ²��FµR× Õ�ó ì Ñ ´váQàÞõ } ãÈÖ � ì ²  µ�× Õ�ó ì Ñ ´ ¶öX÷ ¦ ÷�ö ¤Fø*ù¨ù	úAù;ú ð£»üû ù;ø ûþý ö�÷�öÊ ô:Ü ÀJÊ áQà·õ �À Ø�ô�ô�âäâäãåÿÞÜ#ãåîÔáQâåâåÙ��4Ù����wô�Ü#Û¿ãäî�õ·ã��¿Ü#Û¿ãäØ·í«Ü#ãäÚQà�� ãäà�� ì áQà·õ�á	�
�¿í���ô�Ü#Ý·áUÜu²����  µ ã�õ·ã�4Ü#Û�ãåØ·íÞÜ�ô8õ�áQî8î�Ú�Û�õ·ãåà·ß Ü#Ú Ü#ÝÞô���ÚQâäâäÚ�ñ¨ãåà·ß��wÚ«õ·ô�â��À Ñ ²P´ y�� µ ÀJÊ Ë � �À ¯� �
�¿í��wô�ñ¨ãåÜ�Ý·Ú�íÞÜ;âåÚ��
� Ú	�+ß�ô8à·ô�Û#áQâåãåÜæÙ©Ü�Ý*áUÜ Ü#ÝÞô�âåÚ«î8áUÜ#ãåÚ�à�áQà·õ���î8áQâäô ÿ*áQÛ�á	��ô:Ü#ô�Û
� Ú	�+� áQà·õ  áQÛ�ô� àÞÚ-ñ¨à o ��í·îRÝFÜ#Ý*á�Ü � û Ñ �)( Ñ ¾�áUà·õ � û Ñ �*( Ñ ´ ¶ Î ôwñ¨ãåâäâ��¿Ý·Ú�ñVÜ#Ý*á�Ü Ü�Ý·ôwî8Ú�Û¿Û�ô8âäáUÜ#ãåÚ�àî8Ú�ô��wî8ãåô8àLÜ 6 ² À µ	Ú	� ø ²��Fµ¦áQà·õ ø ²  µ��#á�Ü#ã� > ô����²P´ y�� µ 6 ² À�Ê µ y�� ç 6 ² À µ ç ²4´ y�� µ 6 ² ÀJÊ µ Ë � �´ T �



ñ¨Ý·ô8Û¿ô !Õ É ! Ñ "Õ É "$# % ¡'& Ì (} ã*)�+-, % ¡ & û (. ¯/ Ý·ô10 í·Ø�ô8Û�ãåò8ô�õ�î�Ú�Û�Û¿ô8â á�Ü#ãäÚQà½î8Ú�ô��wî8ãåô8àLÜ Ú	�'� áQàÞõ  ã�¦õÞô > à·ô�õ á	�2��Ú�âåâäÚ�ñ3���6 ² À µ Ñ } ã$4 ø ²��Fµ ø ²  µª } ã$4 ø ì ²��Fµ } ã*4 ø ì ²  µÑ ²P´ y�� µ } ã*4 + ø ²��Fµ ø ²  µ Ë � } ã654 ø ²��Fµ ø ²  µª ²4´ y7� µ } ã$4 + ø ì ²��Fµ Ë � } ã854 ø ì ²��Fµ ª ²4´ y7� µ } ã$4 + ø ì ²  µ Ë � } ã854 ø ì ²  µ ¯Á Ù½Ü#Ý·ô q áQíÞîRÝ�ÙLïPð«îRÝLñ áQÛ¿ò©ãäàÞô m í*áQâåãåÜæÙç ²P´ y�� µ } ã*4 + ø ²��Fµ ø ²  µ Ë � ª } ã854 ø ì ²��Fµ } ã854 ø ì ²  µª ²4´ y�� µ } ã94 + ø ì ²��Fµ Ë � } ã654 ø ì ²��Fµ ª ²4´ y�� µ } ã94 + ø ì ²  µ Ë � } ã854 ø ì ²  µ ¯Á Ù��¿Ù:����ô:Ü#Û¿Ù o Ü#ÝÞôIñ	Ú�Û'�¿Ü �À �ví��¿Ü¨Ý*á s ô Ü�Ý·ô��#á	�wô��uáQÛ¿ß�ãäà·áQâ�ç ²P´ y7� µ } ã$4 + ø ²��Fµ ø ²  µ Ë � } ã$4<; ø ì ²��Fµ²4´ y�� µ } ã94 + ø ì ²��Fµ Ë � } ã94<; ø ì ²��Fµ ¯
Á ô8î8áQí���ô è } ã*4 + ø ²��Fµ ø ²  µ è¯ç } ã94 + ø ì ²��Fµç ²P´ y7� µ } ã$4 + ø ²��Fµ ø ²  µ Ë � ø ì ²  µ²P´ y7� µ } ã$4 + ø ì ²��Fµ Ë � ø ì ²  µÑ ²P´ y7� µ 6 ² ÀJÊ µ Ë � % ¡'& Ì (} ã$)�+ % ¡ & û (²4´ y�� µ Ë � % ¡ & Ì (} ã )�+ % ¡ & û (Ñ 6 ² ÀJÊ µ Ë "Õ É " % ¡'& Ì (} ã9)�+ % ¡ & û (´ Ë "Õ É " % ¡ & Ì (} ã )�+ % ¡ & û ( ¯ð«ô�Ü

�´ y�� Ñ �´ y7� ø ì ²  µ} ã94 + ø ì ²��Fµ Ñ B� Ñ ²4´ y�� µ B Ñ B y�� B� Ñ B´ Ë B ¯´ T�,



/ Ý·ô8à 6 ² À µ ç 6 ² ÀJÊ µ Ë B´ Ë BÑ ²P´ y�� µ @ 6 ² ÀJÊ µ Ë �´ y�� =Ñ ²P´ y�� µ 6 ² À�Ê µ Ë � ¯� à*áQâåÚ�ß�Ú�í>��âåÙ 6 ² À µ@? 6 ² ÀJÊ µ y B´ Ë B ¯/ Ý·ô8Û¿ô���Ú�Û¿ô 6 ² ÀJÊ µ y B´ Ë B ç 6 ² À µ ç 6 ² ÀJÊ µ Ë B´ Ë B ¯
° Ú�ñ_Ü#ÝÞô î�Ú�àLÜRá	�wãäà·áUÜ#ãåÚ�à Ø·ãäá	���6 ² ÀJÊ µ y B´ Ë B y 6 ² ÀJÊ µ Ñ 6 ² ÀJÊ µ y B y 6 ² ÀJÊ µ y B 6 ² À�Ê µ´ Ë BÑ y B´ Ë B ²4´ Ë 6 ² ÀJÊ µ¿µA�

6 ² À�Ê µ Ë B´ Ë B y 6 ² ÀJÊ µ Ñ B´ Ë B ²4´ y 6 ² ÀJÊ µ�µ ¯/ Ý·ô8Û¿ô���Ú�Û¿ô
y B´ Ë B ²4´ Ë 6 ² ÀJÊ µ¿µ ç 6 ² À µ y 6 ² ÀJÊ µ ç B´ Ë B ²P´ y 6 ² ÀJÊ µ�µ ¯ð«Ú è 6 ² À µ y 6 ² À�Ê µ è�ç B´ Ë B ²4´ Ë 6 ² ÀJÊ µ¿µ B 6 ² ÀJÊ µ ® ¾>�áQà·õ è 6 ² À µ y 6 ² ÀJÊ µ è�ç B´ Ë B ²4´ y 6 ² ÀJÊ µ�µ B 6 ² ÀJÊ µ ® ¾ ¯

} à6�¿í��C��áQÛ4Ù è 6 ² À µ y 6 ² À�Ê µ è�ç B´ Ë B ²4´ Ë è 6 ² À�Ê µ è µ ¯´ TQT



° ÚQÜ�ôIÜ�Ý*áUÜ´ ¶ / Ý·ôIñ�Ú�Û'�¿Ü îÔá ��ô Ø·ã á	�¦î�Ú�Û�Û¿ô��¿ÿ�Ú�àÞõ�� Ü�Ú è 6 ² ÀJÊ µ è Ñ ´��è 6 ² À µ y 6 ² ÀJÊ µ è�ç ¸ B´ Ë B ¯¸«¶ / Ý·ôD�
��áQâäâåô��¿Ü s áQâäí·ô Ú � B ã�� B Ñ ´ ãE� ø ²��Fµ Ñ ð�F ° ²��Fµ o ãåà½ÚQÜ#ÝÞô8Û¦ñ�ÚQÛ�õ��¦Ü#ÝÞô m í*áUõ·Û#áQàLÜî8Ú�Û¿Û�ô�â áUÜ�ãäÚ�à½ã��¨á	�¿Ù:�wÿÞÜ#ÚQÜ�ãäî8áQâäâ ÙC�wãäàÞã��á v ñ¨ãåÜ#ÝAÛ¿ô���ÿ�ô8î:Ü�Ü�Ú�Ø·ã á	���è 6 ² À µ y 6 ² ÀJÊ µ è«ç ²P´ Ë è 6 ² ÀJÊ µ è µ "Õ É "´ Ë "Õ É " Ñ ²P´ Ë è 6 ² ÀJÊ µ è µ � ¯

´ T�G



H I JLK MONQP R
S TVU W X M Y X M�Z\[ J]M�Z T_^ TV` W a M�ZcbLJdPeZfJgMONh Tji JgM�Z Tk^
/ Ý·ô�ÿ·Û¿ô8î�ô8õ·ãåà·ßüîRÝ*áQÿ«Ü#ô8Û'õ·ôÔáUâåÜ ñ¨ãåÜ�Ý Ü�Ý·ô�ô��¿Ü#ã��uá�Ü#ãäÚQà Ú �ÞÜ#ÝÞô*�¿îÔáUÜ¿Ü#ô8Ûl�uá�Ü#Û�ãnm ¶ 0 Ú�ñ�ôAo�ô8Û�p�Ü#Ý·ô*�#á	�wôãäõ·ô8á�Ú �
í��¿ãäà·ßq��ô:ñ�ô�Û�î�Ú«Ú�Û¿õ·ãäà·áUÜ#ô��¦îÔáQàÈáQâ���Ú�Ø�ôIáUÿ·ÿ·âäãåô8õ½Ü#Ú Ü�Ý·ôIô��¿Ü�ã��áUÜ#ãåÚ�à Ú	�þÜ#ÝÞôD�ví·âåÜ�ã�oUáQÛ�ãäáUÜ#ôâäÚ�îÔáUÜ�ãäÚ�à ¶*r à�Ü#ÝÞã� îRÝ*áQÿÞÜ�ô8Û�p¼ñ	ôvõ·ã���î8í>�
�üî�Ú«Ú�Û¿õ·ãäà·áUÜ#ô�ï�ñ¨ã�¿ôIô��¿Ü�ã��áUÜ#ôIÚ	��áC�©í·â Ü#ãEoQáUÛ�ã á�Ü#ôüâåÚ«î8áUÜ#ãåÚ�àñ¨Ý·ãäîRÝ©ãåàso�Ú�âEo�ô��
Ú�à·ô;õ·ã�wô8à��¿ãäÚ�à·áQâLõ*áUÜ#áXáUÜ
á�Ü#ã���ô ¶ut áQÛ4Ü#ãäî�í·â áUÛ�âåÙ	p�ñ�ô��4Ü#í·õ«Ù�Ü�Ý·ô	î�Ú«ÚQÛ�õ·ãåà*áUÜ#ô�ï�ñ¨ã���ô��ô�õ·ã áQà ¶ ð«Ú	��ô�à·ÚQÜ#ãåÚ�à�� Ú	� Û�ÚQØ·í��¿Ü�à·ô��'�IáQÛ�ô�î8Ú�à>��ãäõÞô8Û�ô�õvpv�¿í·îRÝ$á	��p�Ü#Ý·ôw��ãåà·ã��áxm«ãåÜæÙuÿ·Û�ÚQÿ�ô�Û¿Ü#ãåô��Ú	�
Ü�Ý·ôIî8Ú�Ú�Û�õ·ãåà*áUÜ�ô:ï�ñ¨ã���ôy�wô8õÞã áQàAí·à·õÞô8Û¦Ü#Ý·ôIà·ô:ñ_î�Ú�àLÜRá	�wãäà*á�Ü#ãäÚQàz��Ú�õ·ô8â�²|{ ¶}� µ ¶
~���� �L�������f�����1��� ���������D���$���D��� �������D�\����� ���l����� �w�f�
r àuÜ#Ý·ã��*�¿ô8î:Ü#ãäÚQàvp«ñ	ôXî�Ú�à���ãåõ·ô8Û;Ü#Ý·ô�ô��4Ü#ã��áUÜ�ãäÚ�à�Ú	�)Ü�Ý·ôz�4î8ô8àLÜ�ô8Û
�vÚ�Û	âåÚ«î8áUÜ#ãåÚ�àwÚ	� ávõÞã�¿Ü�Û�ãåØ·íÞÜ#ãåÚ�à�ãäà�l� ¶ ð«í·ÿÞÿ�Ú��¿ô Ü#Ý*áUÜ¨ñ	ôIÝ*á�o�ô�á��ví·âåÜ�ã�oUáQÛ�ãäáUÜ#ô�Û#áQàÞõ·Ú��d��á	�wÿ·âäô

� Ñ � Õ ��������� � Ò
Ñ ² � ÕæÕ � � Õ ì ��������� � Õ � µ����������-² � ÒUÕ � � Ò ì ��������� � Ò � µ����Ú½Ü#Ý*á�Ü Ü#Ý·ôq��á	��ÿÞâäôvî�Ú�à��¿ã�¿Ü
�IÚ	�9  õ*áUÜRá ÿ�Ú�ãåà�Ü
��²=Û¿Ú�ñ3�RµüôÔáQîRÝ$Ú	�c¡Fõ·ã���ô�à���ãåÚ�à�� ²�î8Ú�âåí��wà��Rµ ¶ ��©í·âåÜ�ã�oUáQÛ¿ã áUÜ�ôXâäÚ�îÔá�Ü#ãäÚQà ô��4Ü#ã��áUÜ�ôüîÔáQàÈØ�ô õÞô���î�Û�ãåØ�ô�õ�á	� á��u��ï¢oUáQâäíÞô8õ£��í·à·î:Ü#ãåÚ�àvp>¤ Ò p·õ·ôA¥*à·ô8õ8��Ú�ÛôÔáQîRÝ��#á ��ÿ·âåôw�¿ãäò�ô� fp<�uáQÿÞÿ·ãäà·ßwÜ#Ý·ô1��ô�ÜüÚ	� õ*áUÜ#áuÿ�ÚQãäàLÜ-��ãäàLÜ#Ú£�¿Ú��wôvÿ�Ú�ãäàLÜ¦¤ Ò ² � Õ ��������� � Ò µ Ñ¤ Ò ² � µAp�ñ¨Ý·ãåîRÝ�ã�� áQà�áQÿ·ÿ·Û¿Ú�m«ã��uáUÜ�ãäÚ�àXÚ	��Ü#Ý·ô âäÚ�îÔá�Ü#ãäÚQàüÚ	��Ü#Ý·ô õ·ã��¿Ü#Û¿ãäØ·í«Ü#ãäÚQà ¶ � âäÚ�îÔáUÜ�ãäÚ�àXô��¿Ü�ã��áUÜ#ô p

´�§	¨



¤ Ò p·ã��2�#áQãåõÈÜ�Ú�Ø�ô Ü#Û�áQà��¿â áUÜ�ãäÚ�à½áUà·õ�î�Ú«ÚQÛ�õ·ãåà*áUÜ#ô�ï�ñ¨ã���ôy�¿îÔáQâåô ô�©�í·ã�oUáQÛ¿ã áQàLÜ¨ã��
ª Ò ² �d«e¬ µ Ñ ª Ò ² � µ «7¬ �

��Ú�Û¨áQâäâ+î8Ú�à��4ÜRáQàLÜ3o�ô�î�Ü�Ú�Û
� ¬� �u�®p·ñ¨Ý·ô8Û¿ô �d«e¬ Ñ Ö � Õ «e¬ ��������� � Ò «e¬ ×¯p*áQàÞõ
ª Ò ² ��° µ Ñ ª Ò ² � µ ° �

��Ú�Û¨áQâäâ+õ·ã áQßQÚ�à*áQâ:¡²±³¡8��áUÜ#Û¿ãäî�ô�� ° Ñµ´ ãäáQß*² Í Õ ��������� Í � µApÞñ¨Ý·ô�Û�ô ��° Ñ Ö � Õ ° ��������� � Ò ° × ¶/ Ý·ô��wÚ��¿Ü¦ñ	ô8âåâ ï¢¶�àÞÚ-ñ¨àÈô��4Ü#ã��uáUÜ�ô Ú	�l�©í·âåÜ�ã�oUáQÛ¿ã áUÜ�ô�âåÚ«î8áUÜ#ãåÚ�à ã�¦Ü�Ý·ô áQÛ�ã Ü#Ý��wô�Ü�ãäî¦�wôÔáUà
¤ Ò ² � µ Ñ ·� Ñ ´  Ò¸ É Ó�Õ � É��ñ¨Ý·ãäîRÝ�ã�
Ø*á	��ãåîÔáQâåâåÙIÜ#ÝÞô¦âäôÔá �¿Ü\�'©�í·áQÛ�ô��;ô��¿Ü�ã��áUÜ#ô	Ø�ô�îÔáQí��¿ô¨ãåÜ\�wãäà·ã���ãåò8ô��f¹ ÒÉ Ó�Õlº � É�»�¤ º ì p�ñ¨ÝÞô8Û�ôº # º ã��¦Ü#Ý·ôw¼�í·î8âåãäõ·ô8áQàAà·Ú�Û
� ¶ 0�Ú�ñ�ôAo�ô�Û�p+ã Ü¨ã�¨à·ÚQÜ à·ô�î8ô��
�#áUÛ¿ÙAÜ#Ý*á�Ü½�¿í·îRÝ áQàÈô��4Ü#ã��uáUÜ�ôIã�¦í��¿ô���í·âãäà áQâäâ��¿ãåÜ�í*áUÜ#ãåÚ�à�� ¶er Ü�ã�©ñ	ô8âåâ3¶�àÞÚ-ñ¨à¹Ü#Ý*á�ÜwÜ�Ý·ô�áQÛ�ã Ü#Ý��wô�Ü�ãäî£�wôÔáQà¹ã��à·ÚUÜ�Û¿Ú�Ø·í��4Ü�p	Ø�ô�îÔáQí��¿ô á��ãäàÞß�âäô6�¿Ø*áUõ���ÚQíÞÜ#âåãäô8Û¦ãåàÈÜ�Ý·ôD�#á	�wÿ·âäô î8áQà�Ü#á	¶Qô ·� áQÛ�ØÞãåÜ#Û�áQÛ�ãåâåÙ��=áQÛ áÔñ áÔÙ ¶ Ã ��ãåà·ß�Ü#Ý·ô õ·ô�¥·à·ãåÜ�ãäÚ�àÚ	��Ü#ÝÞô1�©í·â Ü#ãEoQáUÛ�ã á�Ü#ôXâåÚ«î8áUÜ#ãåÚ�àAØ·Û�ô8á	¶�õ·Ú�ñ¨à ÿ�ÚQãäàLÜv² ¸«¶ ´ G µ ãäà ð«ô8î:Ü#ãåÚ�à ¸«¶�¸ Ú	�9¾�Ý*áQÿ«Ü#ô8Û ¸ p*ñ�ô�îÔáQà��Ý·Ú�ñ Ü�Ý*áUÜ©Ü�Ý·ô��©í·âåÜ�ã�oUáQÛ¿ã áUÜ�ô�áUÛ�ãåÜ�Ý��wô�Ü#ãåî³�wôÔáQà³ÿ�Ú��
�¿ô��'��ô���á Ø·Û�ô8á	¶�õ·Ú�ñ¨à ÿ�Ú�ãåà�Ü©Ú	�v´�¿   ¶ Î ôÚ	��Ü#ô�à î8Ú�à��¿ãäõ·ô�ÛüÜ#Ý·ôvâäã�wãåÜ�ãäà·ß�Ø·Û¿ôÔá	¶�õ·Ú�ñ¨à$ÿ�Ú�ãäàLÜ á �y �À Á ¶ / Ý·ô8Û¿ô���Ú�Û¿ô©ñ�ô î8áQà��#áÔÙ�Ü#Ý*áUÜXÜ#Ý·ô�©í·âåÜ�ã�oUáQÛ¿ã áUÜ�ô¦�wôÔáQàAÝ*á	� ¾ Ø·Û¿ôÔá	¶�õ·Ú�ñ¨à�ÿ�Ú�ãåà�Ü�p���ô�ô1Â¨Ú�í��'��ô�ô8íLñ�áQà·õ Ê ô8Û¿Ú-Ù�²P´�Ã�¨ G µ ¶r Ü¨ã�� Ú�Øso�ãäÚ�í�� Ü�Ý*áUÜ¨à·Ú Ü�Û#áQà��¿â áUÜ�ãäÚ�àuâäÚ�îÔáUÜ�ãäÚ�à ô�©�í·ã�oUáQÛ¿ã áQàLÜ¦ô��¿Ü#ã��uá�Ü#ôüî8áQàAÝ*á�o�ô á Ø·Û�ô8á	¶�õ·Ú�ñ¨àÿ�Ú�ãåàLÜ�âäáQÛ�ßQô8Û Ü#Ý*áUàÄ�ÆÅQ¾>pþØ�ô�îÔáQí��¿ôuÚ�àÞôuî8ÚQí·âäõFØ·í·ãåâäõ�áÈî�Ú�à>¥*ß�íÞÛ#áUÜ�ãäÚ�àFÚ	�¦Ú�í«Ü#âäãåô8Û'�üñ¨Ý·ãäîRÝZã��@Ç¿í��¿ÜáwÜ#Û�áQà��¿â áUÜ�ãäÚ�àÈã��áQß�ô Ú	�
Ü#Ý·ô��¿ß�Ú�Ú«õ��wõ*áUÜ#áwÿ�Ú�ãåà�Ü
��pÈ�uá ¶�ãåà·ßwãåÜ ã�wÿ�Ú	�
��ãåØ·âäôy��ÚQÛ Ü�Ý·ô�ô��¿Ü�ã��áUÜ#ôIÜ#ÚîRÝ·Ú«Ú	��ô ¶lr à�íÞà·ã�oUáQÛ¿ã áUÜ�ôf��ã Ü#í*á�Ü#ãäÚQà���pÔÜ�Ý·ã� í·ÿÞÿ�ô�ÛþØ�Ú�í·àÞõ Ú ���ÆÅQ¾ Ø·Û¿ôÔá	¶�õ·Ú�ñ¨àvÿ�Ú�ãåà�Ü)îÔáQà Ø�ô á�Ü�ÜRáUãäà·ô�õvp��Ú�Û©ôAmÞá	�wÿ·âåô	p�ØLÙ�Ü�Ý·ô£�#á ��ÿ·âåô£�wô8õ·ãäáQà ¶ / Ý·ô�Û�ô���ÚQÛ�ô	p$�¿ô�o�ô�Û#áQâ2�ví·âåÜ�ã�oUáQÛ�ãäáUÜ#ô�ß�ô�à·ô8Û�áQâäãåòÔáUÜ�ãäÚ�à>��Ú	�Ü#Ý·ô��wô8õÞã áQàÈÝ*á�o�ô©Ø�ô8ô�à î8Ú�à>�¿Ü#Û¿í·î�Ü�ô8õvp)á	��ñ	ô8âåâ
á	�½��Ú��wôvÚUÜ#Ý·ô�ÛXÿ·Û¿Ú�ÿ�Ú	�#áQâ�� Ü�Ú áQîRÝ·ãåô�oQô áuî8ô�Û¿Ü#áQãäàá	��ÚQí·àLÜ¨Ú	��Û¿Ú�Ø·í��4Ü#à·ô��
� ¶

´�§	Ã



~��ÊÉ ËÌ��Í����l�_� ���������D���$���D��� �������D�\����� ���l����� �w�f�Î�
Â Ú�ØÞí��¿Ü¨áUâåÜ#ô�Û�à*á�Ü#ã�oQô�� Ü#ÚvÜ�Ý·ôüáUÛ�ãåÜ�Ý��wô�Ü#ãåî3��ô8áQà³��Ú�Û;ô��4Ü#ã��áUÜ�ãäà·ß âäÚ�îÔáUÜ�ãäÚ�à>�;Ý·á�oQô ávÝ·ã��¿Ü�Ú�Û¿Ùwß�Ú�ãåà·ßØ*áQîÏ¶½áUÜ¨âåôÔá	�4Ü Ü#Ú Ê áQÿ·âäáQî8ô ²Ð��ô�ô�ð�Ü#ãåß�âäô�ÛX´�Ã�¨	§>pÞÿ*áUß�ôDÅ � µ ¶$Ñ ã�¿Ý·ô8Û ²P´�Ã ¸�¸ µ õ·Û�ô:ñ áUÜ¿Ü#ô�à�Ü�ãäÚ�à Ü�Ú Ü#Ý·ôãäà·ôA��î�ãäô�à·î�ÙÈÚ	�'Ü#Ý·ô�áQÛ�ã Ü#Ý��wô�Ü�ãäîy�wôÔáUà á	� áQà�ô��¿Ü�ã��áUÜ#ôIÚ	�
âäÚ�îÔáUÜ�ãäÚ�à£��ÚQÛ��¿Ú��wô�õ·ã��¿Ü�Û�ãäØÞíÞÜ#ãåÚ�à��¦Ø�ô:ïâäÚ�à·ßQãäà·ßXÜ�ÚüÜ#Ý·ô��=á ��ãåâåÙIÚ	� t ô8áQÛ
�¿Ú�àwî8í·ÛÒo�ô�� à·ô8áQÛ�Ü#ÝÞô¦à·Ú�Û
��áQâ ¶ Ã ��ãäàÞß Ý·ã��àÞÚ�Û
��áQâÞî�Ú�àLÜRá	�wãäà·áUÜ#ãåÚ�à��Ú�õ·ô8â���p / í�¶Qô:Ùm²4´�Ã�§Q¾Lµ�õ·Û�á	�uá�Ü#ãäî8áQâäâ ÙAõ·ô��wÚ�à��4Ü#Û�áUÜ#ô�õ�Ý·Ú�ñ2ãäà·ôA��î�ãäô�à�ÜIÜ�Ý·ô���ô8áQà$îÔáQà$Ø�ô8î8Ú	��ôñ¨Ý·ô8à$î8ÚQà�Ü#á	�wãäà*áUÜ�ãäÚ�àÈãäàÞî8Û�ô8á	��ô�� ¶ / Ý·ô1�#á	�wô©ÿ*áQÿ�ô8ÛXáQâ�¿Ú³�¿Ý·Ú�ñ3� Ý·Ú�ñVáQâ Ü#ô�Û�à*áUÜ�ã�oQô�âåÚ«î8áUÜ#ãåÚ�à�ô��4ïÜ#ã��áUÜ�ô��¦�¿í·îRÝFá	��Ü�Ý·ô��wô8õ·ãäáQà Ú�Û Ü#Û¿ã����ô�õ6�wôÔáQà>�üîÔáQà$áUîRÝ·ãäôAo�ô©Ý·ãåß�Ý·ô�Ûüá	�4Ù��wÿÞÜ�ÚQÜ#ãåîvô��wî�ãäô8àÞî�ÙÜ#Ý*áQàAÜ#ÝÞôD�wôÔáUà ¶Î ô�õÞã�¿Ü�ãäà·ßQí·ã�¿Ý�Ø�ô�Üæñ	ô8ô�à Üæñ�Ú©î�â á	�'��ô���Ú	� Û¿Ú�Ø·í��4Ü�âåÚ«î8áUÜ#ãåÚ�à�ô��4Ü#ã��áUÜ�ô����þÜ#Ý·Ú	��ô�Ü�Ý*áUÜ�áQÛ�ô�á �wà·ôô�©�í·ã�oUáQÛ¿ã áQàLÜ áQàÞõÈÜ�Ý·Ú���ô Ü�Ý*áUÜ áQÛ¿ô àÞÚQÜ ¶ Î ô��#áÔÙ½Ü#Ý*á�Ü�p>¤ Ò ã��¨á �wà·ôIô�©�í·ãEoQáUÛ�ã áUà�Ü¨ãE��áUà·õAÚ�à·âåÙuã��
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